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Homepage zu 
verschenken. 


So ein Geschenk machen wir nicht atle Tage: Sie bekommen jetzt Ihren eigenen Webauftrftt, ganz 
einfach und gratis. Und das geht, ohne dass Sie technische Vorkenntnisse brauchen: Bestellen Sie 
das l&l Home-Paket Microsoft Edition. Damit ist es kinderleicht, in kurzester Zeit eine eigene 
Homepage zu entwerfen und im internet zu veroffentlichen; 3 Monafe kostenfrei*, Fur sich selbst, 
fur Ihre Freundin, fur Ihren Verein, Ihren Badminton-Club oder Ihren Dachdecker-Betrieb, 

Naheres auch unter www.microsoftxom/germany/web platform 

• 0 Euro inklusive allem 
■ 2 Domains 

• 50 E~Mail-Postfacher 

• 200 MB Webspace 

• 3 Monate kostenfreies Hosting* 

Bestellen Sie unter: WWW. lundl.info/HostNix 


Microsoft 



* Nach drei Monaten Gratis-Hosting zaHen Sie fur Ihre Internet-Prasenz nur 8,99 i/Monat Fails thnen das nicht gefallt, konnen Sie jederzeit binnen eine& Monats kundigen 
© 2004 Microsoft Corporation. Alle Rechte tforfrehalten. Microsoft ist eine registrierte Handelsmarke Oder Warenzeichen der Microsoft Corporation in den Vereinigten 
Staaten und/oder anderen landern. Natnen und Produkte anderer firmen konnen eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Besitzer sein. 












Sanfte PCs? 

Die harten Zeiten gehen zu Ende, der PC wird 
zum Soft!. Die einen nennen es schlicht Trend, 
die Marketing-Industrie wird vermutlich 
"innovatives Paradigma* 1 bevorzugen. Eigentiich 
ist es aber nur das Ende einer Wahrnehmungs- 
storung, Die beruht auf einer wohl anthropolo- 
gisch verankerten Neigung zu Spaltung und 
Grabenkampf* Haben sich dereinst die "eehten 
Programme erer ,f (die C-Adepten) gegen die Musli- 
fresser (Pascal) erhoben, wiederholt sich die 
Historie heute zwischen Limntern und Windows- 
Usern und natiirlich zwischen AMD-Wintel- 
Anhangern und Apple-Fans* 

Sanfter PC - klingt eigentiich furchtbar* Vor 
dem geistigen Auge entsteht ein Bild von Pliisch 

- werden unsere PCs kunftig mit rosa Flokatis 
tapeziert? Die Langzeitwirkung geht noch viel 
tiefer: Droht der Schmuse-PC, der ultiroative 
Triumph der Frauenversteher uber die Computer- 
versteher? Was ist als Nachstes dran? 150 PS 
sind genug? 

Zuruck zur gestorten Wahmehmung. Eigentiich 
ist der sanfte PC genau der PC, den wir seit 
Jahren herbeisehnen: leise, schick Oder 
zumindest unauffallig, kompakt und trotzdem 
zu Hdchstleistungen befahigt. Genau diese 
Kombination - schon und auch noch voller Power 

- klappt nicht wirklich: Fantaetische und 
sperrige Riihlgebilde bezahmen das Herdplatten- 
gluhen der Prozessoren und for dem ebenso wie 
aufwendige Konstrukte zur Gerauscbdammung 
Tribut in Form zu grower Gehause. Was heute 
geht, lesen Sie ab Seite 96. 

Der sanfte PC - Sie ahnen es - ist folglich nur 
bedingt der PC, den wir wollen. Schliefilich 


sind wir seit zwei Jahrzehnten darauf kondi- 
tioniert, dass noch mehr Hechenleistung der 
Antrieb alien Fortschritts ist* Und der 
wirklich sanfte PC, genau, das ist der mit der 
aufs vemunftige MaS reduzierten Leistung. 1st 
das nicht beschamend? Erst murkst AMD mit 
falschen Taktzahlen rum, inzwischen hat Intel 
mit diffusen Kennungen aus der BMW-Terminologie 
nachgezogen - echte Taktfrequenzen sind out* 

Die PC-Hardliner sind weich geworden. 

Es kommt aber noch viel scblimmer fiir den 
getreuen FC-Anwender. Im Grunde geht die 
gesamte Welt der AMD-Wintel-PCs jetzt den Weg, 
den Apple schon vor etlichen Jahren - etwa mit 
dem legendaren Cube - vorgezeichnet hat: 
pliischig und weichgeeiert, vernunftig und nett* 
Das kann so nicht funktionieren, Welche 
dominants Mehrheit lasst sich gefallen, dass 
eine belachelte Minderheit Recht hat? Ist im 
Grunde auch undemokratisch* 

Das fiihrt ein letztes Mai zuruck zum Thema 
Wahrnehmung: Wir brauchen echleunigst eine 
neue. Wir brauchen Mediation, eine Win-Win* 
Situation* Rein menschheitshistorisch bietet 
sich nur ein Ausweg, der funktionieren kann; 

Wir brauchen eine neue Spaltung mit den 
richtigen Vorzeichen. Marketing-Spezialisten an 
die Front: Der Fortbestand der Computertechnik 
hangt vollstandig von euch ab* 



Detlef Grell 























































j Nur bei Thomas-Krenn Serverversand® 

Das Performance-Monster 
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„Bissige Bestleistung" online konfigurieren und bestellen: 

Original Intel® BladeServer-Systeme! 


Geballte Power zum absoluten Bestpreis! 

Blade nacli WlaB: Konfrguneren Sie Ihr neues BladeServer-System 
einfach und bequem im einzigartigen Blade-Konfigurator! SCHNELL, 
EINFACH UND PERFEKT AUFIHRE BEDURENiSSE ABGESTIMM f - 
Original Intel®BlacteSarver-Systeme 


»getaillierte Infos zum Angebot und blitzsdinelle Konfiguralion 
tm einzigartigen Konfigurator Wr BladeServer-Systeme urUer: 

www.thomas-krenn.Dom 


» Komplett funktionierendes Blade-System inkflisrve 
Blade-Chassis und eutem Dual Xeon ,w Serverbladei 


■ j>OtM tmeri Cwporattart AH righto nuservad Imtu the Intel logo, Intel Xeon, PwiUiim HI torn Celeron, Pentium ntid HflMrim, Met Jrsido, and tho 
Iniul IJiiiBb lutHi rua (TmjimidikE iu myrtorwri irjitterutams a! Ififaf Caipdjalirin in ite sifbktuiriQjj in tfw MriiTnif SlMes will filhor cliiihIiim 












i«+43(01 


+41 (0) 848 20790 


8551 9150-0 


728220797-3600 


Schneller schafft's keiner Auf Wunsch liefern w rr 
Ihren Server neeh MaG innerhalb von 24 Stunden ! 


BEWAHRT ZUVERLASS1G: Der InteP Xeon™ Prozessor bietet Merkmale fur erhohte Zuverlassigkeit und 
Leistung durch Prozessorredundanz, erweitertes Servermanagement und graSere Bandbreite fur schnelle Netzwerke. 
Thomas-Krenn Server mit Intel - Xeon 1 ” Prozessoren sorgen daftir, dass Ihr Betrieb einsatzbereit bleibt. Tag fiir Tag. 


Ill 


UNSERE BESTPREISE MIT BISS: 

„H(a)igh-Performance-Server" zum absoluten Tiefstpreisl 


1HE TK HIGHEND-LEVEL SERVER 


BRANDNEU und Hot Swap fdhrg! 


Intel® Server SRI 435 mil Intel 1 ® XEON™ Prozessor EM64T. Der tdeafe Server 
fiir rechen- und speicherintensive Anwendungen, 


inkl 16% MwSt. 


Hauptgewinn: Ein romantisches Wochenende fur 2 Personen 

Einfach zwischen 21.03. und 31.03.2005 an der Umfrage unter www.thomas-krenn.com 

tetlnehmen und gewinnen! 


inkl. 16% MwSt 


1HE TK ENTRY-LEVEL SERVER 


SB 


■Mi 


Intel® Server SRI325 mit Inlet® Pentium 4 Prozessor. Unser Bestseller: 
Einstiegsserver ini kompakten 1HE Design zum Bestpreis! 

SERVERHIGHUGHTS 

[ * 1 x Intel lff: Penti um 4 Prozessor mit HT-Tech nn togi e 3.0 GHz 

1 # 256 MB ECC DDR 400 RAM 

* Intel' 5 Chipsatz 7210 mit FSB 800 

»1 x Gigabit LAN Contra! let /1 x 10/100 Mbps LAN Controller 

* Intel® Servermanagement v5.x 

:I V, _ 


SERVERHIGHUGHTS 

i lx Intel® Xeon™ Prozessor mit 2,0 GHz, FSB BOO MHz EM64T 
p 512 MB ECC Registered DDR-RAM |2x 256 MB) 

»Intel® Chipsatz 7320 mit FSB 800 MHz EM64T 
# 2x Gigabit LAN Controller 
»Intel® Servermanagement v8,x 

V,__ ~ _____/ 


Thomas-Krenn.com 

Serverversand 



Weitere „monstros-preiswerte Angebote" sowie kmderleicbte 
und btitzschnelle Online-Serverkonfiguration gibt's nur auf: 

www.thomas-krenn.com 
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Flusterleise PCs 


Ob im Btiro Oder im Wohnzimmer: Immer mehr Anwender legen Wert auf 
einen Rechner, der moglichst we nig Krach macht und dennoch viel Leistung 
bringt. 16 hochst unterschiedliche Fluster-PCs mussten zeigen, was in Sachen 
Larmvermetdung heute moglich ist. Wo die groften Hersteller in Sachen 
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Starke 

XGA-Beamer 


Videoprojektoren fur den 
Konferenzraum sollen 
tageslichttauglich sein 
und ein moglichst groGes 
Bild liefem konnen. Dazu 
mlissen ste vor alfem eins 
sein: hell. Solche Gerate 
gibt es mittlerweile 
erstaunlich kompakt und 
selbst mit Digitaleingang 
zu ertraglichen Preisen. 
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Smartphones 

Bin Betriebssystem mit dem 
Look St Feel von Windows ist 
mittlerweileauf den melsten 
PCs und PDAszufinden, 
nun will Microsoft mrt 
Windows Mobile 2005 fur 
Smartphones auch Anteile 
auf dem Handymarkt 
gewinnen. Die verfugbaren 
Wi n d ows- Mo b i Ite I efone 
versprechen eine groRe 
Funktionsfulle bei kleinen 
Geratea bmessu ngen. 


Word- 

Dateiretter 


Je komplexer man ein 
Dokument gestaltet, 
desto groBer wird das 
Risiko, dass Word die 
Datei plotzlkh zerstort 
und dergesamte In halt 
verioren geht Rettungs- 
werkzeuge sollen ihn 
im Notfall wieder- 
hersteflen - sogar 
unabhangig vom 
Zerstorungsgrad 
der Datei. 
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Person flche Daten sollen wederder 
Note boo k-Dieb noch der indiskrete 
Kollege am Arbeitsplatz, aber auch 
nicht der neugierige Nachwuchs zu 
Ha use zu sehen bekommen. Dafur 
bringen Windows XP Professional, 
Linux und Mac OS X bereits a lies 
Notige mit, unter Windows 2000 
und XP Home sorgt eine 
kostenlose Software fur 
die Sicherheit 
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Bezahlbare Mobilitat 


Dell™ Inspiron" 6000 

* Inter Cemrino' Mahmechnologie Intel 1 Pentium 
Prozessor 730 (1,60 GHz, 2 MB L2 Cache, 533 MHz FSB] | 

I ntel PFO/Wireless Netzwerkverbi ndung 802.11 b/g 

* Microsoft Windows XP Home Edition (GEIVP; CET)| 

* 512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 400 MHz 

* 60 GB** EIDE Festplstte 

* 15,4" UltraSharp WXGA TFT Display (12B0xOT) 

* 64 MB ATi Mobility Radeon 11 X300 Grafik 

* 8k DVD -/-R/RW Brenner 

* 4k USB 2.0, TV-Out. VGA, Firewire, SD-Card 

* Lithium-bnan Akku mit 53 Wh. Quick-Charge 

* Microsoft Works 7.0 (OEM ; CD f 1 

Start 

1049€ 

Fmitnmiuny sclion ah 3137 € mlt r E-Value': PPD£5-ND3(pQ6 

Upgrades 

* SarvicepakeL STANDARD + 522 € 1 

* Microsoft Office' 2003 Small Business Edition 

iOEM : ED i + 255 € | 

* 15.4" UltraSharp WUXGA TFT-Display 11920x12001 + 116 € I 


Dell” 2300MP Micro- 
portabler Projektor , 

Beeindruckenda HeIJigkeil 1 
(2300 AM SI lu men}, enormer K ontrasE (21QD; 11 
SDWie volleXGA-Auffosunq von T024x76S Bildpunklfln. 

Start 1,733€ jetzt nur 

1.391 € 

inkl. MwSt + 13 € Versand 

Axim" X50416 

1 1 '.tel XScale Teehnoicgie mit 416 MRz, 64 MB ROM, 64 MB RAM, 
Integriertss Bluetooth *, 3,5" Display, EF- und SD 
Kanenstots, Windows Mobi le 2003 Second Edition. | 

Statt 347 €. jetzt nur 


mkl. MwSt. +13 € Versand 


Verriickte 
Osterangebote 


Zu Ostern kdrnien Sie bis zu 50 € 

Sparvorteil erhalten. Auf unsere ohnehin v 
schon gunstigen Praise. Der direkte Vertrieb 
ubers Internet nder am Telefon ermoglicht Ihnen: 

* Unglaublicti vie! fur Ihr Geld. Wir geben unsere 
Preisvorteile direkt an Sie an weiter, und Sie sparen. 
Dell" gibt's eben in keinem Geschaft, also 
rufen Sie jetzt an oder besuchen Sie uns 


DELL™ ZUBEHOR * IDEAL ZU IHREM SYSTEM 


Dell" Foto drucker 540 

Drue ken Sie sich 10x15 Fotos in 1 ’ :■. H 
Laborqualitat mit einem kieinen. '«■ 
benu&er- Ireundiichen und 
tragbaren Drucker. Kompatibel mit den 
am haufigsten eingesetzten Digrtalkameras 
Oder Ihrem PC. 


Statt 179 € jetzt nur 3 

inkl. MwSt. + 17 € Vers and 


.152 


Dell" W19O0 LCD-TV 

Fantasbscher HDTV 19' LED-TV mit 
4S cm Bilddiogonale. ErsUdassiges 
Brld. perfekte Ausstattung. Das 
ideale Zweitgerat fur Anspructisvofle. 

Dieses Gerlit kann sine LrEZ-J 


..849 € 

inkl MwSt. + 23 € Versand 


Dell™ empfiehlt Microsol 
Windows® XP Profession 


Axim" X30 Wireless PAN/LAN 624 

624 MR* Processor rmt Intel" XScsie r Technofogie. 

64 MB RAM. 64 MB ROM. 3 $ Display mit 246x320 
Auflbsung. Inkl. Bluetooth' und WLAN, 

Statt 385 € jetzt nur 

308 € 

inkl. M wSt + 13 € Versand 


125 € 

inkl. MwSt + 17 € Versand 


Dell™ 942 Photo All-In-One Drucker 

Dm eke o, scannen, kopieren. Inkl 2,5" LCD-TFT Display, 
Pictb ridge and Card reader. 


Statt 139 € jetzt nur 























Mobiles Kraftpaket 


Giinstiger Allround-PC 


Jell” Inspiron” 6000 

■ Inter CentrimT Mohittechnologie Intel Pentium M 
Rrazessor 740 (1 72 GHz, 2 MB L2 Cache, 533 MHz FSB) 
Intel PROyWfratess NetzwertoertMndung 802,11 a/b/g 

- Microsoft' Windows" XP Home Edition |0W: CEP} 

> 512 MB Dual-Channel DDF2 SDRAM, 400 MHz 
»80GB* # EIQE-FestpEatte 

■ 15,4" UJtFaSharp WUXGA TFT-Disp I ay {1920x1200} 

- 128 MB ATi Mobility' Radeon 1 “ X300 Grsfik 

> mod u lares 8x DVD+/ RW Laufwerk 

1 4x USB 2 0, TV-Out, VGA, Firewire, SD-Card 
* Lithium-1onen Akku mit 53 Wh, Quick-Charge 
1 Microsoft Works 7.0 (OEM : CD ] 

> Dell" TrueMobile' 300 Bluetooth Modul 


■Fiimniiorimg scbon ab 33,36 € rotl 1 E-ValuePPDE5-N03607 

|Upgrades 

* Servicepaket STANDARD + 522 € 

» Microsoft Office 7003 Professional 

(OEM : GD I + 313 € 

* IDO GB** Festplatte + 58 € 


Dell” Dimension” 3000 

* Intel Pentium 4 Prozessor (2 BO GHz, B12 K8 L2 
Cache, 533 MHz FSB) 

* Microsoft Windows XP Home Edition (OEM ; CD ) 

* 512 MB Single-Channel DDR SDRAM, 333 MHz 

* 160 GB** IDE-Festplatte, 7.200 U/Min 

* Optional -15" TFT-Oisplay, Dell" E153FP fur Z08 € 

* Integrierter 10/1 GO Netzwerkanschluss, DSL reedy 

* Integrierte Intel’ Extreme Grafik 2 mit bis tu 64 MB 

* Integrierter AC 97 Audio-Chip 

* 16x Multinorm Dual-Layer DVD-Brenner 

* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
•Microsoft Works 7,0 {OEM ; CD* I 

* Dell Tastatur & optische Maus, 6x USB 2.0 

Statt 

52F€ 

Svstcsnptas ohna Motwtnr 

Fiiumzieiung schon ab f5.97 € nil." E-Valu*': PPDE5-U033D6 

Upgrades 

* Servicepaket: STANDARD 4 209 € 

■ Microsoft Office 2003 Small Business Edition 

[OEM' CD I + 244 € 

* Intel Pentium 4 Prozessor mit HTTechnoIogie 

{3 GHz, 1 MB 12 Cache. BOO MHz FSB} + 46 € 


Hochleistungs-Performance 


Dell” Dimension” 5000 

• Inter Pentium’ 4 Prozessor 530 mit HT-Technologie 
(3 GHz, 1 MB 1 2 Cache, BOO MHz FSB) 

■ Microsoft Windows XP Home Edition (OEM 1 , CD ’} 

• 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM. 400 MHz 

• TGO GB** Serial-ATA Festplatte. 7.200 U/Min 

• Optional - 17 H TFT-Display, Dell" E173FP fiir 289 € 

• Integrierter 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

• 256 MB PCI-Express nVidia GeForce" 6800 

• I6x Dual-Layer +/- DVD-RW, 16x DVD-ROM und 
9-in-T Kartenleser 

• 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

• Microsoft Works 7.0 (OEM ; CD ) 

• Dell" Tastatur und optische Maus {USB). 8x USB 2 0 

Stan 

849^ 

SysustTiMs ohre Monitor 

Fliumfiofiiiifl action all 25.57 € mil ' EVsIufl": PPDE5DQ350G 

Upgrades 

• Transfer my PC + 50C 

• Microsoft Office 20D3 Small Business Edition 

{0EM J , CDD + 244 € 

• 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.2QD U/Min + 116 € 


Wochentlich neue & attraktive Online Angebote 
Clickwww.dell.de Call 0800 / 2 57 33 55 bundesweitzum Nulltarif 

Mo.-Fr, 8 - 20 Uhr, Sa./Sa a - tS Uhr. Ostorraich: Tel 08 20/24 05 30 47 0,15€/Min., www.deH.at Schweiz: Tel 08 48/33 44 02 Lakaltarif, www dell, eh 


Easy as 


MOBILE 

TECHNOLOGY 
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Die Fafschen gewinnen 

Editorial „Artensehutz", Benjamin Benz uber 
rechttiche Komplikationen bei der Spam-Abwehr, 
C J t 6/05 

Es ist ja tatsachlkh argerlich, wenn E-Mail, 
die man empfangen mochte, in irgendeinem 
Spam-Filter hangenbleibt, ohne dass man als 
Nutzer einen Einfluss darauf hat. Das heiBt 
aber noch lange nicht, dass ausgerechnet 
Spammer daraus einen Freibrief able! ten 
durfen, gegen Provider vorzugehen, die ihre 
Kunden vor der Belastigung sehutzen mdch- 
ten. Da kann man sich nur etwas mehr 
Durchblick seitens der Justiz wunschen, 
damit nicht immer die Falschen gewinnen. 
Schade, dass GMX in diesem Fall so schnell 
gekniffen hat aber andererseits auch ver- 
standlich angesichts des Roulettspiels, das in 
Internet-Sachen vor unseren Gerlchten statt- 
findet. 

Klaus Brockmann 

Schlechte Karten 

Es ist letder nicht offensichtlich, ob jemand 
Spam bekommen will oder nicht Mein Vor- 
schlag ware ein Zusatz in der Email-Adresse, 
Ein „nospam" vor dem oder dem Server 
wurde die Adresse fur Spam verbieten wie 
zum Beispiel: mustermann_nospam@gmx.de 
odermustermann@nospam.gmx.de. Wenn so 
ein Zusatz atlgemein anerkannt ware, konn- 
ten sich Spammer nicht mehr rausreden und 
batten vor Gerlcht schlechte Karten. 

Peter Foschum 

Grime Bananen 

Tite (thema „ Windows mit 64 Bit", c't 5/05, S, 96 

Kurz erwahnt wird, dass es mit Linux seit Jah- 
ren ein funktionierendes 64-Bit-BS gibt, dann 
ein StoBgebet, dass auf uber 90% der x86- 
Systeme Windows lauft (hangt, steht?), Zum 
Thema 64-Bit wird anschlieftend seitenweise 
uber Vapor-Ware aus dem Ha use Mircosoft 
geschneben. Wen interessieren diese grunen 
Bananen, die sie uns aufdrangen? Ware es 
nicht spannender zu lesen, was heute schon 
richtig geht, statt uber das, was fur Windows 
uberlegt wird? Mikrosoft ist bekanntlich ein 
Kunstler darin, Fortschritte effektvoll lange 
vorher anzukundigen. 

Kommentare und IStechfragen 

- zu Artikeln bitte an xx@ctmaga 2 in.de („xx‘ steht for 
das Kurzel am Ende des jewdJigen Artikeftextes). 

- zu c't aiEgemein oder anderenthemen bitte an 
redakt ion#ctmagazin.d e, 

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur unter 
ctmsgazin.de/fiaq/ Oder per Telefon wahrerd unserer 
tagtichen Lesersprechstunde, 

Anschrift, Fax- und Telefonnummem, weitere Mail- 
Adressen im Anschluss an die Leseiforum-Seiten. 

Die Redaktion behalt sich vor, ZuschriFten und Ge- 
sprachsnotizen gekurztzu veroffentHchen, 

Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt. 


Irgendwie scheint es, die Leute gehen 
denen immer noch auf den Leim. Nach Win¬ 
dows 1.0 dauerte es Jange, bis etwas halb- 
wegs fauffahiges wie Win 3.11 verfugbar war 
(was ha'm wlr uns geargert und mrt den 
TQcken herumgeschlagen). Alle Welt starrte 
gen Redmond, wahrend Mltbewerber schon 
funktionsfahige Betriebssysteme anboten. 
Nur blieben diese am Rande liegen. Kommt 
das jetzt schon wieder? Vielleicht war es da- 
mals wie heute schlicht zu langweilig, uber 
etwas zu schreiben, was einfach das tut, was 
es soil 


Harald Zobel 


Fehlendes Feature 

LOckenlose Unterhaltung, Werbespots aus TV- 
Aufnahmen automatisch entfemen, c't 6/05, 

S. 228 

Lei der fehlt bei den vorgestellten Program- 
men ein wichtiges Feature: Sie konnen keine 
Programmhinweise, Klingeltonwerbung, blin- 
kende und sich bewegende Sender logos und 
Laufbander entfernen, die mitten in der Sen- 
dung eingeblendet werden, Die Sender 
haben schon lange erkannt, dass Werbe- 
blocke ineffektiv sind, und machen uns halt 
dann aufmerksam, wenn wir nkht weg- 
schauen konnen. Dass manchmal auch Slid- 
bereiche abgedeckt werden, die gerade fur 
das Verstandnis der Hand lung wichtig sind, 
scheint egal zu sein. Da hilft nur noch: ab- 
schalten. 


Jan Herold 


Amusante Filmchen 

Auch wenn ich auch schon nachgedacht 
habe, meinen PC als Videorecorder zu be- 
nutzen, so werde ich, wenn es so weit 1st, die 
Werbung doch nicht entfernen, Sehe ich mir 
einen Film an, den Ich vor 15 Jahren aufge- 
nommen habe, dann amusleren mlch die 
Werbefilmchen mehr, als sie rnich storen. 
Manche sind richtig lustig - im Nachhinein, 
Sie sind doch ein Zeitdokument und verdie- 
nen es zumindest teilweise, dass man sich an 
sie erinnert. 


Andreas Striegler 


Verharmloste Gefahr 

Lauscher im Ather, Unerwunschte Abstrahtung: 
heifies Schnufflerfutter oder Schnee von gestem?, 
5/05, s. m 

Das war ein wirklich interessanter Artikel und 
es ist toll, dass t J t ein wenig ObjektivEtat in 
das FUD-beladende Thema Spionage bringt. 
Den noch flnde ich, dass die Gefahr ein 
wenig verharmlost wird. Da die Benutzer zu- 
nehmend auf Sicherhelt achten und sichere- 
re Betriebssysteme und Verschliisselung ein- 
setzen, wird ein Tempest-Angrlff in zuneh- 
mendem MaBe attraktiver oder sogar die 
elnzige Moglichkeit, ohne physischen Zugriff 
an Daten zu kommen. Und in Zeiten zuneh- 


menden wirtschaftlichen Drucks wird diese 
Methode fur die Konkurrenzspionage sicher 
auch attraktiver werden. Ich fande es toll, 
wenn Sie das Thema waiter im Auge behal- 
ten und vielleicht praktische Tipps fur den 
Endanwender geben wurden, zum Beispiel 
welche Verkabelung wieviel nutzt etc. Der 
im Artikel beschriebene Font von Markus 
Kuhn steht auf seiner Seite zum Download 
bereit, allerdings im Rohformat. Wie w3re es 
mit einem c't-Projekt, um daraus einen ech- 
ten TrueType-Font fur Windows und XII zu 
machen? 

Matte Gell 

Bet den unter www.cLcom.acuk/-mgk25/ucs- 
fonts.html bereitgestetften Fonts handelt es 
sich nicht um Tempest-gehdrtete Weil moder¬ 
ns Betriebssysteme die konkrete Bitmuster- 
Darsteiiung von TrueType-Fonts aus einergeo- 
metrischen Beschreibung errechnen (rendern), 
muss man die Rendering Engine ersetzen oder 
erweitern. Es genugt nicht ; einfach einen 
neuen TrueType-Font zu instaliieren, Unter be- 
stimmten Umstdnden (Display mit digitaier 
Obertrogung) konnen ungeeignet gefiiterte 
Fonts sogar nachteiiig wirken. Markus Kuhn 
fuhrt das in einer FAQ ndher aus: www. 
cl. cam. ac. uk/~mgk25/emsec/5Qfttempest-faq. 
html. 

L ufter beruhigen 

Schnappchenreigen, Notebooks von 600 bis 1000 
Euro, c't 6/05, 5, 172 

Vielen Dank fur den Artikel, der fur mich lei- 
der etwas zu spat kam. 8eim Blick auf den 
Titel der aktuellen Ausgabe hatte ich schon 
vermutet, dass mein vor kurzem erworbene- 
nes Notebook Gericom 1440e Overdose viel¬ 
leicht auch genauer unter die Lupe genom- 
men werden kdnnte. tch teile Ihre Kritik an 
der unruhig wechselnden Tonhohe des Luf- 
ters. Seit der Installation des kleinen Tools 
5peedfan hat sich dieses Problem allerdings 
erledigt, da die Luftersteuerung nun kom- 
plett von der Software ubernommen wird, 
Im Normalbetrieb wird einfach eine perma- 
nente Lufterdrehzahl gesetzt und das unan- 
genehme Aufheulen bei bestimmten Aktio- 
nen verschwindet Wichtig zu erwahnen 
scheint mir noch, dass das Gerat trotz identi- 
scher Model Ibezeichnung teilweise auch mit 
nur 256MB und einem DVD/CDRW Laufwerk 
statt DVD-Brenner in den Handef kommt - 
hiersollte der Kauferalso etwas genauer hin- 
schauen. 

Patrick Beerhorst 

Kostenfrage 

Kurzmeldung ^Mobile Multimedia liegt noch 
brach\ c J t 6/04,5.64 

Die Darlegung der statistischen Werte er- 
weckt den Eindruck, die Dienste seien „ein- 
fach nur unbenutzt", quasi nur nicht interes- 
sant, bekannt oder sonstwas. Es ist doch 
aber wohl im Wesentfichen eine Kostenfra- 
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ge r ob ich z. B. E-Mail oder Webinhalte per 
Handy nutze. Ich habe ja mal wenige Mails 
mit dem Siemens S65 versa ndt. Aber es 1st 
zu teuer. Wenn ich das nutzen will, muss ich 
gJeichzeitig auf einer anderen Seite was ein- 
sparen. Das monatliche Geld vermehrt sich 
ja nicht rapide bei mir. 

Lutz Wichmann 

Etikettenschwindel 

Einmal Konig sein, Sieben Flachdisplaysfur 
Fernsehen, Video und PC t't 6/05, S. 146 

Ich finde den Beitrag sehr gut zusammenge- 
stellt und sehr informa tiv, bis auf einen met- 
ner Meinung nach fehlenden Hinwets* Es 
geht urn das von der EICTA kreterte Label 
„HD ready". Wie Sie vollkommen korrekt be- 
merken, muss ein mit diesem Label ausge- 
stattetes Gerat u, a. Signale im Format 10SOi 
entgegennehmen und anzeigen konnen. Sie 
vergessen aber den uberaus wichtigen Hin- 
weis, dass samtliche getesteten Gerate diese 
Auflosung (1920 x 1080) uberhaupt nicht 
beherrschen, sondern auf ihre jewellige Auf- 
idsung runterrechnen mussen. Theoretisch 
konnte man ja somit auch herkommliche 
PAL-Gerate in einer Update-Version mit 
efnem YUV-Komponenteneingang und ei- 
nem Digitaleingang mit HDCP ausstatten, in¬ 
tern das Signal auf Normal-PAL (768 x 576} 
runterrechnen und dann anzeigen. 

Erst be! einem Gerat mit 1920 x 1080 Pi- 
xeln halte ich ein „HD ready" fur vollkommen 
gereehtfertigt. Fur alies andere sollte die 
EICTA ein Label kreieren mit dem Narnen 
, r HD emulator" (oder so ahnlich), Zum 
Schluss erhalt der fussballverruckte Kunde r 
der sich vor der WM 2006 voller Vorfreude 
ein HD ready-Gerat zulegt, sonst eins der 
oben beschriebenen upgedateten PAL-Ge¬ 
rate - was wohl bedeuten durfte, dass er sich 
den Kauf auch ganz hatte sparen konnen, da 
auch die WM 2006 noch in PAL ubertragen 
wird. 

Gerd Gruber 

Zeilensprungaufdem LCD 

1st es wirklich notig, Signale, die mit 50i an- 
geliefert werden, in 60p umzurechnen? LCDs 
bei PCs werden immer progessive angesteu- 
ert und die NTSC-Norm 1st 60 Hz, Fur Japan 
und USA gibt es da her kein 2zu-3-Bildfre- 
quenzumsetzungsproblem. Soil das LCD 
Panel doch wahJweise 50- oder 60-mal pro 
Sekunde ein neues Bild darsteilen. Am be- 
sten mit ein und demselben Panel. Falls dies 
nicht geht, dann konnte es zwei Versionen 
geben, eine mit 50 Hz und eine 60 Hz. Ware 
Japan ein 50-Hz-Land, ware dies sicher auch 
der Falk 

Ebenso vermag ich nicht einzusehen, 
warum die Treiber des Panels die Zeilen des 
TFTs nicht interlaced darsteilen. Dies 1st doch 
auch fur die USA und Japan ein Problem, Ein 
TV-TFT-Panel ist ja nicht identisch zu PC- 
TFTs. Lohnt sich eine Production fur TV-TFT- 


Treiberbausteine nicht? Ein Display mit 
1920 x 1080 Pixel n, 16:9 mit 50 Hz und „nati- 
vem" interlaced-support sollte dann 10801 
ohne Probleme wledergeben konnen. Auch 
PAL mtt seinen 576 Zeilen lasst sich inter¬ 
laced sicher besser darsteilen als jetzt. Eine 
Interpolation jeder zweiten Zeile wurde die 
Pixeligkeit des Bildes sicher reduzieren und 
es taucht doch wieder die Frage nach der 
Quaiitat dieser Interpolation auf. Die native 
Auflosung I080i von HD1 ware aber zumirr- 
dest ohne Abhangigkeit von der Bildverar- 
beitung des Cerates. 

Robert Risch 

Keine PAL-tauglichen Panels 

Eigentlich sollte der Tite! TV-taugllche LCD- 
Monitore heiBen. Bis jetzt habe ich noch kein 
einziges solches Spezi gefunden. Unter an- 
dererrt schreiben Sie: „Die Bildqualitat der 
getesteten Gerate halt dem Vergleich mit 
herkommlichen Rohrengeraten kaum stand" 
und Sie finden den Grund in der Schwache 
des hlesigen Standards, Der wahre Grund ist 
schlicht und elnfach den dass kein einziger 
Hersteller ein PAL-taugliches Panel herstellt, 
Beim europaischen und in den meisten 
Landern der Erde wird Fernsehen im Format 
720 x 576 Pixel aufbereitet. Dies gilt fur die 
beide Formate, 4:3 und als auch 16:9, Wobei 
das Format anamorph gesendet wird, Der 
Empfanger muss also die Pixel urn den Fak- 
tor 1.33 strecken. Die horizon tale Auflosung 
betragt dann nicht 1024 Pixel, wie oft be- 
hauptet wird r sondern ist immer noch 
720 x 576. Oiese Pixelstreckung ist bei der 
Fernsehrohre einfach zu bewerkstelligen. 
Man muss hier nur die Bildbreite (analog) auf 
das korrekte Seitenverhaltnis einstellen. Das 
zweite Manko bei den LCD-TVs ist die man¬ 
gel nde Tiefenscharfe. Professionelle Fern- 
sehkameras arbeiten meistens mit 12-Bit DA- 
Wandlern. Die PC-Monitor-baslerten LCD-TVs 
jedoch nur mit 8 Bit, d. h. mit 256 Graustufen, 
Rohrengerate (auch z. B. 10 Jahre alte} verar- 
beiten analog, was man ihnen anbietet 
Da reden Hersteller von Umrechnen der 
Pixel, intelligenter Interpolation usw, ... Tat- 
sache ist, dass ein Pane! genugend Pixel 
haben muss, u.m das PAL-Signal moglichst 
geradzahlig abzutasten. Nach vielen Fehl- 
kaufen habe ich jetzt wieder einen CRT-Fern- 
seher von Panasonic mit SR-Quintrix und bin 
wieder zufrieden. 

Egon Huber 

Sonyfehlte 

Ihr Vergleichsartikel ist sehr interessant, aber 
leider nicht ganz vollstandlg. Gerade die 
Sony-Gerate wurden uberhaupt nicht in den 
Test aufgenommen. Diese waren eigentlich 
besonders interessant, zumindest wenn man 
der Werbung beziiglich der WEGA-Engine 
glauben darf, Auch vor Ort in den Media- 
Markten ist die gesamte WEGA-Une meist an 
der Bildqualitat wiederzuerkennem In die be- 
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idgepori MEI USB-auf-Seriell Konverter 

Per Edgeport 1st eine intelligence USB-Losung, 
die serielle SchnittsteHen fiir den zuverlassigen 
und profession lien Einsatz in industriellen 
Anwendungen zur Verfugung steilt 



► A oder S serielle DB9 Ports 

► R5-232/422/4S5 per 
Software wahlbar 

► Plug &Play und Hot-Swap 

► Unterstum Windows NT 4,0, 
NT Embedded, XP. CE u.a. 

► WeitereRS‘232, RS 422 Oder 
RS-422/485 Modelle erhaitlich 


PorlServer* TS1/2/4/B/1S MEI Device Server 

Die PortServer TS MEI Device Server ermoglichen 
universelle und leistungsfahige Netzwerk 
anbindung von seriellen Geraten. Sie eignen sich 
ideal fur aile RS232/422/485 Anwendungen, die 
sichere Gerateverwaltung und Tiberwachung 
erfordern. 


► 1,2, 4, & oder 16 RJ45 Ports 
■■■ ► RS-212/422/4&5 per Switch 

oder Software wahlbar 

► 10/lOOBase-T Ethernet 

► Port-Bufferlng zur Daten- 
erfassung 

► Jntegrierte Modem emulation 

► Unterstutzt SSH v2, RADIUS, 
SNMP, Powered Ethernet 

► Urterstutzt AIX, HP UX, Liniix, 
Windows, Solaris, SCO u.a. 



f 


Besuchen Sie uns auf der HMI: 

Halle 9, Stand 629 


www.sptiinKcomputer.de 


SPHINX Computer Vertriebs GmbH 



HeinrlclvLanz-Str.4 
69514 Laudenbach 
Tel: +49 (0)6201 1 7 54 37 
Fax: +49 [0)6201 / 7 42 46 
www. sphi nxco mputer de 
sa I es@sp hi nx comp uter.de 


trachtete Klasse passen z. B* der Sony KLV- 
L26HG2 oder der KLV-27HR3B. Auch andere 
Gerate in der 26"-Klasse waren vielleicht 
einen Slick wert, wie zum Beispiel der 
DV2680 (26 M ) von BenQ; LG hat nicht dte 
richtige GroGe oder halt sie fur die Messe zu- 
ruck. 

Roland Zelm 

im Test batten wir nur Gerate mit Digitalein- 
gang - da war bei Sony leider Fehlanzeige; 
BenQ und LG konnten nicht rechtzeitig fur die- 
sen Test He fern. 


Fiir Spielkonsolen geeignet? 

Muss ich befm Anschluss von Spielekonsolen 
(Gamecube) etwas Spezieltes beachten oder 
ist ein Display, das fur PC Spiele geeignet 1st, 
auch dafur pnnzipiell geeignet? 

Thorsten Gustav 

Da Spielekonsolen normaferweise per Video 
(Composite) angeschlossen werden i, ist die 
Bildqualitat an Video und nicht die BHdquafi- 
tdt am PC entscheidend, Die Bildaufbauzeit 
(Schaltzeit) ist dagegen vom Bngang unab- 
hdngig. 

Mit Einweg-Energie 

Wandlungsfahig, Digitate Spiegelreftexkameras 
for anspruchsvolle Amateure, c't 6/05, S. 158 

Mit Interesse las ich den Artikel uber Digital- 
SLRs, Seit einigen Tagen besitze ich eine 
Pentax *istDS. Kaufentscheidend war fur 
mich das universelfste Stromversorgungs- 
konzept, das zusatzlich zu den Angaben in 
der Tabelle auf S. 162 auch noch Alkali-Man- 
gan-Mignonzellen ermoglicht Auch hat die 
*istDs eine Abblendtaste {am Hauptsehalter) 
und wird mit einem 202-seitigen deutschen 
Handbuch geliefert (dahingehend ist die Ta- 
belle falsch). Was mir feblt und auch von 
Pentax auf Anfrage nicht getiefert wird, ist 
ein USB-Treiberfur Win98. 


Christoph Gailaun 

Die Treiber-Misere lasst sich mit einem univer¬ 
se! fen Kartenleser refativ preiswert (ca. IS Euro) 
umgehen; der lei Gerate sind immer fur Win¬ 
dows 98 und oft auch fur Linux geeignet 

In die Bresche 

Es mag etwas seltsam erseheinen, fur eine 
Kamera in die Bresche zu springen, die in 
Ihrem Digicam-Test gar nicht vorkam, aber 
ich wills trotzdem tun: Es geht urn die Nikon 
D70 (die ich naturtich benutze). Obwohl 
schon tanger auf dem Markt hatte sie, quasi 
auBer Konkurrenz, sehr gut in dieses Testfefd 
gepasst Ich kann naturlich nicht beurteilen, 
inwleweit die Fuji S3, auch innerlich, einer 
Nikon entspricht. Bei der D70 schaltetdas in¬ 
terne AF-Licht ubrigens sofort ab, wenn ich 
einen externen Blitz benutze, hier den SB- 
800. Alles in aitem war in Ihrem Artikel schon 


herauszulesen, dass sie kein besonderer 
NlkomFreund sind. 

Jens Bergold, Mainz 

Die Nikon D70 wurde bereits vor einem Jo hr 
mit sehr positivem Ergebnis getestet (Bericht in 
c't 9/041 Bis auf einige Gehduse-Bauteile hat 
sie mit der getesteten Fuji S3 Pro wenig gemein. 

Eliten-Grenze 

Schoner Artikel uber die Midrange-Spiegel- 
reflexkamerasl Ich sitze selbst in den Start- 
lochern, mir so ein Ding zu kaufen, genieBe 
aber weiterhin meine in die Jahre gekomme- 
ne klappbare 995er Coolpix. Was dem Artikel 
gut tut, ist die Abgrenzung nach unten, also 
zu den Korn paktkameras. Was mir personlich 
fehlt, ist eine Abgrenzung nach oben. Was 
unterschefdet denn die 1500- von der 5000- 
Euro-Riege? 

Maximilian Sthonherr 

Die Pro ft-Gerdte sind in jeder Beziehung schnel- 
ler t robusfer (Magnesiumgehause, oft auch 
spritzwasserdicht) und durch dedizierte Bedie- 
nungselemente dem VieFFotografierer ange- 
passt Zudem halt ihr Verschluss auch funf- bis 
zehnmal mehr Auslosungen a us als die ubli- 
chen 30 000 Aufnahmen, fur die die Amateur- 
Gerdte ausgelegt sind. 


Schlammpfad nach nirgendwo 

Das groile Wechsein, Erfahrungen mit dem 
Reparaturservice fiir Mobil-Rechner, cl 2705, 

5. 110 

Im Beitrag „Das grofie Wechsein" erwahnten 
Sie die Mogfichkeit, bei Dell tetefonisch Er- 
satzteile zu bestellen. Da ich zwei Insprron 
7500 mit dem als obligatonsch zu bezeich- 
nenden gebrochenen LCD-Schanier habe, 
bestellte ich unter Angabe von Typ, Service- 
TAG, LCD-Auffosung und -GroBe zwei pas- 
sende Ersatzteilkits. Nach zwei Wochen wur- 
den trotz der genauen Angaben nicht pas- 
sende Schamiere geliefert. Es stellte sich her- 
aus r dass es drei Versionen des M lnspiron 
7500 Hinge Cover with Saddles Kit" gibt, fur 
LCD 15,0 XGA, 1024 x 768, fur LCD 15.4 
5XGA, 1280x 1024, und fur LCD 15,0 SXGA+, 
1400 x 1050, Die Nachfragen betm Ersatztei- 
leversand, Geschaftskundendienst und tech- 
nischen Service von Dell ergab ein sehr un- 
einheitliches Brld. Die Aussagen zu dem 
benotigten Teilekrt Nr. 5D904 differ] erten 
zwischen M nicht mehr auf Lager", Jst vorhan- 
den, konnen Sie beim Versand bestellen" 
und „haben wir auf Lager, versenden wir 
aber nicht, wir konnen die Schaniere aber fur 
den Festpreis von 250 Euro pro Gerat aus- 
tauschen". 

Nach einigen Gesprachen mit hilfsberei- 
ten, aber angesichts des Ordersystems hilf- 
losen Personen wurde die Riickzahlung des 
Kaufpreises und die Abholung der zwei Er- 
satzteilkits vereinbart, was nach nunmehr 
drei Wochen nicht gesehah. Dafur erreichten 
mich einige Anrufe hlnsichtlich einer Befra- 
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gung der Kundenzufriedenheit, ein telefoni- 
sches Angebot, den Austausch nunmehr fur 
„nur J ' rund 100 Euro pro Gerat vorzunehmen 
und mehrere Rechnungen. Es 1st wirklich er- 
freulith, wenn der Bezug von Ersatzteilen bei 
Dell fur Privatkunden mogiich ist, dieser er- 
lebte Zirkus schwacht den positiven Eln- 
druck jedoeh erheblich. Ich werde die leicht 
brechenden DruckguR-Schaniersockei nun 
durch selbst gefraste Stahlteile ersetzen. 
Man muss sich wohl bei den groBen Liefe- 
ranten daran gewohnen, dass man ais Kunde 
beim Kauf den rcten Teppich betreten darf, 
wahrend man tm Servicefall auf den 
Schlammpfad nach nirgendwo verwiesen 
wird, 

T. J. Boysen 

Teure Buchse 

Ich bin Besitzer eines Gericom Notebooks 
Masterpriece 25340 DVD-CDRW WL 12/02, 
Neun Tage nachdem die Garantie abgelau- 
fen war, glng die Buchse fur den Netzwerk- 
eingang kaputt. Wenn man ein Patchkabel 
einsteckt, werden die Adern nach hinten in 
die Buchse gedruckt. Nach uber einem 
Monat, nachdem ich das Gerat zu Gericom 
schickte, bekam ich ein Schreiben, dass das 
Mainbord defekt und die Garantie abgelau- 
fen ist Die Reparatur soil mich 559,99 Euro 
kosten, das Zurucksenden des unreparierten 
Gerats 89 Euro H und fur die Entsorgung soli 
ich B9 Euro zahlen. Die hatten die Netzwerk- 
buchse doch nur auswechseln mussen. Ich 
bin Azubi und habe nicht 560 Euro fur eine 
Netzwerkbuchse iibrig, ich denke, bei mei- 
nem Fall ist es wirklich reine Abzocke. 

Patrick Piccolo 

Bei einer alternative!! tVerksraft (siehe ct 2/05 , 
5, 116) durfte eine solche Reparatur wesentiich 
gunstigerzu haben sein. 

Quasi-Monopol 

AGP (wiederbe)lebt, AGP-Grafikkarten mit 
GeForce 6600, c't 6/05, S. 196 

Seit Monaten geistert Nvldlas GeForce 6600 
durch die Fachpresse. Erst hangt die GT-Ver- 
sson fur PCIe Alls X7O0 ab, nun hat ATi noch 
nicht elnmal ein Gegenstuek zur AGPA/er- 
sion parat. Die Rialto-Bridge kommt doch in 
jedem Fall zu spat, um in der Mittelklasse 
noch irgendwas bewegen konnte. Ich habe 
jetzt lang genug gewartet: Wenn die gerade 
angekundrgten XBOO-Karten fur AGP nicht in 
Kiirze zu slnnvollen Preisen tm Handel sind, 
wechselt ein eingefleischter ATl-Fan mehr zu 
Nvidia. 

Martin Roll 

Arger mit Digital-Video 

IhrTest erweckt den Elndruck, dass die feh- 
lende HDCP-Unterstutzung der Nvidia-Chips 
generei! von Vorteil ware. Nach tagelangem 


Rumprobieren komme ich zu dem Schluss, 
dass gerade deswegen mein Panasonic-Bea- 
mer via DVI-HDMI-Adapterkabel kein Video 
auf die Wand wirft. Schone digitaie Welt, 
kann ich nur sagen, 

Roland Baumann 

Deutsche Samba-HOWTOs 

Sam ba- G ru nd sch ritte, c't- Deb ia n-Se rve r: 
Freigaben einrichten und Dateien schutzen, 

C't 6/05, S. 266 

Zu fhrem Arttkel „$amba-Grundschritte" 
mbchte ich noch erganzen, dass es zusatz- 
lich zu dem von Ihnen angefuhrten Link auf 
die englische Fassung der Samba-Howto- 
Collection auch bereits eine deutschspra- 
chige Ubersetzung dieser Dokumenfe gibt, 
Drese ist vom Samba-Team offiziell aner- 
kannt und erscheint auch demnachst in 
Buchform, Sie finden diese Sammlung unter 
http://gertranssrnb3.berlios.de/ 

Stefan G, Wetchinger 


Erganzungen & Berichtigungen 

Reanimation 

Windows XP neue Festpiatten-Hostadapter 
be kannt machen, c't 6/05, S, 250 

Anders als besehrieben, lasst sich das Regis- 
try-Werkzeug reg.exe auf der Windows-Wie- 
derherstellungskonsole nicht benutzen - 
diese fuhrt ausschlieRMch die fest eingebau- 
ten Kommandos aus (siehe Artikel 314058 
der Onlme-Support-Datenbank von Micro¬ 
soft). Reg.exe funktiomert aber von der Win- 
dows-Kommandozeile aus, auch im abge- 
sicherten Modus. 

AGP-Grafik (wiederbe)lebt 

AGP-Grafikkarten mit GeForce 6600, c't 6/05, 

5. 196 

Zur Point-of-View-Grafikkarte mit dem Ge¬ 
Force 6600 GT gehort neben Far Cry und Hit¬ 
man auch Prince of Persia - Warrior Within. 
AuBerdem kann man die Karte alternate mit 
dem brandneuen Weltkrieg-2-5hooter Bro¬ 
thers in Arms - Road to Hill 30 erwerben. 

Elster-Update fur Mac-HaBu 

Office Kornpleft, c't 4/05, S. 1 30 

Wegen eines Fehiers in der Elster-Schnittstel- 
le wurden mit Mac-HaBu aus c't 4/05 oder 
dem kommerziellen Mac-HaBu 8.5 ans Fi- 
nanzamt gemeidete Steuerdaten dort offen- 
bar als Testdaten interpretiert und kommen- 
tarlos verworfen. Ein Programmupdate gibt 
es unter http://mcrichtenmacbay.de/5eiten/ 
Deu tsch/Ma ci n t os h/Ma c-Ha Bu /M acH a B u .ht m. 
Nach dem Update sollten daher die Umsatz- 
steuervoranmeld ungen fur Februar und 
Marz nochmals ubermitteit werden. 



Rufen Sie die Website 
www.barracudanetworks.com 
aufund downloaden Sie 
KOSTENLOS White Papers 

• Eine Ubersicht liber 
Spam-Abwehrtechniken 

• Die Anti-Spoofing- 
Losung von Barracuda 
Networks 

• Zehn gute Griinde fur 
eine Spam-Firewall 

• MX-Record und 
Spam-Firewall 



LEISTUNGSSTARK 

UMGANGSFREUNDL1CH 

KOSTENGUNSTIG 


Weitere informationen atrf der Website 

www. ha rraeiid an etw orks. cg m 

Oder durch Anruf der Nr. 

444 (0) 1256 316 581 (Europa) 

Oder +1 408 342 5400 (U8Aj 
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ONY 


|Haben Sie alles im Blick, wenn es 
larauf ankommt. 

\uch wenn Sie nicht uberall zur gleichen Zeit sein konnen, bleiben Sie dank der 
jny SNC-M-Serie doch immer iiber alles auf dem Laufenden. Diese kompakten 
iNetzwerkkameras sind mit einem integrierten Mikrofon sowie mit einem Webserver 
|und Netzwerkschnittstellen ausgestattet, Mit einer solchen Kamera ist eine Video- und 
Vidiouberwachung dinekt an Ihrem PC moglich-seies nun zu Hause oder im Buro. 
jDiese einfach zu handhabenden Kameras weisen einen groGen Blickwinkel auf und 
Ikonnen praktisch uberall installiert werden. Durch die Komprimierung mrt MPEG4 ist 
Isogar bei begrenzter Bandbreite eine reibungslose Video- und Audioubertragung 
Inoglich. Mit der Sony SNC-M-Serie kann sich jetzt jeder ein Bild von dem 
iGeschehen machen. Warum nicht auch Sie? 


Sony Netzwerkkameras. 

Damit Sie immer auf dem Laufenden bleiben. 


Sony & ein singetragenes MarkenzssdTen der bony Corporaljon, Japan. 


www.sonybiz.net/networkvideo 
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> Virenschutz 

> 24:7 Support per Telefon (0800) 

> Tagliche Datensicherung 


> Service Level Agreements 

> HE webEdition L 

Ersteilen und pflegen Sie schnell und 
einfach Ihre Webseiten mit dem Host 
Europe CMS. 

Powered by web©dition 


99 

monarch zzgl 
€ 14.99 Setup 



* Sonstige Domains sirtd optrana! ertiSltlich zB. de~Domain flir€ G.5Q monatilchfczgL € 1 Setup 


www.hosteurope.de 

Haben Sfe rroeh Fragen? Telefon (0800) 4 67 83 87 


Host 

Europe 
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aktuell | Intel Developer Forum 



Andreas Stiller 

Vielkern-Menu 

Intel Developer Forum im Fruhjahr 2005 

Cerealien satt - auf dem diesjahrigen Fruhjahrsforum des 
fuhrenden Prozessorhauses im verregneten San Francisco 
mussten die rund 5000 Teilnehmer und 500 Journalisten 
einen riesigen Brei von Plattformen, Chipsatzen, Kernen, 
Technologien und vor allem Codenamen verdauen, den 
Intel-Chef Craig Barrett und seine neuen Chefkoche 
angeriihrt hatten. 


B arrett hielt wohl zum letz- 
ten Mai auf dem IDF die 
Eroffnungsansprache, denn 
im Mai wird er vom aktuellen 
Chief Operation Officer, Paul 
Otellini, abgelost. Er propagierte 
den Fortbestand des moore- 
scben Gesetzes uber die nachs- 
ten 15 Jahre, begruBteals Ehren- 
gast Burt Rutan, den Leiter des 
SpaceShipOne-Projektes - Mot¬ 
to: Raumfahrt-Tounsmus zur An- 
kurbelung des High-Tech-Mark- 
tes - sowie ebenfalls ziemlich 
abgehobene irdische Autobast- 
ler, die gleich sechs PCs und 
PDAs samt zahlreicher Displays 
und Kameras irgendwie und ir- 
gendwozu In einen defer geleg- 
ten Chrysler Roadster hinetnge- 
stopft hatten. O-ton Mad Mike: 
„Wir haben auch eine Webcam 
eingebaut, damit man sehen 
kann, was im Auto los 1st - von 
einem Restaurant a us* Oh Gott, 
das ist heiB, das 1st heiBe Tech¬ 
nologic ... w 


Die Vorstellung der wirklichen 
heiBen Technologien blieb ein- 
mal mehr Pat Gelsinger uberlas- 
sen, der einst als CTO (Chief 
Technology Officer] das IDF an- 
gestofien hatte. Auch in seiner 
neuen Rolfe als General Manager 
der Digital-Enterpri s e-G r u p pe 
lieB er es sich nicht nehmen, die 
wichtigsten Highlights vor den 
Kollegen zu prasentieren, unge- 
achtet dessen, ob es sich dabei 
um Enterprise-Hard ware. Desk- 
top-PCs oder Notebooks handel- 
te. Zur allgemeinen Uberraschung 
fuhrte er neben dem gemaB 
Roadmap erwarteten Dual-Core- 
Prozessor Pentium D (in 90-nm- 
Technik) auch schon dessen furs 
erste Quartal 2006 geplanten 
NachfoJger mit Codenamen Pres- 
ler vor, der bereits in intels 65- 
nm-Prozess PI 264 gefertigt wird, 
Und als dritter 65-nm-Prozessor 
bewies auch der Dual-Xeon {mit 
Codenamen Dempsey) als Proto- 
typ seine Lauffahigkeit, Erwartet 


war in dieser Duai-65-nm-Diszi- 
plin allein der Mobile-Prozessor 
Yonah, den Intel schon seit eini- 
ger Zeif in petto hat. Dempsey 
unterscheidet sich ailerdings nur 
vom Socket und nicht vom Kern 
her vom Presler, lediglich das 
Hyper-Threading ist bei ibm frei- 
ge sc ha I tec 

Die neuen Dempsey- und 
Presler-Kerne beruhen weiterhin 
auf der NetBurst-Architektur des 
Pentium 4. Sie fahren also mit 
hohem Takt und verbrauchen 
dementsprechend vie! Strom. 
Dempsey - so inoffizielle Schat- 
zungen - durfte bei 3,8 GHz rund 
150 Watt „verzehren"* Was Intel 
2 nicht verriet, sondern nur unter 
| ^Future Processor" andeutete, ist 
E die in Arbeit befindllche kom- 
plett neue Architektur, die unter 
dem Codenamen Wood crest (bei 
der Xeon-linie) lauft. Dieser Dop- 
pelkern soil im Jahre 2007 mit 
gemaftigtem Takt zwischen 2 
und 3 GFIz und mit nur elnem 
Drittel des Energieverbrauchs 
der hochgetakteten Net Burst- 
Vorganger aufwarten (41 W bei 
2,3 GHz)* MdglicherweEse wird 
Woodcrest dann schon im 45-nm- 
Prozess gefertigt. 

Fur die Xeon-MP-Linie hatte 
Intel erst kurz vor dem IDF den 
„dicken' J Potomac mit 8 MByte 
L3-Cache sowie den Cranford 
ohne L3 herausgebracht* Hier 
steht fur das nachste Jahr ein 
Dual-Core namens Paxville, noch 
gefertigt in 90 nm. ( an. Man 
„hdrt" von 3 GHz Takt bei 
120 Watt. Ihm soli spater im drlt- 
ten Quartal der schnellere Tulsa 
(3,7 GHz/136 Watt) in 65 nm fol- 
gen - afles noch Net Burst-De¬ 
signs, Ende 2007 kommt dann 
nach der inoffiziellen Roadmap 
auch hier die Wende mit der 
neuen stromsparenden Archi¬ 
tektur im VierfadvCore namens 
Whitefield {2,6 GHz/89 Watt), 
Whitefield wird vermutlich inte- 
grierte Speichercontrolferfiir FB- 
DIMMs bieten. Fur den An¬ 
schluss der Peripherie und als 
Verbindung zu weiteren Prozes- 
soren wird von einem Xommon 
Serial Interface" (CSI) gemunkelt, 
also einer Verbindung ahnlich 
HyperTran sport. 

Kraftfutter 

Und um das Zweikern-Menu ab- 
zurunden, demonstrierte Gelsin¬ 
ger erstmals offentlich den Mon- 
tecito, den mit 1,72 Milliarden 
Transistoren bislang groBten 
Chip alier Zeiten, der Ende des 
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Jahres in den Itanium-Plattfor- 
men Einzug halten soil, Monte- 
cito beherbergt zwei Itanium- 
Kerne {in 90 nm) mit je 1 MByte 
12- und 12 MByte L3-Caohe und 
bletet zusatzlich noch Simul¬ 
taneous Multithreading (SMT). 
Jeder Kern tritt dabei als zwei lo- 
gische Kerne auf, worn it man die 
Funktionseinheiten besser aus- 
nutzen und Speicherwartezeiten 
uberbrucken kann, Mit der Um- 
stellung auf den 90-nm-Prozess 
und mit ausgefeiltem Powerma- 
nagement [Foxton) hat Intel 
dafur gesorgt, dass Montecito 
weniger stromhungrig ist als 
seine Vorganger und sich auf 
maximal 100 Watt beschrankt - 
und das bei 70 Prozent hohe- 
rem Durchsatz als der aktuell 
schneliste Itanium Madison-9M. 

Diverse Geruchte gibt es um 
die N ac h fo I g e des M ontec ito: 
Was macht die alte DEC-Mann- 
schaft in Massachusetts, was die 
von HP ubernommene Entwick- 
ler-Crew in Fort Collins und was 
wird in Santa Clara und Oregon 
ausgebriitet? Nach einer kleine- 
ren Verbesserung des Montecito- 
Kerns namens Montvale sol! 
gemaB Roadmap der komplett 
uberarbeitete Tukwila, gefertigt 
im 65-nm-Prozess, folgen, Tuk¬ 
wila wird mindestens vier Kerne, 
mogltcherweise auch mehr auf 
einem Chip integrieren, Bereits 
vor einem Jahr hatte Intel auf 
dem IDF angekundigt, dass man 
eine Sockel-Kompatibilitat mit 
der Xeon-MP-Ltnie anstrebt, also 
mit dem Whitefield* Vieles spricht 
dafiir, dass beide mit integnerten 
Memory-Controllern und CSI aus- 
gestattet sein werden. Mdglicher- 
weise hat Intel aber die Plane 
noch etwas geandert, denn Gel- 
singer hat noch einen neuen 
Namen fur 2007+ in den Itanium- 
Hut geworfen: Poulsen, 

Kleie 

Doppelkern ist aber nicht gleich 
Doppeikem, das wurde in den 
Briefings und Tracks zum Thema 
offenbar, Der Pentium D (Code- 
name Smithfield) besteht aus 
zwei auf einem Chip zusammen- 
gekieisterten Einzelkernen (Pre- 
scott-Kern), ein jeder mit eige- 
nem Businterface, die sich beide 
lediglich die Pins beziehungs- 
weise Pads des gemeinsamen 
Gehauses teilen: 2 Cores, 1 Chip, 
2 Businterfaces, Beim Presler 
und Dempsey sind die Kerne 
sogarauf einzelnen Chips unter- 
gebracht, die im Gehause im 
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Intels aktuelfe Kollektion 
der Doppel kerne 


Rahmen ernes so genannten 
Multichipmoduls (MCM) verbun- 
den sind - ahnlich wie dereinst 
mal der Pentium Pro mit seinem 
Cache verknupft war. Intel ver- 
spricht sich durch die getrenn- 
ten Chips eine hohere Ausbeute, 
die die Mehrkosten durch das 
MCM wieder wettmacht, AuGer- 
dem kann man so bequem auch 
einen Einzelkern vermarkten, 
was Intel unter dem Codenamen 
Cedar Mill vor hat. 

Beide Verfahren weisen nach 
auGen aber den gleichen Nath" 
teil auf: Die DuaJ-Core-Prozesso- 
ren belasten den Bus genauso 
wie zwei parallel geschaltete 
Einzelprozessoren. Man kann in 
herkdmmlichen Einzelprozessor- 
Systemen daher nicht eEnfach 
einen Pentium D einsetzen. 
Zwar geht in einem 915/925X 
nichts kaputt, so Intel-lngenieur 
Benson fnkley, aber das System 
fahrt nicht hoch. Zum Betrieb 
sind neue Dual-tauglkhe Chip- 
satze vonndten namens Lake- 


horst (945x Express) als Nachfol- 
ger des 915x oder der etwas 
schnellere Glenwood (955x Ex- 
press), der den Alderwood 
(925x) ersetzt. Beide arbeiten mit 
maximal FSB 1066 und DD2-667 
und bieten einen Festplatten- 
controller im ICH7, der neben 
RAID 0/1 auch RAID 5 und 10 be- 
herrscht 

Obwohl es sich bei dem 
945/955x-Gespann wie zuvor 
beim 915/925x im Prinzip um 
den gleichen Chip handelt, sind 
die Unterschiede doch bedeu- 
tender als frtiher, wo durch Se- 
lektion der Chips beim 925x ein 
schnellerer Oaten pfad {sowie 
ECC) freigeschaltet wurde. Das 
gilt fiir den 955x Express im g lei- 
chem MaGe, wobei er zusatzlich 
eine Optimierung der Zugriffs- 
verteilung (Rows/Pages} auf die 
DIMMs bietet. 

Zum 955x Express gehort im 
Rahmen der neuen Plattform- 
ideologie der neue Pentium Ex¬ 
treme Edition, der im Unter- 
schied zum Pentium D jeden sei¬ 
ner beiden Kerne mit Hyper- 
Threading fahren kann. Und nur 
der 955x unterstutzt Insgesamt 
vier Threads, AuGerdem kann 
auch nur er bis zu 8 GByte Spei- 
cher verwalten und da m it tat- 
sachlich Extended Memory an- 
bieten, so wie es die 64-Bit-Er- 
weiterung EM64T tm Namen ver- 
heiGt SchlieRlich vermogen afle 
neuen Prozessoren (bis auf den 
Mobile-Prozessor Yonah) auch 
64-bittig zu arbeiten. 

Ersatzkost 

All das bleibt dem kletneren 
945x-Kollegen verwehrt, den es 
dafur als 945G mit integrierter 


Graflk gibt. Dank hoherem Takt 
und schnellerem Speicher 1st 
die Intel-Extreme-Grafik faut 
3DMark2QQ5 bis zu doppelt so 
schnell wie sein Vorganger im 
915G. 

Die Performance eines Sys¬ 
tems mit Pentium D bzw. Pen¬ 
tium Extreme Edition, so Inkley, 
unterscheidet sich nur marginal 
von einem aktuellen Xeon-DP- 
Board, zumal zunachst auch nur 
Prozessoren mit F5B800 geplant 
sind. Und fur diese gleichperfor- 
mante Ersatzlosung durfte er 
Benchmarkergebnisse veroffent- 
Itchen. Beim SPEC-Java-Bench- 
mark SPECjpp2000 beispielswei- 
se ist ein „Ersatz-Pentium D 840' J 
- Xeon DP 3,2 GHz mit abge- 
schaltetem HT-mit 3 r 2 GHz Takt 
um etwa 20 Prozent schnellerals 
ein Xeon mit 3,6 GHz und HT. Ein 
Ersatz-Pentium-Extreme-Edition 
(also ein Xeon DP mit einge- 
schaltetem HT) ist mit 3,2 GHz 


Takt in dieser Diszipliri gar um 
iiber 50 Prozent schneller. Als 
neuen Lieblingsbenchmarkzieht 
Intel bei den Prasentationen in- 
zwischen den Cinebench 2003 
von Maxon heran, weil dieser so 
schon mit der Anzahl der 
Threads skaliert und man die 
R e n de r-A rbe it der e i n ze I n en 
Threads optisch mitverfolgen 
kann. Immerhin knapp 50 Pro¬ 
zent mehr Performance spielt so 
ern 840XE (3,2 GHz, FSBS00) mit 
vier Threads gegenuber dem 
derzeit schnellsten Extreme Edi¬ 
tion (3,73 GHz, FSB 1066) mit 
zwei Threads beim Cinebench 
ein. 

Das sollte aber nicht daruber 
hinwegtauschen, dass sich eine 
unuberschaubare Fulle von 
Si ngle-Th readed-Ap pli kationen 
auf dem Desktop tummelt, bei 
denen ein alter Pentium 4 560 
mit 3,6 GHz eben um bis zu 
zwdlf Prozent schneller Ist als 



Pentium 1) Processer Block Diagram 

System Bus 


Dempsey Platform Bus Interface 


- Chipset has two separate busses, one for each processor 
* Independent busses allow more efficient data transfers 


Zwei Prescott-Kerne auf einem Chip ergeben den Pentium D 
mit 230 IVUliionen Transistoren. 


Die neuen Xeon-Chipsatze haben zwei Busse und vier 
Speicherkanafe. 
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Don MacDonald prasentiert den „Mac Donny": ein Konzept-PC 
rund um die Napa-Plattform, Ahnlichkelten mit lebenden 
Mac Minis sind naturlich rein zufallfg. 


der Pentium-D-Smithfleld, Und 
ein neuer660er kann mitseinem 
2-MByte-L2-Cache dann nocb 
ein bisschen mehr herausholen. 
Smithfield kann die beiden ge- 
trennten L2-Caches namlich 
nicht so fur einen Kern zusam- 
menfassen, wte es andere Dual- 
Core-Designs (etwa Powers) ver- 
mbgem 

Triticale 

Zum Dual-Core Xeon DP mit 
Codenamen Dempsey, der im 
neuen Sockel 771 daherkommt, 
gehort ein neuer Chipsatz na¬ 
mens Blackford (Server) bezie- 
hungsweise Greencreek (Work- 
stations) mit dem interessanten 
Feature, g letch zwei getrennte 
Ports m den beiden Xeons 
sowie vier Speicherkanale fur FB- 
DIMM zu bieten. Damit gieichen 
die Chipsatze den doch erheb- 
tichen Nachteil gegenuber den 
konkurrlerenden Opteron-Syste¬ 
rn en weitgehend aus, die den 
Xeons bislang in Bezug auf SpeL 
cheranbindung klar uberlegen 
waren. Denn jeder Qpteron-Pro- 
zes5or verfugt uber seinen eige- 
nen Speichercontrofler, wohin- 
gegen sich die Xeons Frontside- 
Bus und Speichercontroller und 
mithin die Gesamtspeicherband- 
breite teilen mussten. 

Man muss fur die Duai-Bus- 
Chipsatze aber nicht auf Demp¬ 
sey warten, denn fur die Truland 
genannte Plattform bringt Intel 
schon in Kurze einen solchen 
Chipsatz, der auf den Namen 
8500 (Twin Castle) hort Dieser 
Chipsatz ist mit seinen beiden 


FSB667-Bussen bislang nur fur 
die Xeon-MP-linie (viermal Po¬ 
tomac oder Cranford) und fur 
DDR2-400 als Speicher vorge- 
sehen, bietet aber ebenfalls vier 
Speicherkanale. 

Er vertragt auch den fur spa¬ 
te r vergesehenen Paxville, da 
dieser Doppelkern-Chip anders 
als Dempsey mit einem gemein- 
samen Businterface fOr beide 
Kerne versehen ist und so die 
Busiast nur eins betragt. Sein 
Nachfolger 8850 - von dem er- 
staunlitherweise kein Codename 
bekannt ist - wird dann wohl 
auch FB-DIMM unterstutzen. 

Blackford/Greencreek erwei- 
tern Anfang 2006 die Zweiseitig- 
keit auf die DP-Server und FB- 
DIMMs - lediglich die beiden 
Cores innerhafb des MCM teilen 
sich dann den Frontside-Bus - 
das ist bei dem Dual-Core-Op- 
teron ja nicht anders. Letzterer 
hat ailerdings immer noch den 
Vortell der kurzeren Latenzzeit 
beim Speicherzugrrff, was sich 
bei datenintensiven Applikatio- 
nen bemerkbar machten konn- 
te. Dafur bietet Dempsey zusatz- 
lich Hyper-Threading an, sodass 


ein DP-System (Bensley als 
Workstation oder Glidewelf als 
Server) als Achtwege-System 
auftritt. Microsoft-Kunden (Win¬ 
dows und SQL Server) miissen 
aber nach dem aktuellen Lizenz- 
model! nur fur die Anzahl der 
Sockel zahten. 

Schlankheitskost 

Und schlieBlich gibt es zu den 
kraftvollen Vielkernen auch eine 
bekdmmiiche Alternative mit 
deutiich weniger Brennwert: 
Yonah. Den ebenfalls fur Anfang 
2006 vorgesehenen, stromspa- 
renden Doppelkern konnte man 
im Rahmen der Napa-Plattform 
schon in diversen Notebooks 
und Entwicklungs-Boards be- 
wundern. Am meisten sorgte 
jedoch seln Einzug in die Desk¬ 
top- Szene fur Aufsehen. Don 
MacDonald, General Manager 
der Digital Home Group, zeigte 
namlich einen mit Napa be- 
stuckten Konzept-PC, bei dem 
alle Forumstellnehmer eine ver- 
dachtige Ahnlichkeit zu der von 
Steve Jobs vorgestellten „Srot- 
biichse" namens Mac Mini fest- 
stellten. ,,Mac donny" hat einen 
DVD-Brenner an Bord, Golan- 
WLAN (802.1 labg) und eine 2,5- 
Zoll-Festplatte, bietet DVI, Ex- 
pressCard, USB, FireWire, Audio 
sowie Video-Aus- und -Elngange. 
Als Burorechner ist eine Aus- 
fuhrung mit integrierter Chip¬ 
satz- Graft k gedacht, fur zu Hause 
ein PCIe-Grafikchip fur Mobil- 
rechner, etwa von ATI. Intels PC- 
Konzepte haben eine tange Tra¬ 
dition beim IDF - ob und wann 
ahnliche Gerate auf den Markt 
kommen, ist indes ungewiss. 
Yonah fahrt ein neues Powerma- 
nagement namens .Dynamic 
Power Coordination", denn bei 
zwei Kemen ist die Regelung der 
gemeinsamen Spannung in Ab- 
hangigkeit von der jeweiligen 
Aktivitat ziemlich komplizierc 
Der Kern hat weiterhin gegen¬ 
uber Banias/Dothan einige Ver- 
besserungen erfahren. Nun wer- 
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den auch SSE/SSE2-Befehie 
stromsparend per Micro ops Fu¬ 
sion gebundelt, SSE3 ist hinzuge- 
kornmen, die SSE-Decoder wur- 
den opttmiert und die Gleitkom- 
maleistung erhdht. Intel fasst all 
das unter dem schlagkraftigen 
Buzz-Wort .Digital Media Boost" 
zusammen. Von Yonah soil es 
auch eine haibierte Version 
gebem Vermutlich soil dieser 
Yonah/2 die Celeron^M-Unie 
fortsetzen, 

Meniiplan 

Den Abschluss des Forums be- 
streitet traditionell der Chief 
Technology Officer mit Blicken in 
die femere Zukunft Doch den 
CTO gibt es nach Gelsingers 
Wechsel ins Management derzeit 
bei Intel nicht mehr - niemand 
wollte wohl in seine riesigen 
FuRstapfen treten. So ubernahm 
Entwicklungsleiter Justin Rattner 
diesen Part. Er prasentierte unter 
anderem den ersten Raman- 
Laser auf Silizium-Basis, sodass 
Intel bis auf die Lichtpumpe nun 
alle optischen Elemente (Modu¬ 
lator, Filter etc.) im CMOS-Pro- 
zess fertigen kann. Der breit- 
ftachige Umstieg auf optische 
Verbindungen zwischen und in 
PCs ist also absehbar. 

Eine interessante neue Zu- 
kunftstechnik ist auch das 
.Wafer-Stacking". Hierbei wer- 
den Wafer etwa von CPU und 
DRAM direkt aufeinander geiegt, 
was Millionen von Verbindun¬ 
gen und somit Speicherband- 
breiten in ungeahnten Hdhen 
ermoglicht. 

Rattner benannte auch end- 
Mch mat sinnvolle Herausforde- 
rungen fur die Software der Zu¬ 
kunft, die Rechenpower ohne 
Ende erfordert. intuitiver und 
menschlicher soil sie werden, 
etwa beim Durchsuehen von 
Bilddatenbanken oder beim 
Gbersetzen und Dolmetschen. 
Und als kleines Highlight pra¬ 
sentierte er .Superresolution" 
aus den Intel-Labs, eine Soft¬ 
ware, die Filme scharfer rech- 
net. So ware mit dieser Technik 
eine automatische Umsetzung 
der uber 50 Jahre alten Fern- 
sehnorm auf High Definition TV 
(HDTV) denkbar. Derzeit schaf- 
fen aber selbst die schnellsten 
Prozessoren den Job nur offline. 
Rund die SOfache Performance 
ware fur eine Echtzeit-Super- 
resolution notig. Keine Frage, 
dafur brauchen wir viele, viele 
Kerne. (as) 


20 


c r t 2005, Heft 7 








Maxtor OneTouctTU EXTERNER FESTPLATTENSPEJCHER 

Oer ideale Speicherort fur alles, was Ihnen lieb und teuer ist. 

Bis zu 300GB - FireWire - USB 2.0 

Verfugbar bei fuhrenden Vertreibem und im Online-Verkauf. Wertere Auskiinfte finden Sie auf der Website www.maxtor.com. 


Mq^or 


What drives you? 


Dieses Bild mogen Sie am liebsten. Bewahren Sie es gut auf! 


Alles, was Ihnen gehort, ist wichtig. Und um alles zu 
speichern, zu sichern und zu kopieren, genugt ein 
Knopfdruck. Maxtor One Touch II ist das einzige externe 
Festplattenlaufwerk, das Platz fur bis zu 200.000 Fotos* 
bietet. Dank der neuen Software sind die gespeicherten 
Dateien mit einem Mausklick wieder abrufbar und 
Maxtor DriveLock J bietet zusatzliche Sicherheit 
Erganzen Sie Ihr Computersystem um eine neue 
Komponente, wenn Sie auf Nummer Sicher gehen 
wollenl 



























aktuell | Prozessoren 


Andreas Stiller 

Prozessorgefluster 

Von Ein- und Ausstieg 


lich derschnellste Rethner, der je 
auf dem CeBIT-Grund stand. 
Denn allein dieses eine Rack 
kommt auf eine Spitzenleistung 
von 5,7 TeraFlops/s, wobei es slch 
auf 28 Kilowatt Leistungsauf- 
nahme beschrankt. tnteressierte 



zung des Dual-Core-Xeon-MP 
herausgebracht und liefert jetzt 
X3-basferte x366-5erver aus - 
erst einmal bestuckt mEt vier 
Single-Core-Xeon-MP-Prozesso- 
ren Cranford oder Potomac. Bei 
den TPC-C-Werten konnte slch 
der x366 als schnellster x86-Ser- 
ver mit vier Prozessoren gleich 
an die Tabellenspkze setzen, 
knapp vor dem HP DL585 mit 
den vier neuen Opteron-852- 
Prozessoren - wenn auch zu 
einem weit hoheren Prels. 

Neben dem x366 konnte man 
auf der CeBIT auch ein Blue- 
Gene-Rack bewundern, bestuckt 
mit 1024 Dop pe i p roze s so re n 
(PowerPC 440,700 MHz) - sicher- 


mussen aber gar keinen Blue- 
Gene-Supercomputer kaufen, sie 
konnen die Rechenleistung auch 
mieten. Mit ,,Deep Computing 
Capacity on Demand" kann man 
jetzt solch ein Rack in Rochester 
(USA) gegen eine kapazEtatsab- 
hangige Gebuhr fur sich arbeiten 
lassen* Auch in Europa plant IBM, 
mietbare Blue-Gene-Racks aufzu- 
stellen, zunachst in Montpellier, 
Frankreich. Zu den Kosten eines 
Flops gibt es noch keine Informa¬ 
tion* 

Weiteren EEndruck konnte 
IBM mit der im Schweizer Rusch- 
llkon entwickelten Speiehertech- 
nologte Millipede machen. Der 
vorgestellte Prototyp erreicht 
laut IBM Spelcherdichten von 
150 GigaBEt/cm 2 . Das reicht, um 
25 DVDs auf einer Briefmarke 
von 2 x 3 cm 2 abzuspeichern. 

Aber vielleicht die wichtigste 
Nachricht von IBM 1st der Dual- 
Core ftir PowerPC 970 (97GMP), 
auf den Apple schon lange ge- 
wartet hat, Vorgestellt wurde 
der Chip zwar noch nicht, aber 
auf IBMs Website [1] sind schon 
Spezifikationen zu den therm!- 


llnter dem Kiihfkorperchen rrnt dem „riestgen" Liifter verbergen 
sich im EPIA-DP gleich zwei VIA Eden-N-Prozessoren mit 1 GHz Take 


Wahrend Intel die Szene mit Prozessoren und Plattformen 
geradezu uberflutete (5. 18), leistete sich AMD zwar keinen 
eigenen Stand, nutzte die CeBIT aber zum Launch des 
neuen Notebook-Prozessors Turion 64 [S. 28), Auch andere 
Prozessorhersteller konnten auf der Messe auf sich auf- 
merksam machen: VIA mit dem EPIA-DP-Doppelprozessor- 
board und insbesondere IBM, unter anderem mit den 
ersten Hinweisen auf den Dual-Core PowerPC 970MP. 


N ath AMD, HP, Sun, Intel 
hat sich nun auch IBM fur 
die Formel 1 geoutet und 
passenderweise mit Renault den 
aktuell fuhrenden Rennstall aus- 
gesucht Ein IBM el 350-Cluster 
mit 104 Opteron-Prozessoren 
(52 Knoten eServer 325} und 
schneller Myrinet-Verbindung 
hilft nun den Motorenentwick- 
lem der Equipe Jaune in Vary 
Chatillon auf die Ventile, Ein 
paar Power-Prozessoren gibt es 
auBerdem: Fur die Datenverwal- 
tung sind zwei eServer pSeries 
630 zustandig. Renaults ChassEs- 
Konstrukteure im englischen En- 
stone nutzten bislang schon 
einen kleineren IBM-Gpteron- 
Ouster fur die Stromungsbe- 
rechnung (CFD). Dieser wurde 
kurzlich um 32 Knoten eServer 
326 erweitert, sodass er jetzt mEt 
114 AMD-Opteronen rechnen 
kann, Ob IBM uberdieLiefertatig- 
keit hinaus als technischer Spon¬ 
sor auftrltt und man demnachst 
IBM-Logos auf den Renault-Flit- 
zern wird betrachten konnen, Est 
noch nicht bekannt. 

Von dem Itanium-Markt, so 
heiOt es, wolle sich IBM mangels 
Afosatz allmahlith zuruckziehen. 
Und die PC-Herstellung gibt 
man ganz auf, Dem Verkauf von 
IBMs PC-Abteilung an die chine- 
sische Firma Lenovo stehen nun 
keine rechtlichen Hiirden mehr 
Em Weg, dfe amerikanische Auf- 
sichtsbehorde hat ein paar klei- 
nere Vertragsanderungen be- 
wirkt und inzwischen den Deal 
freigegeben. Derweil bereitet 
Lenovo seinen Markteintritt in 
Deutschland vor, Schon Anfang 
Mai soli es losgehen. 

An den XeomServern halt Big 
Blue jedoch fest, denn dieser 
Markt brummt. Sogar noch vor 
Intel hat IBM schon eEnen Chip- 
satz (Hurricane X3) zur Unterstut- 


schen Dioden des Prozessors 
aufgetaucht. Jeder der beiden 
Kerne ist mit 1 MByte L2-Cache 
bestuckt, also doppelt so viel 
wie beim blshengen Single- 
Core. Geruchten zufolge soil er 
mit 3 GHz Takt zum Launch auf- 
warten. 

Doppelschlag 

Neuerdings Est IBM auch Her- 
stellungspartner von VIA* Die 
Taiwaner versprechen sich vom 
IBM-Prozess hohere Taktraten 
der Prozessoren, als sie TSMC 
bteten konnte. Glenn Henry, der 
Chef von VIAs Chtpschmiede 
Centaur in Austin, Texas, weiB, 
was er an IBM hat, schlieBNch 
war er viele Jahre fang IBM-Fel¬ 
low, Das EPIA-Board mit zwei 
Prozessoren hatte er schon im 
letzten Oktober auf dem Micro¬ 
processor Forum vorgefuhrt, 
nun ist es mit zwei 1 -GHz-Eden-N- 
Prozessoren (Nehemiah) „ready 
for market". Dem Kunden durfte 
es egal sein, ob sich unter dem 
kleinen gemeinsamen KQhlkor- 
per - samt Winzlufter - nun ein 
echter oder halbechter Dual- 
Core-Prozessor befindet oder 
zwei kleine Einzelprozessoren, 
Fur Multimedia-Anwendungen 
musste das Gespann zusammen 
mit MPEG-2-Decoder und MPEG- 
4-Beschleuniger sowie VIA Vinyl 
6-KanaE-Audio im CISI400-Chip- 
satz nun ausreichend gewapp- 
net sein. Mit zweimal SATA, ein¬ 
mal ATA/133, zwei USB 2.0, 
einem Pti-Slot und reichhal- 
tiger Kommunikationsausstat- 
tung (zweimal 100 MBit und ein 
GBit Ethernet) bfetet sich das 
EPIA-DP 310 aber auch fur Clus¬ 
ter und Blade Server an, wo es 
mit rund 30 Watt pro DP-Board 
brillieren kann. 

Ein richtiges Multichip-Modul 
bletet VIA auch, und zwar Luke 
fur den Embedded Mark! (siebe 
S. 26). Bereits zur Computex im 
Juni soil dann der C7 Prozessor 
Esther herauskommen, und da- 
mit etwas fruher, all in der 
ursprunglichen Roadmap ange- 
peift Zielfrequenz des von IBM 
hergestellten Prozessors Est 2 
GHz* Esther wird SSE3 Uind NX- 
Speicherschutz bieten, 64 Bit ist 
erst fur spater geplant. (as) 


Literatur 

[1] http://www-306,ibm r com/chips/ 
tech I i b/tee h I ib.nsf/tec h d oc s/7 AD 
D0446E94B93ED87256FC300838 
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Mainboard-Neuheiten von der CeBIT 


Wie erwartet, zeigten praktisch 
alle auf der CeBIT vertretenen 
Malnboard-Hersteller Piatinen 
mit Intels kommenden Chlpsit- 
zen i945P, I945G und i955X fur 
die LGA775-Prozessoren Pen¬ 
tium D, Pentium 4 und Celeron. 
Der Pentium D soil nur in Ver- 
bindungmit den neuen Chipsat- 
zen funktlonleren; fur den teure- 
ren Pentium Extreme Edition, 
dessen beide Kerne zusatzliche 
Hyper-Threading unterstutzen, 
sieht Intel sogar ausschiieBlich 
den I955X vor Dieser Chipsatz 
wird auch der einzige Desktop- 
PC-Chipsatz von Intel sein, der 
bis zu 8 GByte (DDR2-)Haupt- 
speicher unterstutzt. Die 1945- 
Versionen adressieren - wie ihre 
Vorganger - nicht mehr als 
2 32 Byte und konnen deshalb 
auch nicht den bei Spefcher- 
Vollausbau von l/O-Adressberel- 
chen bloekierten RAM-Anteil 
unmittelbar unterhalb der 4- 
GByte-Grenze fur ein 64-Bit-Be- 
triebssystem nutzbar mat hen. 
Praktisch bedeutet das, dass sich 
der Einsatz des i955X bereits 
dann empfiehlt, wenn mehr als 


ungefahr 3 GByte RAM 
I nstaJliert werden sollen. 

Die vier Serial-ATA- 
Ports der kommenden 
InteFSouthbridge ICH7 
sollen den $ATA-li-5tan- 
dard inkiusive NCQ und 
3-G B it/s-Tra n sfe rs u rite r- 
stutzen. Wie bei den Vor- 
gangern ICH5 und 1CH6 ist wie- 
der eine -Version mit RAID- 
Funktionen geplant, die nun alJe 
vier Festplatten fur die RAID-Le- 
vels 0, 1, 10 und 5 nutzen kann. 
Mittels ,,Matrix RAID" lassen sich 
sowohf ein (schnelles) RAID 0 als 
auch ein (zuverlassiges) RAID 5 
gleichzeitig auf denselben Lauf- 
werken einrichten. 

Intels Konkurrenten nutzten 
ebenfalls die CeBIT zur Vorstel- 
lung neuer Chipsatze, etwa ATI 
mit seinem Radeon Xpress 200: 
Dieser ist bereits in einer Version 
fur AMD-Prozessoren erschienen 
und enthalt einen Grafik-Kern, 
der ungefahr die 3D-Leistung 
ernes Radeon X300 verspnoht - 
zumindest, wen n zusatzliche 
Speicherchlps als Grafik-Hyper- 
memory auf dem Ma inboard sit- 



zen. Intel kontert mit dem i945G; 
Dessen Grafikkern namens 
GMA 950 (Graphics Media Acce¬ 
lerator) soil bei 400 MHz interner 
Taktfrequenz im 3DMark05-Ver- 
gleich etwa doppelt so schnell 
sein wie sein aktueller Vorganger 
GMA 900 im 191SG-Chipsatz, Pen- 
tium-D-Mainboards mit ATI Ra¬ 
deon Xpress 200 waren auf der 
CeBIT schon zu sehen, sind aber 
noch nicht lieferbar. As us plant 
unter anderem eine Version mit 
einem integrierten TV-Tuner- 
Chip fur Windows Media Center 
Edition. 

Nvidia hat die Intel-Verslon 
des auf AM D64-Ma in boards sehr 
erfolgreichen Nforce4 SL3 fur zwei 
PCI-Express-Grafikkarten auf der 
CeBIT noch nicht prasentlert, son- 
dern nur angekundigt. Das him 


Asus zeigte auf der CeBIT ein 
Pentium-D-Mainboard mit ATI- 
Chipsatz und zwei Slots fur 
POe-Grafikkarten. 


derte die Mainboard-Firmen 
nicht, LGA775-Platlnen mit dem 
Nvidia-Chipsatz auszustellen, Bis 
diese im Handel erhaltlich sein 
werden, sollen aber noch einige 
Wochen vergehen. 

Bei Asus war ein Pentium-D- 
Board mit zwei PCIe-Grafikkarten- 
Steckplatzen mit ATI-Chipsatz zu 
sehen - eine offizielle Ankundl- 
gung seitens ATI steht aber noch 
aus, 

Einige der ausgestelften Main- 
boards fur AMD- und Intel-Pro- 
zessoren waren mit den schon 
lange angekiindigten VIA-Chip- 
satzen K8T890, K8T880 Pro, 

PT880 Pro und PT890 bestuckt; 
die Hersteller raumten diesen 
Boards aber geringe Ver- 
kaufschancen ein, weil immer 
noch eine zu den Intel- oder Mvi- 
dia-Offerten konkurrenzfahige 
Southbridge fehlt: Die seit Mona- 
ten verzogerte VT8251 war nicht 
zu finden, (ciw) 


90-Nanometer-Prozessoren von AMD 


AMD arbeitet mit Hochdruck an 
d erU m stel I u ng d e r P rozesso rfe r- 
tigung auf Kerne mit 90-Nano- 
meter-Strukturen, um gunstigere 
Preise, ho he re Taktfrequenzen 
und neue Funktionen realisleren 
zu konnen. Zurzeit liefert der Her¬ 
steller sowohl 130-nm- als auch 
90-nm-Typen unter identischen 
Produktnamen aus. Teilweise ist 
unklar, welche der auf der Road¬ 
map angekundigten Kern-Versio- 
nen tatsachlich in den 90-nm- 
Typen stecken. 

Das gilt beisptelsweise fur die 
neuen Sempron-Modelle fur den 
Sockel 754, die als Sempron 
2600+, 28004 r 30004 und 31004 
mit Taktfrequenzen von 1,6 und 
1,8 GHz und mit L2-Cache-Kapa- 
zitaten von 128 oder 256 KByte 
zu Preisen ab rund 85 Euro (als 
Box-Versionen inkfusive Kuhler) 


im Handel sind. Sie werden 
durchweg als Modelle mit Paler- 
mo-Kernen angeboten, doch ein 
Moderator im AMD-5upport- 
Forum stellte klar, dass es sich ei- 
gentlich um Varianten des bereits 
im August letzten Jahres elnge- 
fuhrten Oakville-Kernes fur den 
Mobile Athlon 64 handele. Das 
erklart auch, weshalb der Code- 
name Palermo sich auch noch auf 
der aktuellen AMD-Roadmap fin- 
del und nicht durch eine Pro- 
duktbezeichnung (eben Sem¬ 
pron) ersetzt wurde, 

Auf den AMD-Webseiten fin- 
den die 90-Na nometer-Semprons 
nirgends Erwahnung - weder 
beim Sempron-Produktvergleich 
noch in den PDF-Datenblattern, 
etwa dem „AMD Athlon 64 Pro¬ 
cessor Power and Thermal Data 
Sheet", das AMD zuletzl Ende Ok- 


In diesem 
90-nm- 
Sempron 
steckt wohl 
noch kein 
Palermo- 
Kern. 

tober 2004 aktualisterte, Dort 
sind bisher nur Angaben zu den 
anderen lieferbaren 90-nm-Pro- 
zessoren zu finden, den Winche- 
ster-Typen im Sockel-939-Gehau- 
se (512 KByte L2-Cache, 1,8 bis 
2,2 GHz, 30004/32004/35004), 
fur die AMD eine Thermal Design 
Power von 67 Watt nennt, Dieser 
Wert gilt auch fur den 130-nm- 
Sempron-31004 mit dem Paris- 
Kern, der dem Newcastle-Kern 
m i t h a I bi e rte r L2 -Cach e-G ro B e 
und deaktivierten 64-Bit-Erweite- 
rungen entspricht. AMD gibt bis¬ 


lang nicht bekannt, wann genau 
die Palermo-Semprons erschei- 
nen sollen - die Roadmap ver- 
ortet sie im laufenden Halbjahc 
In einem Kurztest im c't-Labor 
mit einem 90-nm-Sempron- 
2800+ verursachte dieser bei Sys- 
temen mit den Main boards Fujit- 
su-Siemens D1607 und MSI K8N 
Neo-FSR (MS-7030) eine etwas 
hohere Leistungsaufnahme als 
der 130-nm-Sempron-31004, well 
CooFn'Quiet nicht funktionierte* 
Das Stromspar-Utility rmclock 
(Version 1.4 von http;//cpu,right 
markorg) erkannte den neuen 
Sempron nicht und konnte an 
der Leistungsaufnahme deshalb 
nichts andern. Bei dem Sempron 
30004 In 90-nm-Teehnik sowie 
beim „alten" 31004-Model l lieB 
sich der Leistungsbedarf des Fu- 
jitsu-Siemens D1607 im ubiichen 
c't-Messaufbau (inkiusive laufen- 
der Festplatte, Netzteil, Tastatur 
und Maus, ruhendem DVD-ROM- 
Drive) ohne CPU-Last und mit 
einer AT1-Radeon-9600-Grafik- 
karte auf 55 Watt drosseln, ohne 
rmclock-Eingriff waren es knapp 
unter 60 Watt. Mit dem Sempron 
28004 stellten sich 63 Watt ein, 
(ciw) 


Aktuelle Versionen des AMD Sempron im Socket-754-Gehause 


Bezeicbnung 

Kern 

Spanning 

OPN^ 

Taktfrequenz 

U-Cadie 

AMD Sempr&n 2600+ 

, r Oaltvilie" (90 nm) 

1,4 Volt 

SDA26OTA102BA 

1.6 GHz 

128 KByte 

AMD Sempron 2SQ0+ 

..Oakvrlk" (90 nm) 

1,4 Vdt 

SDA2BWA10JBA 

1,6 GHz 

256 KByte 

AMD Sempron 3000+ 

^Oakville" (90 um) 

1,4 Volt 

SDA30DOA302BA 

1,3 GHz 

128 KByte 

AMD Sempron 31(0+ 

„0aMe" (90 nm) 

1,4 Volt 

SDA3100A103BA 

18 GHz 

256 KByte 

AMD Sempron 3100+ 

„Newcastle7Paris (130 nm) 

1,4 Volt 

SDA310DAJP3AX 

1,36Hz 

256 KByte 


1 Ordersbfe Parts Number, Typen-Code 
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Stromsparende (Mini-)Rechner 


Wahremd Aldi und Lidl mit ihren 
aktuellen Heimrechner-Qfferten 
weiterhin dem Hochletstungs- 
und Ausstattungs-Wettrusten 
ffdnen, waren fur viele spezielle 
Anwendungen auch in Privat- 
haushalten besonders sparsame 
und leise PC-Systeme wesent- 
lich attraktiver. Auf diesem Feld 
bat die CeBIT einige Neuerun- 
gen gebracht, etwa das kom- 
pakte AOpen-Ba rebone XC 
Cube MZ855-II, das ein wenig 
und von Feme an Apples Mac 
mini erinnerr - Oder erinnern 
soil: mit rund 10,6 cm x 

32 cm x 20 cm Kantenlange hat 
die AOpen-Box freilich etwa das 
funffache Voiumen des Mac 
mini, Zum Ausgteich lasst sich 
das System mit jeweils einer 
AGP- und PCI-Karte Im Low-Pro- 
file-Format erweitern, bietet 
zahlreiche Schnittstellen und 
Platz fur zwei Speicherriegel, 
eine 3,5-Zofl-Festplatte und ein 
optisches Slimline-Laufwerk. 
Dank eines genugsamen Pen¬ 
tium M Oder Celeron M soil das 
System recht leise kuhlbar sein 
und dennoch vlel Rechenleis- 
tung liefern, Der Barebone-Preis 
steht noch nlcht fest und diirfte 


wahrscheinlkh zwischen 300 
und 400 Euro fiegen, 

AOpen will auGerdem einige 
Mainboards fur Pentium-4-Pro- 
zessoren im LGA775-Gehause 
mit einer Stromspar-Funktion 
namens Powerm aster ausstat- 
ten: Auf Wunsch senkt der Takt- 
frequenzgenerator der Main- 
boards i915Gm-PL, i915Ga-PLF 
(beide mit dem Intei-Chipsatz 
i915G) und i915Pa-Pl_F bei un- 
belastetem Prozessor die Front- 
sidebus-Taktfrequenz um etwa 
40 Prozent, wodurch auch die 
CPU selbst entsprechend lang- 
samer lauft, Das Einspar-Poten- 
zial dieser Technik ist weniger 
hoch als bei Verfahren wie 
CooFn'Quiet (von AMD) oder In- 
tels SpeedStep, die auch die 
Prozessor-Kernspannung sen- 
ken, Lauf AOpen soil aber im ge- 
drosselten Zustand der CPU 
auch die Lufter-Drehzahl fallen. 
Fur komplett passiv gekuhlte 
Rechner mit Prozessoren, die bis 
zu 120 Watt Abwarme erzeugen, 
bat die dsterreichische Firm a 
mCubed das 18 Kilogramm 
schwere HFX-Media-PC-Gehause 
entwlckelt. Es kommt mit gro- 
Gen seitlichen Kuhlrippen und 



Multimedia-PC-Gehausefur Passivktihlung: mCubed HFX 



Plattform fur 
sparsame Netz- 
werk-Appliances: 
WRAP-Board von 
PC Engines 


einem Heatpipe- 
Warmeleiter fur den 
Prozessor. Frontseltlg 
tragt das 295 Euro 
teure Case ein Vaku- 
umfluoreszenz-Dis- 
play und einen IFF 
Empfanger fur eine 
Fernbedienung. 

Einen sparsamen PC im ge- 
wohnlichen MidMower-Format 
hat die Firma AGB Computer Im 
Angebot, ab rund 1000 Euro ist 
dort der Era Office PC zu haben, 
der sich mit 43 Watt Leistungs- 
aufnahme begnugen soli. Fir- 
menchef Gregor Bigas setzt dabei 
auf den Mobil prozessor AMD 
Athlon XP-M 2500+, der In dem 
Silentium-Tl-Gehause von Arctic 
Cooling steckt. 

Noch wesentlich sparsamer 
sind die fur selbst gebaute Rou¬ 
ter oder Mini-Server mteressan- 
ten Ein-Platinen-Rechner mit 
AMD/National-Geode Prozesso¬ 
ren der Firmen PC Engines 
(www.pcengines.ch) und Soe- 
kris [www.soekris.com), die hier- 
zuJande beispielsweise uber 
Tronicozu beziehen sind (www. 
tronico.net), Die Wlreless-Rou- 
ter-APplfcat!on-(WRAP-)Boards 
von PC Engines sind ab 125 
Euro zu haben, passende Ge¬ 
hause und ein Netzteil kosten 
nochmals 15 beziehungsweise 
zehn Euro, Der 266-MFiz-Prozes- 


sor wird von 128 MByte RAM 
unterstutzt, im Flash-Baustein 
steckt ein tinyBIQS. Als Boot- 
Medium ist eine Compact- 
Flash-Karte notig. Bis zu drei 
100-MBit-LAN-Ports sind auf 
den Boards vorhanden, zwei 
Mini-PCI-SSots stehen fur Erwei- 
terungen bereit. Ohne solche 
Zusatzkarten sollen die WRAP- 
Boards mit 3 bis 5 Watt Leistung 
auskommen, sie lassen sich 
sogar per Power-over-Ethernet 
(PoE) betreiben, 

Mit dem gleichen Prozessor, 
aber mit zusatzlichen Ports [44- 
Pin IDE, USB, PCI) ist das Soekrls- 
Board net4801-50 bei Tronico 
fijr 230 Eurozu haben - inkfusi- 
ve Gehause, aber ohne Netzteil. 
Vie! preiswerter ist das net4526- 
20, das allerdings nur einen mit 
100 MHzlaufenden 486-kompa- 
tiblen AMD Elan 5C520 besitzt, 
Mit der PicoBSD-Firewall the- 
Wa II (http://sourceforge.net/pro 
jects/thewall) steht sogar ein an- 
gepasstes Soft ware-Pa ket be¬ 
reit. (ciw) 


Ubertaktung serienmaBig 


Chipsatze fur preiswerte Mainboards 


Auf der CeBIT demonstrierten 
die firmen Asetek (www.asetek. 
com) sowie Alphacooi (www. 
alphacooi.de) gemeinsam mit 
H20-Computer [www.h2o-com 
puter.de) serienmaGIg ubertak- 
tete PC-Systeme mit Wasserkuh- 
lung, 

Asetek setzt dabei die Wasser- 
kuhlung nur fur Chipsatz und 
Grafikprozessor ein, den 3,8- 
GHz-Pentium-4-Prozessor bri ngt 
eine Verdampfer-Kaltemaschine 
auf unter-30 °C, um eine sichere 
und dauerhaft stabile Qbertak- 
tung auf 5 GHz zu emnoglichen. 

Technisch einfacher aufgebaut 
und preisgunstiger sind die @-se- 


ries-SySterne von Alphacooi: Da¬ 
rin stecken wassergekuhlte Pen- 
tium-4- oder Athion-64-Prozesso- 
ren, die ab Werk libertaktet sind 
- im Fafle des Pentium 4 3,2 GHz 
auf 4,0 GHz. Das Unfernehmen 
selektiert nach eigenen Angaben 
die Prozessoren und setzt 
nur besonders gut ubertaktbare 
Exemplare ein. Dadurch scheint 
es immer wiederzu langeren Lie- 
ferzeiten zu kommen, wie poten- 
zielle Kaufer im H20-Webforum 
beklagen, Alphacooi gewahrt fur 
die Systeme, die auch mit zwei 
Nvidia-Grafikkarten in SLS-Kon- 
figuration zu haben sind, 24 Mo- 
nate Garantie. (ciw) 


UL1 hat mit dem Ml689 jetzt 
einen Ein-Chip-Chipsatz fur guns- 
tige AMD64-Boards im Angebot; 
Hersteller wie Abit oder Gigabyte 
zeigten auf der CeBIT solche Pro¬ 
duce, Noch preiswerte re Rech¬ 
ner lassen sich mit Mainboards 
mit grafikfahigen Chipsatzen wie 
dem SIS761GX aufbauen, den 
etwa Fujrtsu-Siemens auf einem 
Sockel-939-Mainboard im Micro- 
ATX-Format einsetzen will. Es soli 
alternativ PCIe-Grafikkarten auf- 
nehmen. 

Als Nachfolger des ATX-Form- 
faktors hat Intel den BTX-5tan- 
dard vorgesehen, der langsam in 
Fahrt kommt. Er soil vergleichs- 


weise leise kuhlbare und kom- 
pakte PCs moglich machen. Pas¬ 
sende Gehause sind noch Man- 
gelware, doch Asus, Intel, Giga¬ 
byte und MSI stellten wahrend 
der CeBIT einige Mainboard- 
Muster im PicoBTX- und Micro- 
BTX-Format aus. Das von MSI 
hatte einen Sockel 754 fur 
AM D64- P razes so re n und Sem - 
prons. Die PtcoBTX-Platine von 
Gigabyte war mit einem Intel- 
Chipsatz bestuckt und soli in 
einem neuen Kompakt-Barebone 
zum Einsatz kommen, das sich 
besonders lelcht offnen und be- 
sfucken lasst, AuGerdem soil das 
Gerat recht leise arbeiten. fciw) 
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Pinguinchen 

In einem Gehause kaum grofter 
als eine RJ45-Buchse steckt der 
Lmux-Rechner der Firma Klem- 
henz Elektronik* Auf einem 
ARM7-Prozessor (55 MHz) lauft 
uCIinux, dafur stehen 2 MByte 


Flash und 8 MByte SDRAM zur 
Verfugung. Mit der Auftenwelt 
kommunlziert der Winzling uber 
einen 100-MBit-LAN-Port, eine 
serielle Schnittstelle und funf 
l/OPorts. 


Im zweiten 
Quartal 2005 soil 
der Pictotux 100 
fur 116 Euro In 
den Handel kom- 
mnen, (bbe) 



Linux- 
Mini: In 
dem winzigen 
Gehause lauft auf 
einem ARM7-Prozessor 
ein uCLinux. 


64-Bit-CPU fiir Embedded-Anwendungen Mini-ITX-Board mit Geode-Prozessor 


Anlasslich der EmbeddedSys- 
tems Conference in San Francis- 
co hat AMD langere garantierte 
Lfeferzeltraume fur bestimmte 
Modelle der Opteron-Baureihe 
angekundigt Zunaehst gilt das 
fijr die 2,6-GHz-Ausfuhrungen 
mit 90-nm-Kernen (Opteron 152, 
252 und 852) zu lOQO-Stuck- 
QEM-Einkaufspreisen zwischen 
637 und 1514 US-Dol!ar 

AMD hat beispielsweise Tele¬ 
kom m u n \ kati on s-S erver, Storag e- 
Subsysteme und digitale Bildver- 
arbeitungssysteme mit die sen 
Prozessoren im Visier. Als passen- 
den Chipsatz erwahnt AMD den 
Nforce Professional von Nvidia, 
weitere Bauteile konnten die 


Im Rahmen der Eclipse Founda¬ 
tion will Wind River nun eine wioh- 
tigere Rolie als zuvor uberneh- 
men und neben IBM, Intel, Mon- 
taVista und GNX als ,Strategic 
Developer" tatig sein, Der Em- 
bedded-Systems-Spezialist will 
vor allem die Entwicklungsum- 
gebung an die Bedurfnisse der 
Programmierer von Embedded- 
Anwendungen anpassen. Dazu 
mochte das Unternehmen auch 
dem CDT-Projekt unter die Arme 
greifen, das die Unterstutzung 
von C/C++ in Eclipse optimiert 
Zudem hat Wind River eine 
Kompatibilitatsschichtzum haus- 


RapidChip-Xtreme2-ASICs von LSI 
Logic mit HyperT ran sport-Inter¬ 
face sein, Netzwerk- und Storage- 
Chips von Broadcom, ATI-Grafik- 
chips oder InfiniBand-Adapter 
von Path Scale. 

Etn Embedded-Board mit Op¬ 
teron-Prozessor (im EBX-Format) 
hat bereits die Firma WIN Enter¬ 
prises als MB-06047 angekundigt. 
Auch Sun wilt die Embedded- 
Opterons einsetzen, und zwar in 
Netra-Servern fur Telekommuni- 
kationsfirmen. Dabei slnd Module 
in dem unter anderem von Intel 
vo ranger riebenen ATCA-Formfak- 
tor geplant, die unter Solaris oder 
einem geharteten , r CarrierGrade"- 
(CG-)LInux laufen sollen. (ciw) 


eigenen Echtzeitbetriebssystem 
VxWorks fur das Open-Source- 
Projekt T1PC unter einer GPL/ 
BSD-Uzenz freigegeben, TIPC 
(Transparent Inter Process Com¬ 
munication) stellt eineTransport- 
schicht und ein Message Passing 
Interface (MPI) bereit, das die 
Kommunikation von auf ver- 
schiedenen Systemen laufenden 
Anwendungen ermoglitht - 
auch wenn diese mit unter- 
schiedlichen Betriebssystemen 
und Prozessoren arbeiten, wie es 
auf Multi-Prozessor-Systemen in 
der Telekommunikationsbranche 
vorkommt. (tbl, bbe) 


AMD hat zusammen mit SiS die 
Mi n i-ITX - Refere nzp lattform Geode 
NX DB1500 mit einem Geode- 
NX-Prozessor (1500@6W/1,0 GHz) 
vorgestelJt, Es soli Hardware-Ent- 
wicklern als Basis fur eigene Ent- 
wtcklungen dienen und so das 
Produktdesign von Embedded- 
Rechnern vereinfachen. Als Ein- 
satzgebiete sieht AMD unter an¬ 
derem U nterha i tu ng ssy stem e, 
Verkaufsterminals, Thin Clients 
und Einplatinen-Computer fur In- 
dustrie-Anwendungen. Diegerin- 
ge Leistungsaufnahme von Chip¬ 
satz und Prozessor soil zudem 
den Bau von lufterlosen Syste¬ 
men ermoglkhen. 

Das Referenzboard enth^lt 
den neuen Chipsatz SiS741CX 
mit der etablierten SiS-South- 
brldge SI5964. Uber einen 
Speichersockel nimmt das Sys¬ 
tem maximal 1 GByte DDR- 
Spekher auf. Die Grafik und 
ein MPEG2-Decoder sitzen direkt 


im Chipsatz. Mit USB 2.0, 
IDE, SATA, IRDA, 6-KanaFAudio, 
SPDIF-Ausgang, Parallel-Port, 
Unterstutzung fur Ethernet mit 
10/100-MBit/s und einem PCI- 
Slot kann sich das Board in pun- 
cto Ausstattung mit normalen 
PCs messen. Als Betriebssystem 
eignen sich auf der x86-kom- 
patiblen P lattform Windows 
XP/XPe r Windows CE.net und 
Linux. 

Das Referenzboard Geode NX 
DB1500 soil 599 US-Doliar kos- 
ten. Produkte auf Basis des 
Boards durften sich aber giins- 
tiger herstellen lassen. So hofft 
AMD unter anderem mit den auf 
dem Geode-NXRechnern die 
dritte Welt zu versorgen - die 
Systeme aus dem 50x15 Strategy 
sollen mit einem abgespeckten 
Windows sowie Tastatur, Maus 
und einem Software-Paket 185 
US-Dollar kosten, mitsamt Moni¬ 
tor 250 US-Dollar. (thl, bbe) 

IVHns-ITX-Board 
mit Geode- 
Prozessor: 
Damit der 
1-GHz-Chip 
von AMD 
Videos ruckel- 
frei abspielen 
kanmstehtihm 
ein MPEG2- 
Beschieuniger 
zur Seite. 



Wind River engagiert sich fiir Open-Source 


Mini-PC 

Mit einem Mehrchip-Modul aus 
Prozessor und Chlpsatz-North- 
bridge bestuekt VIA ein winztges 
x86-Rechnermodul, das sich etwa 
zum Einbau in Flachbildschirme 
eignen soil. Bereits zur CeBIT 2003 
hatte VIA erste Plane fur einen 
Duo-Baustein aus Eden-Embed- 
ded-Prozessor und (CLE266-) 
Northbridge unter dem Namen 
Mark angekundigt, nun soil der 
nachste Evangelist im Garten 
Eden wandeln: Luke soli einen 
Eden-N-Prozessor mit Ne hem lab- 
Kern mit zwischen 533 MHz und 


1 GHz Taktfrequenz sowie die 
CN4Q0-North bridge gemeinsam 
enthalten. Das nennt VIA CoreFu- 
sion. Als South bridges empfiehlt 
VIA die VT8237 mit SATA-Ports 
oder die Mobil-Version der 
VT8235. Der CN400 soil die Deko- 
dierung MPEG-2- und MPEG-4- 
komprimierter Videos beschleu- 


nigen konnen, auRer analogen 
Displays lassen sich uber ver- 
schiedene Encoder-Chips auch 
LVDS- oder DVI-Ports sowie ana- 
loge TV-Ge rate anblnden. 

Produkte mit dem Luke- 
CoreFusion-Modul erwartet VIA 
im zweiten Quartal 2005. Eine 
Powe rPo i nt-P rasentati on a uf de m 

Fur das winzige 
x86-Modul hat VIA 
Prozessor und 
Chipsatz in ein 
Gehause verpackt. 


V!A-Webserver erwahnt fur den 
gleichen Zeitraum den Produk- 
tlonsstart von Mark (mit 533- 
MHz-CPU und Twister-T-North- 
bridge und VT82C686B-South- 
bridge), der den ISA-Bus noch bis 
ins Jahr 2010 retten soli. Der 
Nachfdger John ist dort auch 
schon beschrieben, der DDR2- 
Spekher, WMV9-8eschJeunigung 
und HD Audio unterstutzen soli. 
John soil noch 2005 das Quartett 
komplettleren; den Matthew 
hatte VIA bereits 2000 angekun- 
digt (ciw) 
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• VoEce-over-IP-TiLefonanlage mitzwei 
analogen Nebenstdlen 

• 1 nternettelefon i e ohne PC 

• Leistungsfahiges, modernes ADSL-Modem/ 
Router (URz-kompalibel, bis 8 MBit/s) 

• Bsndbreitenmanagement - Telefonieren 
und Surfen iiber DSL in optimalerQualitat 

• Erreichbarkeit unter hisheriger Telefon- 
mimmerflSDN oderanaloges Festnetz} 

• Integrlerte Firewall mit Portfreigabe fur 
sitheres Surfen im Internet 

• Anschluss fur PC Liber LAM-und USB- 
Schnittstellen 

• Erhaitlkh ohne oder mit WLAM: 54 MBit/s 
und eingebaute Sicherheit 


FRiTZfBox Fun - das sagt die Presse 

fM M Die AVM FRITZ] Box Fon 1 st die Re- 
ferenz bei VolP-TK-Anlagen" 12/04 

M ln einem ersten Test war die Ton- 
quaLitat des VolP-Anschlusses beein- 
druckend" 15/04 

BQ3 . ermogticht die bisher eEnfachste 
und uberzeueendste VolP-Ldsune” 
09/04 J 


Internet zum Mitreden 

Mit FRITZ! supereinfach iiber das Internet telefonieren 

Mit FRITZ!Box Fon und FRITZ!Box Fon WLAN machen Sie stch das Telefonieren 
iiber das Internet so leicht, wie es sein soil. Vorhandene Telefone an FRITZ!Box 
Fon ansthlieTCen, Horer abnehmen, wahlen, fertig. Schon telefonieren Sie mit Voice 
over IP (VoIP) iiber das internet-ohne Ihren PC elnzuschalten. Mit FRITZSBox Fon 
sind Sie weiter iiber Ihre bisherige Rufnummer errekhbar So wird VotP genial 
einfaeh und genial gunstig- bei bester Sprachqualitat* 

Und auch furalle anderen DSL-DiszlpHnen sind FRITZ!Box Fon und FRITZ!Box Fon 
WLAN bestens ausgestattet. Die clevere Kombi nation a us DSL-Modem, DSL- Router 
und Voice-over-1P-Telefonanlage mit Option auf Wireless LAN machtfast alles mog- 
lich: schnelles Surfen und Mailen mil einem oder mehreren PCs, den Anschluss 
von analogen Endgeraten wie Fax oder Anrufbeantworter sowie Internet- und 
Festnetztelefonie, 


Profitieren Sie von den neuen Mogtkhkeiten 
Ihres DSL-Anschlusses, Fragen Sie bei einem guten 
Internet-Provider Hirer Wahl nach Voice over IP 
und FRITZ!Box Fon. Oder informieren Sie sich 
unter wwmavm.de/fritzdsl. 


Internet-Telefonie 
(VoiceoverIP) mit 
FRITZ!Box Fon 


www.avm.de 


High-Performance Communication by ... 


AVM Computersysteme Vertriebs GmbH, Alt-Moabitgs. D -10559 Berlin, Tel.: +49{o)30/39976-o. Fax: -s- 49 ( 0 ) 30 / 39 g? 6-29 9* info@avm.de 
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Jorg Wirtgen 

Auf Tour mit AMD 


AMD positioniert Stromspar-Prozessor 
Turion 64gegen Intels Pentium M 

AMD hat den lang erwarteten Mobiiprozessor Turion 64 
vorgestellt, der eine besonders nfedrige Stromaufnahme 
haben soli und sich damit auch fur kleine und leichte 
Notebooks eignet Hier gilt derzeit vor allem Intels 
Centrino-Paket als Garant fur gelungene Designs. 


D er Turion 64 ist keme 
komplette Neuentwick- 
tung r sondern ein auf 
niedrigen Stromhunger getrim- 
mter Abkommling des Athlon 
64. AMD stellt zwei Versionen 
mit unterschiedlicher Thermal 
Design Power (TDP) vor, den 
Turion 64 ML mit 35 Watt und 
den MT mit 25 Watt Die tatsaeh- 
fiche Leistungsaufnahme aller 
Prozessoren liegt im Normalbe- 
trieb deutlich unter der TDP. 


auf 2 GByte beschrankt, well die 
meisten Notebooks zwei Slots 
fur SODIM-Module haben, die 
derzeit mit maximal 1 GByte Ka- 
pazltat hergestellt werden. Per 
Stromspartechnik PowerNow! re- 
duziert der Turion Takt und 
Kernspannung, Der Chipsatz 1st 
per 800 MHz schnellen Hyper¬ 
transport (HT8Q0, 6,4 GByte/s) 
angebundem AMD stellt den 
Prozessor in einem optimierten 
90-nnvProzess mit SOI (Silicon 


Diese legt die maximal abzu- 
fuhrende Warmemenge und 
damit zu einem wesentliehen 
Tell die unteren Grenzen fur Ge- 
wlcht und Ditke des Notebooks 
fest, Die bisherigen Mobilver- 
sionen des Athlon 64 schluekten 
62 Watt. AMD hatte zwar eine 
35-Watt-Version angeboten, 
doch steckte sie nur in einem 
Notebook, dem Acer Ferrari 
3400. 25 Watt errelchte lediglkrh 
der leistungsarmere Sempron, 
aber auch er hat bisher kaum 
den Weg in Notebooks gefun- 
den, sondern ebenfalls nur die 
62-W-Version (c't 6/05, $. 166). 

Der mit maximal 2 GHz getak- 


On Insulator) her und verpasst 
Ehrm als Neuheit die Befehlssatz- 
erweiterung SSE3 und einen ver- 
besserten Ruhemodus (Deeper 
Sleep) mit besonders niedriger 
Leistungsaufnahme - genaue An- 
gaben zum Stromhunger macht 
AMD allerdings nicht, Nach den 
bislang bekannten Designdnfor- 
mationen durfte im Turion 64 
das E4-5tepping des Athlon- 
Kerns stecken, das im Desktop 
mit den Kernen San Diego, Ve¬ 
nice und Palermo Einzug halten 
soil. 

Chancen 



Turion-Gerate wie das 
Yakumo Q8M, das Asus 
A6000U Oder FSC 
Amilo A7600 
wiegen urn 

2,8 kg. 


tete Turion erbt vom Athlon 
den integrierten Speichercon- 
troller fur PC3200-Modu!e, den 
512 oder 1024 KByte groBen 
L2-Cache (siehe Tabelle), die 
64-Bit-Befehiserweiterung 
AMD64 und den NX-Spei- 
eherschutz. Der maximale 
Spekherausbau ist praktisch 


Damit zerstreut sich die anfangs 
von AMD geschurte Hoffnung, 
der Turion sei ein komplett neu 


entwi eke Iter Kern. Schnell genug 
arbeitete der bestehende AMD- 
Kem aliemal, bei glelchem Takt 
etwas schneller als der Kontra- 
hent Pentium M: Der Turion 64 
MT-34 (1,8 GHz, 1 MByte L2- 
Cache) durfte demnach etwa die 
Geschwindigkeit des Pentium M 
7S5 (2 GHz, 2 MByte L2-Cache) 
erreichen. GroBter Kritikpunkt 
war hingegen die maximale Leis¬ 
tungsaufnahme, und genau die 
hat AMD auf 25 Watt gesenkt Sie 
liegt damit im Bereich der (etwas 
anders ermittelten) TDP des Pen¬ 
tium M, die maximal 27 Watt be- 
tragt 

Intel gestattet den Notebook- 
Herstellern die Verwendung des 
Markedng-Begrlffs Centrino nur 
fur Modelle, die bestlmmte Pro¬ 
zessoren, Chipsatze und WLAN- 
Module von Intel nutzen. Unter 
dem Turion-Logo verkauft AMD 
hingegen nur den Prozessor. 
Beliebige WLAN-Module - auch 
die von Intel - lassen sich ver- 
wenden, Chipsatze sind unter an- 
derem von ATI, SiS und VIA ver- 
fugbar. 

Der ATI Xpress 200M hat 
einen integrierten Grafikkern, 
der dem X300 entsprechen soil. 
Ebenfalls mit integrierter Grafik 
sind der SI5M760 und der VIA 
K8N800A ausgestattet. Der ATI- 
und der SiS-Cbip konnen als Gra- 
fikspelcher direkt angeschlesse¬ 
ns Speicherchips nutzen (LFB, 
Local Frame Buffer), was aller¬ 
dings vermutfich nur wenige 
Notebook-Hersteller implemen- 
tieren - die zusatzlichen Baustei- 
ne kosten Geld und Pfatinen- 
platz. Fehlt der LFB, muss der 
Grafikkern den Hauptspeicher 
nutzen, wo bei jeder Zu griff 
durch den Crossbar im AMP- 
Prozessor geschleust werden 
muss. Dieser Problematik hat 
sich VIA angenommen: Der 
K8M800A beherrstht einen spe- 
ziellen Stutter Mode, bei dem 
der Prozessor trotz weiterlaufen- 
der Hauptspelcherzugriffe durch 
den Chipsatz stromsparende 
Schlafmodi erreichen soil Alter¬ 
nate lassen sich bei alien drei 
Chips separate Grafikprozesso- 
ren anbinden, bei ATI per PCI Ex¬ 
press, bei SiS und VIA per AGP. 
Weitere Chipsatze mit PCI Ex¬ 
press haben Nvidia, SiS und Uli 
angekundigt 

Eingesetzt 

Notebooks mit Turion 64 haben 
unter anderem Acer, Asus, Fujit- 
su-Siemens, MSI und Yakumo 


vorgestellt. Viele Modelle wie 
das Asus A6000U oder Yakumo 
Q8M Turion64 YW haben ein 
15-Zoll-Display mit 1024x 768 
Punkten oder zeigen 1280 x 800 
Punkte auf 15,4 Zoll. Sie nutzen 
einen der Chipsatze mit inte¬ 
grierter Grafik und wiegen urn 

2.8 Kilogramm. Die Hersteiler 
geben Laufzeiten von drei bis 
vier Stunden an. Damit gehoren 
diese Modelle nicht zu den uber- 
raschend leichten Notebooks 
und sind eher mittelmaftig aus¬ 
gestattet. 

Eine Ausnahme 1st das MSI 
Megabook 5270 mit 12-Zoll-Dis- 
play (1280 x 800 Punkte) im 
Breitbildformat und dem ATI 
Xpress 200M: Es wiegt lediglich 

1.8 Kilogramm und gilt damit als 
erstes Subnotebook mit Turion 
64. MSI will es mit 512 MByte 
Speicher, WLAN nach 802.1 Ib/g, 
DVD-Brenner und 60 GByte 
groBer Festplatte fur 1200 Euro 
verkaufen, 

Fazit 

Den technischen Daten nach zu 
beurteilen hat der AMD Turion 
64 MT gute Chancen, ahnlich 
leistungsfahige Notebooks zu er- 
moglkrhen wie der Pentium M + 
Konkurrenzlos bleiben allerdings 
Intels teure Stromsparversionen 
des Pentium M mit 10 (LV, maxi¬ 
mal 1,5 GHz) und 5 (ULV, 1,2 
GHz) Watt TDP fur Subnote¬ 
books. 

Eine Garantie fur gute Note¬ 
books ist das Turion-Logo hinge¬ 
gen nicht, zu viel hangt von 
Komponenten wie dem Chipsatz 
ab. Aber auch das Centrino-Logo 
wird von Intel mehr und mehr 
verwassert, hebt doch der neue 
Pentium M die TDP von 21 Watt 
um 30 Prozent auf 27 Watt, was 
zu potenziell lauteren Note¬ 
books fuhrt. Auch ergaben die 
ersten Messungen an Notebooks 
mit PCI-Express-Grafikchips eine 
enttauschend kurze Laufzert Der 
Blick aufs Turion- oder Centrino- 
Logo reicht also beim Notebook- 
Kauf nicht. (jaw) 


Turion64-Model!e 


Name 

Takt 

(GHz] 

L2-Cache 

[KByte] 

OEM-Prds 

[US-Dollar] 

ML-30 

1,6 

1024 

184 

ML-32 

1,8 

512 

2 20 

ML-34 

1,8 

1024 

263 

MI-37 

2 

1024 

354 

MT30 

1,6 

1024 

189 

MT-32 

1,8 

512 

225 

MT-34 

1,8 

1024 

263 
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JrrLumer mid Anctmmgeu vorbchalltn 


www.netgear.de 


ProSafe Security VPN-Firewall mit 2 WAN-Ports 


N E T G E A R 

:r a Ck 


LAN: 8 x 10/100 MBit/s Autoserasing- und Auto-uplink-Ports, 1 x 10/100/1000 MBit/s Port 

WAN: 2 x 10/100 MBit/s Ports mil agtomotischem Failover und Load Balancing 
SerieSI: Ein serieller KonsolerrPort Fur CLI-Supporl 
Sicherheit: SPbFi rewall, DoS, NAT, IPSec, IDS, Web URL Content Filtering 
VPN FurkkHonctlifat: 200 VPN-Tunnel, IPSec-Verscblusselung, VPN Passthrough Fur IPSec, 
PPTP und L2TP VPNs 

Management Funktionen: SNMP, Remote Management und QoS 






ProSafe Security-Firewall mit Dial Back-up 


FVS338 




LAN: 8 x 10/100 MBif/s Autosensing-Port 

WAN: 1 x 10/100 MBit/s Port 

Sicherheit: SPI-Firewall, NAT-Routing, DoS, IPSec, IDS, Web URL Content Filtering 
VPN Funktionalitat: 50 VPN-Tunnel, IPSec-Verschliisselung, VPN Passthrough fur IPSec, 

PPTP und L2TP VPNs 

Management Funktionen: ^Configuration mit graphischer OberRache (GUI), Remote Management, 

Port Range Forwarding fcr Spiele und Web-Applikationen, 

SNMP Management 


NETGEAR 

Everybody's connecting. 


NETGEAR OeuJsctilandGmLH ■ Konrad-Zuse-Plati 1 • D-81829 Munctiei ■ Tel,: +49 - (0)89/92793 -2500 • Fax: +49-(0}89/92793-2510 ■ www.nelgear.de 
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Die Riesen kommen 

Notebooks mit 17-Zoll-Displays 
richten sich an Anwender, die das 
Gerat nicht mit auf Reisen neh- 
mea sondern auf den Schreib- 
tisch stellen oder es als TV-Ersatz 
einsetzen. Folgeriehtig haben ei- 
nige Modefle ein Media-Center- 
Paket und einen TV-Tuner. 

Ein Beispiel dafur ist das auf- 
FallEg flache Asus W2Q00V, des- 
sen TV-Tuner zwischen Analog- 
und Digitalempfang umschalten 
kann. Als Software kommt aber 
nicht die Media Center Edition 
von Windows XP zum Einsatz, 
weil Microsoft taut Asus den Ein¬ 
satz mit zwei Tunern verbsetet. 
Stattdessen gehort Asus 1 eigene 
Multimedia-Oberflache Mobile 
Theater zum Ueferumfang. 

Im W2000V arbeitet etn Pen¬ 
tium M, dem der ATI Mobility 
Radeon X7Q0 zur Seite steht. 
Displays sind mit 1440 x 900 
und 1680 x 1050 Punkten liefer- 
bar. Das Gewicht gibt Asus mit 
3,2 kg an, womit das W2000V 



Das Asus W2000V 
gehort mit 3,2 kg 
zu den leichtesten 
17-ZolLNotebooks. 
Es kann Analog- 
und DVB-T-TV 
empfangen. 


QOsmtcf 



Vie! Speicherplatz 
und ein hefles 
Display zeichnen 
das optisch auffal- 
lende Qosmio 
G20 aus. 


neben Apples PowerBook 17- 
Zo3l und Samsungs M40+ zu 
den leichtesten 17-Zo)l-Note- 
books gehort. 

Das G20 ist das jungste Mit- 
giied in Toshibas Heimunterhal- 
tungsserie Qosmio. Sein 17-Zoll- 
Display mit 1440 x 900 Punkten 
soil mit 500 cd/m 2 mehr als dop- 
pelt so hell sein wie die Displays 
fast a Her anderen Notebooks. 
Das Gerat fasst zwei Festplatten 
mit maximal 160 GByte, die als 
Serial-ATA-RAID-System konfl- 
gurierbar sind, und hat einen 
eingebauten TV-Tuner. Das G20 
bringt weit uber vier Kiiogramm 
auf die Waage. 

Das Modeil G2Q-1G6 ist mit 
1,86-GHz-CPU, zwei 60-GByte- 
Festplatten, 1 GByte Speicher, 


D VD±RW-Brenner, WLAN (802. 
Ilb/g), Bluetooth, SPDIF-Aus- 
gang und Harman-Kardon-Laut- 
sprechern fair 3099 Euro erhalt- 
lich, die Version G20-105 mit 
zwei 80-GByte-Festp fatten kos- 
tet 3399 Euro. 

Aueh Fujitsu-Siemens hat mit 
dem Amilo M3438G ein 17-Zolt- 
Notebook im Portfolio (Pen¬ 
tium M, i915PM-Chipsatz r Grafik- 
chip Nvidia GeForce Go 6800). 
Auch hier pas sen zwei Festplatten 
hinein* Sie sind per SATA ange- 
schlossen und als RAID-0- oder 
RAID-1-Array konfigurierbar. Bei 
der Tastatur verschenkt Fujitsu- 
Siemens Platz und setzt nur eine 
bei Notebooks ubliche Tastatur 
ohne Cursor- oderZahlenfeld ein. 
Das Amilo M3438G soil in den 


nachsten Wochen ab etwa 
1600 Euro erhaltlich sein. Es wird 
woh! etwa vier Kiiogramm wie- 
gen. Ein weiteres 17-Zoll-Note- 
book von FSC ist das M4438 und 
hat die Dispfay-Auflosung von 
1920x1200 Punkten. 

MSI hat seinen 17-Zoll-Boiiden 
zwar bereits vorgestellt, will aber 
das Meg a book 17" Wide genann- 
te Modeil erst im dritten Quartal 
verkaufen. Entsprechend vage 
sind die Spezifikationen; Das 
Notebooks ist wahlweise mit 
einem 1440 x 900 oder 1920 x 
1200 Punkte zeigenden Display 
und dem Grafikchip Nvidia Ge¬ 
Force 6600 Go ausgestattet MSI 
will woh I eine Webcam und 
ei nen DVB -T-fa h ig e n TV-Tu ne r 
einbauen, (jr) 


Flotte und viele Mobile-Grafikchips 


Intels neue Version derCentnno- 
Plattform verbindet die Grafik- 
chips nicht mehr per AGP, son¬ 
dern per PG Express for Gra¬ 
phics [PEG) mit dem Chipsatz. 
Das gibt den Grafikchip-Herstel- 
lern Gelegenheit, neue und nicht 
ganz so neue Grafikchips fur PEG 
auf den Marktzu bringen, 

Der Grafikkem GMA900 (Gra¬ 
phics Media Accelerator), der im 
N ote boo k-Ch ipsa tz i915GM inte- 
griert ist, bietet schon rund dop- 
pelt so hohe Grafikleistung wie 
der im Chipsatz I855GM, der 
dem I915GM voranging, Das 
liegt nicht am hbheren Takt des 
GMA9Q0, sondern vor allem an 
vier Pixelpipellnes, von denen 
der i855GM nur eine enthalt. Fur 
Internet-, E-Mail- und Biiroan- 
wendungen reichte schon die 
Grafikleistung des i855GM. Sepa¬ 
rate Grafikchips benotigt man in 
einem Notebook hauptsachlich 
fur aktuelle 3Q-$piele, Wiederga- 
be von HDTV-Videos und einige 
3D-Programme, 

Die nachste Kragenweite re- 
prasentieren die preisgunstigen 
Grafikchips ATI Mobility Radeon 
X300 und Nvidia GeForce 
Go 6200. Sie schleusen die 
Daten durch vier DirectX-9-fahi- 
ge Pixelpipelines, Im einfachen 
Fail nutzen sie die schnelle Spei- 
cheranbindung des Chipsatzes 


i915PM mit zwei Speicherkana- 
len fur einen nicht ganz neuen 
Trick, den ATI als HyperMemory 
bezerchnet und Nvidia als Tur- 
boCache: Der Grafikchip beno¬ 
tigt dazu keinen dedizierten 
Graft kspeicher, sondern verwen- 
det einen Teil des PCHauptspei- 
chers, um den Bildinhalt [Frame 
Buffer) zu speichern, Render Buf¬ 
fer anzuiegen und Texturen ab- 
zu legem 

Aiternativ sind betde Chips mit 
separatem Grafikspeicher erhalt¬ 
lich. ATI liefert zum Beispiel den 
Mobility Radeon X300 als CSP- 
Variante (Chip-Scale Package) mit 
aufmontierten 32 MByte oder 64 
MByte Video-Speicher. Ersten 
Tests nach zu schlieBen sind sie 
rund doppelt so schnell wie der 
integrierte GMA900-Kern. 

Noch f I otter sind Nvidias Ge- 
force Go 6600 und 6800 so wie 
von ATI die Mobility Radeon 
X600, X700 und X800. ATis Mobi¬ 
lity Radeon X600 kommt in Tests 
je nach seiner Taktrate auf die 
Grafikleistung eines der her- 
kommlichen AGP-Grafikchips 
Mobility 9600 (beim Takt bis zu 
350 MHz) Oder 9700 [350 bis 450 
MHz). Im 9600, 9700 und X600 
steckt die gleiche Grafik-Engine 
mit vier Pixelpipelines, 

ATis Mobility Radeon X700 ist 
eine in 110 nm gefertigte Version 


des X600 (130 nm), die mit acht 
start vier Pixel-Pipelines arbeitet 
und hohere Speichertakte zu- 
fasst. Die 3D-Funktionen sind je- 
doch identlsch (DirectX 9, Sha¬ 
der-Model 2.0), Er arbeitet spur- 
bar schneller als ein X600 und 
Nvidia Go 6600. Hinter den AGP- 
Graftkchips ATI Mobility Radeon 
9800 im Dell Inspiron 9100 De¬ 
luxe (c't 19/04, S + 86) und dem 
Mobility X800 bleibt er jedoch 
zuruck. 

Die High-End-Grafikchips fur 
Notebooks sind Nvidias Geforce 
Go 6800 und Alls Mobility Ra¬ 
deon X800. Beide Grafikchips 
haben zwoff DirectX-9-taugliche 
Pixelpipelines, Nvidias 6800 tak- 
tet mit bis zu 450 MHz, der X800 
bis zu 400 MHz. Die hohen Leis- 
tungen erfordern einige neue 
Stromspartricks. Mit ATis Mobi- 
lity-Radeon-X-Serie kommt zum 
Beispiel ^Dynamic Lane Count 
Switch" (DLCS) ins Spiel. Hat der 
X800 wenig zu tun, schalten sich 
funfzehn der sechzehn PCI-Ex- 
press-Leltungen ab, was bis zu 
30 Prozent Stromersparnts brin- 
gen soil. Nvidia unterstiitzt hin- 
gegen die PowerMizer-5.0-Tech- 
nik, die mehr Funktionsein- 
heiten als bisher an einer nied- 
rigeren Versorgungsspannung 
betreibt und die Spannung in 
feineren Stufen senkt. 


PCI Express ist Voraussetzung 
fur die Verwendung von Mobile 
PCI Express Moduten (MXM). 
Diese Losung scheint sich bei 
den Produzenten durchzusetzen, 
denn ATI hat ebenfalls Grafikchips 
als MXM-Variante angekundigC 
AuBer einer leichteren Umrus- 
tung von Grafikmodulen wollen 
die Grafikchiphersteller auch 
Probleme mit Grafiktreibern fur 
Notebooks verringern. Spieler 
argerte am Notebook bisher, dass 
die Referenztreiber von Nvidia 
und ATI die Mobii-Grafikchips 
nicht unterstutzen. Stattdessen 
m us sen die Notebook-Hersteller 
spezielleTreiber bereitstellen, die 
jedoch erfahrungsgemaO nur sel- 
ten Updates erfahren und daher 
manehe aktuellen Spiele nur un- 
zureichend unterstiitzen. Zwar 
existieren Patches zum Einspielen 
der Referenztreiber, aber nach 
deren Installation machen Funk- 
tionen wie die TV-Ausgabe oft 
Probleme, Jetzt hat zumindest 
Nvidia fur dieses Jahr angekun- 
digt, dieses Manko zu beseitigen, 
indem derTreiber eine allgemei- 
ne und eine herstellerspezifische 
Komponente bekommt. Der her¬ 
stellerspezifische Teii soil sich um 
die spezielle Implementierung 
des Grafikchips kummern, den 
allgemeinen Teil kann der An¬ 
wender spater aktualisieren, (jwe) 
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Fun-Printer von Samsung 


Samsung hat zwei Thermosubli- 
mationsdruckerfur Kleinformate 
angekundigt. Der SPP-2040 
brmgt efn zweizblliges Farbdis- 
play zur Auswahl und Bearbei- 
tung von Bildern, diverse Knop- 
fe sowie Leseslots fur sieben ver- 
schiedene Speicherkartentypen 
mit. Das Modell SPP-2Q20 ver- 
fugt im Unterschied dazu ledig- 
lich Liber einen Power-Scha Iter. 
Beiden Geraten gemeinsam ist 
das Thermosublimationsdruck- 
werk mit 300 x 300 dpi fur 
10x15-Formate, die in nur 60 Se- 
kunden ausgegeben werden sol- 
!en. Samsung legt den mit USB 
2.0 a u sg estatt ete n Dr u eke rn 
Treiber fur Windows 98 bis XP 
und Mac OS X ab 10.3.x bei, ein 


Bluetooth-Adapter ist optional 
erhaltlich. Beide Modelle lassen 
sich zudem direkt von jeder 
PictBridge-Kamera per USB an- 
steuern. 

Mit den MaBen von 180 mm x 
136 mm x 67 mm kann man die 
Fun-Printer leicht transportieren, 
das Netzteit fur den Spannungs- 
bereich von 100 bis 240 Volt 
macht sich bei Auslandsrersen 
gut. Die Grundfarbe der Cerate 
ist silber, erganzt durch einen 
andersfarbigen Streifen etwa in 
schwarz, anthrazit, rot Oder tur- 
kis. Samsung konnte noch keine 
Preise fur die Drucker und das 
Verbrauchsmaterial nennen, als 
Datum fur den Verkaufs start 
strebt man den Juii an. (jes) 



Samsung* neue Thermoprinter fur Postkartenformate 
soil es mit und ohne Display geben. 


Flachbildschirm mit LED-Backlight 


Schon sett geraumer Zelt wird 
der groBe Farbumfang von LC- 
Displays mit LED-Hinterleucb- 
tung gepriesen. Zu kaufen gibt 
es solche Flathbildschirme 
indes noch nicht, NEC-Mitsubi- 
shi wagt nun den ersten Schritt: 
Ab Mai will der Hersteller seinen 
fur die Druckvorstufe konzi- 
pierten Spectra View Reference 
21 in kleinen Stuckzahien aus- 
liefern. Das 5-lPS-Panel des 
21,3-zolligen Flachbildschirms 
wird mit kleinen Leuchtdioden 
statt mit herkommlichen CGFL- 
Lampen hinterleuchtet. Die 48 
LuxeorvLED-Blbcke von Lumi- 
ieds sind tm Band auf der Ruck- 
seite des Panels angebracht, 
das Licht wird mit Kunststoff- 
Dlffusoren uber der Schirm- 
flache verteilt. Die notwendige 
Nachregelung der Dioden fuhrt 
zu einer fur ICD-Verhaitnisse 
volumindsen Bauweise, Warme- 
probleme schelnen aber gelbst 
zu sein. 

Die aus roten, grunen und 
blauen LEDs bestehende Hinter- 
leuchtung ertaubt die Kalibrie- 


rung der Farbtemperatur von 
5000 bis 9500 Kelvin ohne Ein- 
griff tn die Farbsteuerung des 
Panels. AuBer dem vollen Farb¬ 
umfang bleibt dabel auch die 
maximale Helligkeit von rund 
200 cd/m 2 erhalten, Farbtempe¬ 
ratur und Zielhelligkeit werden 
durch eine Feedback-Steuerung 
sehr schneJ! erreicht und fiber 
lange Zest konstant gehalten. 
Die Farbreinheit der LED-Be- 
leuchtung ermoglicht sehr satte 
Farben und laut NEC-Mitsubishi 
die knapp 106- und 101-prozen- 
tige Abdeckung des Adobe- 
RGB- respektive NTSC-Farb- 
raums. Die Gammakurve kann 
per Hardware-Kalibierung mit 
zehn Bit Genauigkeit fur alte drei 
RGB-Kanate angepasst werden. 
Der Kontrast ist mit 500:1 
spezifiziert Als Software liefert 
NEC-Mitsubishi wie bei seinen 
kleineren SpectraView-Modellen 
BaslCColor von ColorSotutions 
mit, mit dem die Hardware- 
Kalibrierung des Monitors per 
DDC/CHSignal uber das DVI- 
Kabel erfolgt (mhe) 


GroRf or mat-Scanner 

Umax prasentiert den Microtek 
ScanMaker 1000XL, einen A3- 
Flachbettscanner mit einer Scan- 
flache von 30 x 43 Zentimetern. 
Gegenuber dem Vorganger- 
modell ScanMaker 9800XL hat 
sich die maximale Auftdsung 
von 1600 auf 3200 dpi erhoht. 
Zudem hat man die Maximal- 
dichte D mflX von 3,8 auf 4,0 step 
gem kbnnen. Neben einem U5B- 
2.0-Port bietet das Gerat als wei- 
tere Schnfttstelle einen FireWire- 
Anschluss, Die in die Software 
integrierte Digital-1 CE-Funktion 
eliminiert wahrend des Scans 
automatisch Staub und Kratzer, 
die man sonst muhsam in der 
Bildbearbeitung retuschieren 
musste, Zum Lieferumfang ge- 
hort ein Softwarepaket mit der 
Mkrotek-eigenen Scansoftware 
ScanWizard Pro, der Bildbearbei¬ 
tung Photoshop Elements, der 
OCR-Software Abbyy Fine Rea- 



ScanMaker 1000XL ist mit 
seiner A3-Scanflache fur 
Fotografen und Mediziner 
gleichermaften interessant. 

der Sprint sowie Kodaks Digital 
Science fur Color-Management 
und Profilierung. Optional lasst 
sich der ScanMaker 1000XL mit 
einer in den Deckel integrierten 
Durchlichteinheit ausstatten, die 
A3-formatige Film-Scans ermog¬ 
licht. Der Scanner soil zum Ende 
des zwelten Quartals verfugbar 
sein r ein Preis steht noch nicht 
fest. Er diirfte sich aber im Be- 
rekh des Vorgangermodels, also 
um 1600 Euro bewegen. {pen) 


Garantiert ohne Pixeifehfer 


Unter dem Sehlagwort Perfect- 
Panel fuhrt LCD-Flersteller Philips 
die Null-Pixelfehler-Garantie ein. 
Diesen Schritt batten bislang nur 
Hitachi und CTX gewagt, ihn je- 
doch beide nach einlger Zeit wie- 
der revidiert. Bereits vor gut vier 
Jahren deklarierten die Hollander 
„zero bright dots" wonach die 
Displays keinerlei immer leuch- 
tende Pixel aufweisen durften. 
Beim aktuellen PerfectPanel be- 
zieht sich die Zusage nun sowohl 
auf Immer helle als auch auf 
immer dunkle Pixeldefekte und 
gilt fur die voile dreijahrige Ga- 
rantleiaufzeit, Ab Mai dieses Jah- 
res werden mit den 17- und 19- 
Zbllern aus der Professionell P6-, 
Business B6- und Design X5- 



Reihe die ersten sechs LCD-Moni- 
tore mit PerfectPanel erscheinen. 
Die Gerate 190P6 und 170P6 
sind zudem mit einer aktuellen 
Version von LightFrame, einer 
Philips-eigenen Optimierungs- 
technik zur Bildwiedergabe, aus- 
gestattet. LightFrame Digital 
Reality soil bei aller Farbkorrek- 
tur, Glattung und Helligkeitsan- 
passung auch Hauttbne naturlich 
wiedergeben kbnnen; hier lag 
eine Schwache der Vorversion. 
Die analog-digitaien Displays 
sind hohenverstellbar und seit- 
Itch drehbar; alle Kabel werden 
im FuB zusammengefuhrt, Ober 
einen Lichtsensor kann der 
Monitor die Schirmhelligkeit 
dem Umgebungslicht anpassen, 
Beide zeigen eine Auflosung von 
1280 x 1024 Pixel n, kommen mit 
USB-Hub fur vier Periphertegera- 
te und sollen eine Bildaufbauzeit 
von nur 8 ms besitzen. Fur die ab 
Mat erhaltlichen Gerate stehen 
die Preise noch nicht endgultig 
fest der 190P6 durfte etwa 570 
Euro kosten, der 170P6 rund 380 
Euro, jeweils mit dreijahriger Ga- 
rantie fur den Monitor und die 
Ptxeffehlerfreibeit (uk) 


Pixelfehler-Garantier 
Weraufdem Philips 190P6 
wahrend der ersten drei 
Jahre defekte Pixel findet, 
kann ihn umtauschen. 
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Grafiker-Displays 

Monitorspeziallst liyama mochte 
mit seiner GraphicPro-Serie Gra- 
fikanwender ansprechen. Die 
drei aktuellen Flachbildschirme 
im 19-, 20- und 21,3-ZoN-Format 
arbeiten intern mit einer 10-Sit- 
Look-up-Tabeile zur Gammakor- 
rektur, was gleichmaRIge Grau- 
verlaufe ohne Farbstufen ver- 
spricht Das Monitorgamma 
[asst sich zwischen 1,8 und 2,4 in 
0,2-Schritten anpassen, Alterna- 
tiv zur Kalibrierung mit einem 
Colorimeter und der optionalen 
Kaiibriersoftware ii-style color 
kann man die Displays uber eine 
Sechs-Achsen- Farbkontro!le ab- 
gleichen. Im 19'-LCD Graphic- 
Pro HI 900 und im H201Q 
stecken MVA-Panels, wobei erst- 
genannter Monitor 1280 x 1024 
und der 20-Zdller 1600 x 1200 
Pixel zur Darstellung nutzt 
Beide bieten zwei analog-digita- 
le DVI-LAnschlusse, der H2010 
zusatzlich einert anatogen Sub- 
D-Port und optional Videoein- 
gange. 



liyamas GraphicPro-LCDs 
arbeiten intern mit 10-Bit- 
Tabelle zur Gammakorrektur. 

Das 21,3-Zol 1-Display H2130 
nutzt ein I PS Panel mit ebenfalls 
1600 x 1200er Auflosung, kommt 
mit analogem Sub-D- und digita- 
lem DVI-D-EIngang und bietet 
taut Hersteller einen Kontrast von 
500:1 sowie eine maximale 
Leuchtdlchte von 280 cd/m 2 . Alle 
Displays decken 72 Frozent des 
MTSC-Farbraums ab, sind mit 
USB-Hub ausgestattet und nach 
TCO 03 spezifjziert Sie sollen ab 
Marz erhaltlich seln, der HI900 
fur 800 Euro, der H210 fur 1100 
Euro und das Flaggschiff H2130 
fur 1500 Euro. (uk) 


Portabler Duplex-Scanner 


Die Berliner Firma Heron & Gar¬ 
dener (www.heron-gardener.de) 
hat sich auf den Vertrieb von 
mobilen Computerprodukten 
spezlalisiert, tm Portfolio befin- 
den sich unter anderem Produk- 
te des kalifornischen Herstellers 
Syscan, dessen neueste Entwick* 
iung der portable A4-Einzugs- 
scanner DocketPort 485 mit 
einer Auflosung von 600 dpi ist. 
Als Besonderheit liest das Gerat 
beidseitig bedruckte Papiervor- 


lagen im Duplexverfahren ein. 
Dank USB-2.0-Schnittstelie be* 
notigt es fur den Farbscan einer 
Doppelseite mit voller Auflo¬ 
sung nur etwa 40 Sekunden, Es 
akzeptiert dabei Vorlagen mit 
einer Dicke von 0,1 bis 1,5 Milli- 
metern, die es mit Hilfe eines 
Sensors automatisch einzieht. 
Der DocketPort 485 soil voraus- 
sichtlich ab Mai in Deutschland 
verfugbar sein; der Preis steht 
noch nicht fest (pen) 


Hype um Dual-Grafikkarten 


Nach Gigabyte stellt auch Asus 
eine Grafikkarte mit zwei Ge- 
Force-6600-GT-Chips auf einer 
Platine vor. In Arbeit 1st zudem 
eine Dual-Karte mit zwei Ge- 
Force-6800-Ultra-Chips, die aber 
erst im August in den Handel 
kommen soil. Die ehrgelzigen 
Entwickler wollen sogar versu- 
chen, zwei Dual-Grafikkarten in 
einer SLI-Konfiguration zu kop- 
peln, was zwar die BD-Leistung 
sicher nicht auf 400 Prozent 
eines einzelnen Chips steigern 
wird, aber bis zu adit Displays 
ansteuern konnte. Wie bei Giga¬ 
byte sind die Dual-Karten von 


Asus nur als Bundle mit einem 
Asus-Mainboard erhaltlich, 
Leadtek will dagegen Dual- 
Karten auch einzeln abgeben 
und die Funktion in moglichst 
vielen Mainboards garantieren. 
Geplant 1st eine Grafikkarte mit 
zwei GeForce 6600 GT Extreme, 
die anstatt mit 500/500 MHz fur 
Chip und Speicher mit 550/ 
560 MHz iaufen und Ende April 
in den Handel kommen sollen, 
Eine Grafikkarte mit zwei Ge¬ 
Force 6800 Ultra soil spater fol- 
gen. Zu den Preisen machten die 
Hersteller noch keine Angaben, 
(Manfred Bertueh/law) 


Grafikkarten mit Video-Funk 



Die EAX700VE/ 
WTD/128M soli Video 
bts zu 100 Meter welt 
drahtlos ubertragen. 


Asus machf das oft lastige Kabel 
fur die analoge Verbindung zwi- 
schen Grafikkarte und TV-Scbirm 
Oder Beamer uberflussig; Bild 
und Ton gelangen per Funk zum 
Wiedergabegerat. Je ein 


Model I mit dem Radeon X700 LE 
und dem GeForce 6600 GT 
haben die Taiwaner mit einem 
Anschluss fur eine kleine, mitge- 
lieferte Antenne versehen, die 
das Videosignal und den extern 
zugefuhrten Ton zu einem Emp- 
fanger mit Gnch-Ausgangen fur 
Bild und Stereo-Ton ubertragt; 
weitere funkende Model le sollen 
folgen. Die Funkverbindung lasst 
sich auf vier verschiedene Kanale 
im 2,4-GHz-Band einstellen, 

(M a nfre d B ertu c h/Iaw) 


Spiele-Bundles runderneuert 


Kratzerfreie Scans 


Plustek kundigt den Nachfolger 
seines ersten Filmscanners, den 
OpticFilm 72001 an. Das „i" steht 
fur die Infrarot-gesteuerte 
Staub- und Kratzerentfernung, 
Sie beruht auf der in der Scan 
software Silverfast integrierten, 
bislang jedoch rein Software-ge- 
steuerten SDR-Funktion, SDRi 



nutzt die durch einen zusatzli- 
chen Infrarot-Scan zur Verfu- 
gung gesfellten Informationen 
zur automatisierten Entfernung 
von Schmutz- und Schadstelfen 
auf den Filmvorlagen. Der Scan¬ 
ner arbeitet mit einer maximalen 
physikalischen Auflbsung von 
7200 dpi und einer internen 
Farbtiefe von 48 Bit Der Optic- 
Film 7200i soil ab Juli fur 350 
Euroerhaltfich sein. (pen) 




Mit einem zusatzlichen 
Infra rot-5 can entfernt 
Plusteks OptkFilm 
72001 automatisch 
Kratzer aus digitalisierten 
Filmaufnahmen. 


Mangels neuer Grafikchips iiber- 
bieten sich die Grafikkartenher- 
steller wieder mit aktuellen Spie- 
le-Beigaben, Der Fernost-Her- 
stefler TUL hat das erst kurzllch 
erschienene Pacific Fighters aus- 
gewahit, legt es aber nur seinen 
hochpreisigen High-End- Karten 
aus der PowerColor-Serie mit Ra¬ 
deon X850 XT bei. Leadtek hat 
fur seine Grafikkarte mit dem 
GeForce 6600 GT das Spiel Splin¬ 
ter Cell - Chaos Theorie ausge- 
wahlt. Das auf 6000 Exemplare 
limitierte Bundle soli einen Tag 
nach Markteinfiihrung des Spiels 
am 1. April in den Handel kom¬ 
men und 199 Euro kosten - kein 
Aprilscherz, wie der Hersteller 
versithert. Auch Point of View 
hat fur seine GT-Karte eine Neu- 
erschelnung im Angebot. Alter¬ 
nate zu dem Bundle aus Far Cry, 


Hitman und Prince of Persia - 
Warrior Within kann man sich 
auch fur den brandneuen Weit- 
krieg-!l-5hooter Brothers in Arms 
entschelden. 

Sapphire bietet zu alien Mittel- 
klasse- und High-End-Modellen 
mit ^Sapphire Select" eine Samm- 
lung aus acht Spieletiteln an. Auf 
einer DVD erhait man die Titel Far 
Cry, Ground Control 2, Code na¬ 
me Arrow, Brothers In Arms, Rich¬ 
ard Burns Rallye, Prince of Persia 
- Warrior Within, Tribes Vengean¬ 
ce und The Incredibles. Alle Titel 
sind als Demo spielbar, der mit- 
gelieferte Zugangscode schaltet 
aber nur einen Titel als Vollversio- 
nen frei. Die ubrigen Spiele kon- 
nen Besitzer einer Sapphire-Gra- 
fikkarte mit Sapphire Select zum 
Vorzugspreis erwerben. 

(Manfred Bertuch/law) 
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Apple entscheidet sich fur Blu-ray Disc 


Apple ist dem Vorstand der Blu- 
ray Disc Association (BDA) beige- 
freten und will den H.264 Advan¬ 
ced Video Codec (AVC), der die 
Grundlagefur DVDs in High-Defi- 
nition-Auflosung blldet, in die 
kommende Quicklime-Version 7 
integrieren. „Dieser Schritt istTeil 
unserer Anstrengungen, HD auf 
breiter Basis im Konsumenten- 
markt einzufuhrertT sagte Steve 
Jobs, CEO von Apple. 


Inn Vorstand der Vereinigung 
sitzen auch Dell HP, LG, Matsu¬ 
shita, Pioneer, Philips und Sony. 
Das Konkurrenzformat HD DVD 
wird unter anderem von den 
Film-Studios Paramount, Univer¬ 
sal, Warner, New Line und HBO 
vorangetrieben, Eine Single- 
Layer Blu-ray Disc kann bis zu 25 
GByte, eine Double-Layer Biu-ray 
Disc bis zu 50 GByte an Daten 
speichern. (jes) 


Geruchte-Sites mussen Quellen offenbaren 


Im Streit um die Verdffentlichung 
interner Informationen hat Apple 
einen Teilerfolg erreicht und darf 
Elnsicht in den E-MaiLVerkehr 
der Websites erzwingen, Das hat 
der Santa Clara County Superior 
Court unter Vorsitz von Richter 
James Kleinberg entschieden. 
O'Grady's PowerPage ha be exakt 
kopierte Angaben aus als ver- 


$ Mac-Notizen 

Apple hat vom industrleform 
Design (wwwJfdesign.de) am 
Rande der CeBIT insgesamt 
funf Design Awards erhalten. 
Ausgezeichnet wurde die Air- 
Port Express Basisstation, Gold- 
Awards erhielten der iJVlac G5, 
das Cinema Display, der iPod 
mini und der aktuelle iPod. 

Networx (www.networx.de) 
hat eine speziel! fur den Mac 
mini entwickelte Tragetasche 
aus Neopren im Angebot Die 
schwa rze Tasche bietet auch 
Facher fur Zubehor wte dem 
Netzteil und kostet 25 Euro. 


traulich gekermzeichneten, inter- 
nen Prasentationen uber das 
kunftige Apple-Prod ukt Asteroid 
(ein Fire Wire-Audio-Interface) ver- 
offentlicht Das Interesse Apples 
an der Geheimhaltung seiner Fir- 
mengeheimnisse sei hoher zu be- 
werten als das dffentfiche Inte¬ 
resse an deren Verdffentlichung, 
so das Gericht (jes) 


Die SQL-Datenbank Miner SQL 
gibt es nun auch fur Mac QS X 
(Gient/Server). Sie ist laut Her- 
stefler besonders robust und 
fur Produktionsumgebungen 
geeignet Eine kostenlose Ent- 
wicklerversion ist erhaltlieh. 

Apple hat eine 30-Tage-De- 
moversion seiner Musiksoft- 
ware Logic Express 7*0 zum 
kostenlosen Download (siehe 
Soft-Link) zur Verfugung ge- 
steilt. Infos gibt es unter www. 
a p ple.com/de/logicexpress/. 

{ Soft-Link 0507033 


iPod-Shuffle-Plagiat 

Das talwanische Unternehmen 
Luxpro (www.luxpro-corp.com) 
zeigte auf der CeBIT eine Design- 
Kopie des iPod shuffle namens 
Super shuffle, Der Player soil bllli- 
ger als das Original setn und bie¬ 
tet einen FM-Tuner, WMAWie- 
dergabe (laut Hersteller auch mit 
digitalem Rechtemanagement) 
und Sprachaufnahme - auf AAG 
Unterstutzung und das optimier- 
te Zusammenspiel mit der iTunes- 
Musikbox muss man frellich ver- 
zichten. Apple erwagt rechtliche 
Schritte. (jes) 



in 


Hcadptiora jack 


FM Tuner 
VW(R« 

Sjttiwy indicator I|gM 

Centro^ pad 


USB cap 
USB connector 


Freches Plagiat: Das Design des 
Super shuffle ist von Apples 
iPod Shuffle abgekupfert* 


iTunes-Musik-Handy kommt erst im Mai 


Motorola hat ofFenbar kurzfris- 
tig die Vorstellung seines mit 
Apple zusammen entwickelten 
ilunes-Handys auf der CeBIT ab- 
gesagt und als Grund weitere 
notwendlge Abstimmungen mit 
den Mobilfunk-Anbietern ge- 
nannt Kenner der Zusammen- 
hange gehen aber davon aus, 
dass die nicht auf der Messe ver- 
tretene Firma Apple auf eine 
Ankundigung zu etnem anderen 
Zeitpunkt drangte. Nun ist von 


einer Vorstellung im Mai die 
Rede. 

Inoffiziell wurde bekannt, dass 
sich die neuen Motorola-Handys 
nicht nur vom Rechner aus mit 
Musikstiicken befullen lassen, son- 
dern sich der Kauf und Download 
aus dem Apple-Store via UMTS di¬ 
re kt vom Mobiltelefon aus be- 
werkstelligen iasst. Die Gerate sol- 
len je nach verwendetem Spercher 
bis zu 100 Songs fassen, Bluetooth 
und Ohrhorer mitbringen. (jes) 


Fehier in Mac-HaBus Elster-Schnittstelle 


Benutzer des Buchhaltungspro- 
gramms Mac-HaBu, auch Tell der 
Software-Kollektion In c't 4/05, 
soil-ten wegen eines Fehlers in 
dessen Eister-Schnittstelie ein 
kostenloses Update aufspielen 
und ihre Umsatzsteuervoranmel- 
dungen der Monate Februar und 
Mar 2 noch einmal ubertragen. 

Anscheinend verschickt das 
Programm mitunter Datensatze, 
die gemaR einer Option der 
Schnittstelle COALA als Testfall 


markiert sind* Der Elster-Server 
bestatigt diese Daten als kor- 
rekt; erst nach der vermeintlich 
erfolgreichen Ubermittlung ver- 
wirft eine Clearing-Stelle im 
Netzwerk der Finanzbehbfden 
die fraglichen Daten kommen- 
tarlos. In der Folge giaubt der 
Steuerzahler an die ordnungs- 
gernaRe Abgabe seiner Daten, 
der Sachbearbeiter beim Finanz- 
amt aber an einen saumigen 
Steuer burger. (hps) 


internet 

personlich, zuverlassig, kompetent 



ASRnet 


HOSTtNG 


ab 


€5,- 


mtl. 


Kostenfreie Nutzung des Tarifes in 
den ersten 3 Monaten. 
keine Emrichtungsgebuhr. 

Aktion bis 30.09,2005 


dedizierte Server 

LINUX 


€ 35,- 


mtl. 


150 GB Traffic mtl. inklusive 

*zzgL EinrIchtungsgebiihr 


4 ColdFusion-Hosting 
Typo3-Hostmg 

■# managed Server € 20,- mtl. Aufpreis 
Serverprojekte/Clusterlosungen 
Security (Firewall) 

Info und Beratung: 

Tel.: +49 3 51 / 2 11 20 40 

info@internet24.de 

www.internet24.de 





















Die groBe STRATO Soft 

Preisknaller beim Webhoster des Jahres 2004 


(PC Praxis Leserwahl 2004) 



Homepage 
' mit eigener Domain 
ab 

€* 



Jetzt bei STRATO Webhosting einsteigen 

STRATO startet jetzt die groBe Software-Offensive. Wer clever ist f 
und schon eine Homepage mit Domain hat r wechselt noch bis zum 
31.03.2005 kostenlos zu STRATO und sichert sich ein BegruBungsgeld 
von bis zu 50,-€l* 


WebVisitenkarten 

je nadi Paket ntit bis zu 


BASIC FEATURES 
3 .de Domains 

Z us a tz-Do mams optional : tarn. net. org. info fan, a th; 

Umlautdomains moglich 

100% Rabatt* Domain-Umleitung 

M auTdas Monatsenige" : 



35 MB Speicher 
4 GB Traffic 
FTP-Zugang uvm Avfepidtr *■* 

50 E-Mail Postfather fop* 
AntiSpam 
Filter-Re gel n fiir Nath rich ten 
Unified Messaging 
ID SMS/Fax inklusive 
Catch-all-Funktion mit Mailbox-Blocker 
ZUSATZLiCHE PROFI-FEATURE 5 
5 Seiten UvePages Homepage-Baukasten 
STRATO Communicator 2.D Basic 
Adressbuch und Synchronisation 
mit Outlook und mehr 
Online-Shop 
Basis-CGIs 2005 
Softwrm-Paket •/fanoivebediiars.M 
PROFI-SUPPORT 
umfangreiche FAQ-Datenbank 
AJIe Pakete obne Zwangsbarmerl 


Preis €/Monat 


Jetzt Riesen-Software-Paket inklusive! 


■ monatl, Pnjis irikl MwSt , eimralige Ennchiungsgebuhr %$Q £ <19,30 € ab WtebV&tenkarte £ f, RabeibAktion: ems 3T .03^005 0.- €/Mdn. fur de ersie wrbassiaufzeit von 12 Mort. 4 

4anacb 1J§ ©Mon . PoweiV^ XE 1,99 € fun die CivieVeftragsiautseft wm € IVtan- ; Banach 3,99 ©Mon.. tamiun-Pafcel XE, 6.49 e fur die erste Vertraasiatjfzcii von 3 Man . da inch 1 ©Mon . |«wcM» ledex/eit 
Scunctoarmit T Marat.Frf£*um tnde cferLaufzert SfcKwSdftwareidkfushneab.PowetWeb, WebEctitior, mUiisheab Ptemmm-PakeL Beisrtwm-Bniriung 6 -€ ^rsandkosten.. STRATO Akadene-Gutscheiirgultig 
fur £ Monaie, ab ftwwri/Veb. uVec.h&el-Aktion SO.- € BegrGflungsgela inkl lur Prcmium-Paknt und 20,- € Begnjaungsgeld -nkl fur PorwertVetj, das Begidflungsgdd wtrq nut den Monaisentgeben venechnet. eme 
AujSahfurtg eookjt rucht. 1) . eu43arnairt-Vbrmefkgri<j: Zuteilung vorberakllch der Registnerung berdef Fund, ab ailae'-neiner RegistnerungsroogJichkert fur .eu‘Domains. weitere In few www stratD.de/n.'fJDmain 
WunschnamteU'Domaiii-Registrienjng kostenlos fur 12 Morate, danach nur t,4S £ft/onat ab PowerWeb 


STRATO, der vielfach ausgezeichnete Testsieger: 



Kategoiie „ Webhoster 



















ware-Offensive! 



Bis zum 31-03.2005 

jetzt auch kosteniose t 
eu-Domain vormerken. 


Premium-Pakete 

je nach Paket mit bis zu 


Zusatz^ 


PowerWeb-Pakete 

je nach Paket mit bis zu 


BASIC-FEATURES 

3 Domains ( as cqrn, ,pw, grg, .mfe, ,bi£> 

Zusatz-Domains optional r.dp. com nr. ufa m i : 
■ u* Domain-Lfmleitung 

50% 250 MB Speicher 

auf das Wonatsenigelt 1S GB traffic 

FTP-Zugang l^um Aursnirtur ;mre* m^BiTHtf’PriWfrui 

ISO E-Mail Rostfacher (pop aj 
AntiSpam 
Filter-Regeln fur Nachrichten 
Unified Messaging 
50 5MS/Fax inklusive 
Catch-all-Furtktion mit Mailbox-Blocker 
ZUS ATZLICHE profi features 
MySQL 4.0 Datenbank 
PHP 5 

PHP 4, PHP 3, Perl & 551 
5 5 L-Versch Kissel u ng 
Profi-CGIs 2005 
Verzeichnis-Sthutz Manager 
Website-Search 
Backup Control 
STRATO Communicator 2.0 Pro 
Qrganizer fMakie, fftrirme. N«ir, Au^gataefl), Wirmm fyncF.'i 
Qnline-Festplatte mit WebDAV-Zugriff 
WebClient fur Handy, PDA u, Pocket PC 
Webstatistiken 
300,- € Gutschein fur STRATO Akademle* 
15 Seiten LivePages Homepage-Baukasten 
Prof i - Software - Paket {Adobe* GeUc ,J Ci u.v m.l 
PRO FI-SUPPORT 
kostenloser Support per E-MaH 
umfangreiche FAQ-Datenbank 
01 BO-Hotline 6 Tage/Woche nu o.i 2 ©Moil 
Atle Pakete ohne Zwangs banner! 


50 % Rabatt 

auf das Mon atsentgej t 


BASIC-FEATURES 
10 Domains dt.cwn -rat, .org* Jnfo, .bizi 
:-Domains Optional (,d$,.eom r .net .Mo..ra.. ji, eh) 

^ Umlautdomains moglich 
Domain-Umleitung 
1.000 MB Speicher 
50 GB Traffic 
FTP-Zugang sjurn Avfspidei' in^ei-P-asenz) 
1.000 E-Mail Postfather :pop?) 

AntiSpam 
Filter-Regeln fur Machrichten 
Unified Messaging 
50 SMS/Fax inklusive 
Catch-all-Funktion mit Mailbox-Blocker 
ZUSATZLICHE PRO FT-FEATURES 
4 MySQl 4.0 Datenbanken 
PHP 5 

Perl, Python, PHP 4, PHP 1 & SSI 
Prog rammiersp rathe Ruby 
PHP Modut Library 
Profi-CGIs 2005 
Shell-Zugang per SSH 
Performance Boost 
Verzeichnis-Schutz Manager 
Website-Search 
Aufspielen eigener CGIs 
Cron-Jobs 
Backup Control 
S S L-Versch I u sse I u n g 
QuickTime Streaming 
STRATO Communicator 2.0 Pro 
Organizer (Kamukir, farmp* waeh#., Aurpbsn), wireif w, syntML 
Online-Festplatte mit WebDAV-Zugriff 
WebClient fur Handy, PDA u. Pocket PC 
Webstatistiken 
300.- € Gutschein fur STRATO Akademie* 
25 Seiten LivePages Homepage-Baukasten 
Profi-Software-Paket km* j.-a 
PftOFI-SUPPQRT 
kosteniose OSOOer-Hotline + E-Mail Support 
kostenloser Ruckruf-Service 
Atle Pakete ohne Zwangsbanner! 


Preis €/Monat 


Preis €/Monat 


Schon ab 


Jetzt zu 

STRATO 

wechseln! 


Bis zum 31.03.2005 
kostenlos zu STRATO 
wechseln und bis zu 
50,- € BegruBungs- 
geld sichern!* 



Top-Angebote beiSTRATO 
Webhosting 2005 


PowerWeb jetzt schon 
ab 1,99 €*: 

Profi-Leistung zum 
Schnappchenpreis! 


Mit Steuer-Software 
fur 2004 von WISO: 

Jetzt bei vielen 
Paketen inklusive! 



Bestellen Sie noch heute Ihr STRATO Komplett-Paket: 

www.strato.de 

Noch Fragen? Einfach anrufen: 01805-055-055 to. 12 €/Mir>.) 




Premium-Pakete 
schon ab 6,49 €‘ 

Jetzt mit jeder Menge 
Ink I usiv-Software fur Profis! 


Jetzt inklusive 
CMS webEdition 3.2' 

Profi Content Management 
Software (ab Premium-Paket). 


Webhoster des Jahres! 

Zum zweiten Mai 1. Platz fur STRATO 


[«] 


STRATO AG 














aktuefl | M obi If link 


Rudolf Opitz 

UMTS aller Orten 

Handys frisch von der CeBIT 

Gab es auf der vorjahrigen CeBIT noch kaum UMT5- 
Telefone zu sehen, so zeigten in diesem Jahr alle 
groBen Hersteller neue IVlodelle fur das Funknetz 
der dritten Generation. Ein anderer Schwerpunkt 
waren Smartphones und Musik-Handys, 


M M # ah rend andere Netz- 
\i\m ^ etrei ^ er das Thema 
If If UMTS scheinbar gelas- 
sen angehen, rustet Vodafone 
sein Angebot an Handys und 
Smartphones fur das schnelle 
Datenfunknetz weiter auf und 
steilte gleich funf Telefone und 
eine Datenkarte vor, Dam it kon- 
nen Vodafone-Kunden bald un- 
ter zwolf U MTS-Handy s und 
-Smartphones wablen. 

So kommt neben den Symbi- 
an-Geraten Nokia 6680 und Mo¬ 
torola A1000 auch das Fotohan- 
dy TS921 von Toshiba hinzu. Das 
Klappmodell gleicht mit groBem 
QVGA-Schwenkdisptay, einer 
1,92-Megapixelkamera mit Auto- 
fokus und Bluetooth dem Sharp 
V9G2. Wahlwebe funkt es 1m 
UMTS-Netz oder In GSM-Netzen 
bei 900,1800 und 1900 MHz. Mit 
einer Akkuladung soil es bis zu 
360 St unden in Bereitschaft blei- 
ben oder maximal 5,3 Stunden 
Sprechzeit bieten. 

Das Motorola VV050 tritt mit 
einer 1,2-Megapixelkamera, 16 


MByte internem Speicher und 
einem Slot fur TransFlash-Spei- 
cherkarten die Nachfolge des 
UMTS-Einsteigermodells V980 
an. Vodafone will die vler neuen 
Gerate noch im Fruhjahr 2005 in 
die Laden bringen. Im Sommer 
soli der Funk-PDA VPA IV mit 
Schwenkdisplay, einer vollwerti- 
gen Tastatur, UMTS und WLAN 
folgen, der unter dem Namen 
MDA IV auch von T-Mobile an- 
gekundigt wurde. Eine weitere 
Mobile Connect Card rundet das 
Vodafone-Angebot ab. Die PC- 
Card stammt von der belgischen 
Firma Option und arbeitet im 
UMTS-Netz oder ais Quadband- 
GSM-Gerat in fast alien GSM-Net- 
zen der Welt. 

Vodafone, der nach eigenen 
Aussagen schon 700 deutsche 
Stadte mit UMTS versorgt, hat fur 
seine Kunden auGerdem die kos- 
tenfreie und zeitlich unbegrenzte 
Nutzung des Streaming -A ngebots 
HandyTV bis zum 31. Dezember 
2005 verlangert Ab 2006 soli die 
in den Privatkunden-Tarifen des 
Netzbetretbers berelts festgelegte 
Begrenzung auf zwei Stunden 
HandyTV pro Monat wirksam wer- 
den und jede weitere Stunde ma¬ 
ximal drei Euro kosten, 

Schick und findig 

Motorola prasentierte au Ber dem 
VI050 auch das U MTS-Model I 
VI150, das auGerlich dem Desi¬ 
gner-Handy RAZR V3 gleicht, 
aber eine Kamera mit 2 Mega- 
pixeln, eine Zweitkamera fiir 
Videotelefonie, einen Slot 
fur TransFlash-Karten bis 
510 MByte und eine spre- 
cherunabhanglge Spradv 
steuerung besitzt. Das 
130 Gramm schwere Te- 
lefon ist nicht groBer und 
nur unwesentlich dicker 
ais sein GSM-Pendant Im 
vierten Quartal 2005 soil es 
auf den Markt kommen, ein Press 
steht noch nicht fest. 


Siemens zeigte auGer der PC- 
Card DC10 mit dem UMTS-Be- 
schleuniger HSDPA (High Speed 
Downlink Packet Access) auch 
erstmals das SXG75 aus eigener 
Ferttgung. Das UMTS/Triband- 
GSM-Handy knipst Bilder mit 
einer 2-Mega pixel kamera, uber- 
tragt sie kabellos via Bluetooth 
auf den PC, speiehert sie im 128 
MByte groBen intemen Speicher 
oder auf einer kurzen Multi Me- 
dlaCard (rs-MMC) und zeigt sie 
auf dem groBen QVGA-Display 
mit 18 Bit Farbtiefe an. Ais 
Schmankerl besitzt das SXG75 
einen vom Funknetz unabh^ngi- 
gen GPS-Receiver. Ab September 
soli das UMTS-Handy zu haben 
sein. 

Auch Samsung gibt an der 
Mobilfunk-Front weiter Gas: Der 
koreanische Hersteller steilte mit 
dem SGH-Z700 sein neues UMTS- 
Flaggschiff fur den europaischen 
Markt von Das Klapphandy glanzt 
mit ei ner 3 -M eg a pixel ka m e ra, 
einem Schwenkdisplay, Blue¬ 
tooth und einem MP 3-Player, der 
auch die Formate AAC und AAC+ 
kennt. In Korea geht Samsung in 
puncto Auflbsung einen Schritt 
weiter und kundigte mit dem 
SCH-V770 das erste Handy mit 7- 
Megapixel-Fotochip an. 

Handys mit 
Stereo-Anlage 

Bei den GSM-Handys stellen 
viele Hersteller nun die Musik- 
Anwendungen in den Vorder- 
grund: So spielt das Samsung 
E72G die Formate MP3-, AAC 
und AAC+ ab. Auf dem Deckel 
des Klappmodells gibt es Son- 
dertasten, mit denen sich der 
Player bedienen lasst, ohne das 
Handy aufklappen zu miissen. 
Der interne Speicher fasst bis zu 
88,5 MByte, ein Weohselmedium 
fehft. Mehr Platz bietet das erst¬ 
mals auf der CeBIT gezeigte 
Smartphone SGH-1300, das auf 
einer etngebauten Festplatte bis 
zu 3 Gigabyte speiehert und ais 
eines der ersten Handys mit Mi¬ 
crosoft* kommendem Betriebs- 
system Windows Mobile 2005 
ausgeliefert werden soil Zur 
reichhaltigen Ausstattung geho- 
ren eine Kamera mit 1,3 Megapi¬ 
xel, ein Music-Player, der MP3, 
AAC, WMA und sogar Ogg-Vor- 
bis-Songs abspielt, eingebaute 
Stereo-Lautsprecher und Blue¬ 
tooth-Funk. Ais Wechselspeicher 
kommen TransFlash-Karten zum 
Einsatz. Die nur 1 1 x 15 mm gro¬ 
Ben Med ten kosten zurzeit etwa 



playteil gibt es noch 
im Fruhjahr bei Vodafone. 



UMTS-Handy mit Chic: 
Motorola* V1 150 besticht mit 
groftem Farbdispiay, einer 
2-Megapixelkamera und 
einer aus einer Metallplalte 
herausgeatzten Tastatur. 


10 bis 30 Prozent mehr ais eine 
miniSD-Card gleicher Speicher- 
groGe. 

Musikalisch gibt sich auch 
Sony Ericsson mit dem W800i, 
dem ersten Handy mit Walkman- 
logo. Das kompakte Mobil tele- 
fon besitzt eine 2-Megapixel ka¬ 
mera mit Autofokus, 38 MByte in¬ 
temen Speicher, einen Slot fiir Me- 
mory-Stick-Pro-Duo-Karten und 
Bluetooth mit Audio-Profil. Die 
Ausstattung entspricht dem 
K750i, das wie das Walkman- 
Handy kurz vor der CeBfT vorge- 
stelft wurde. Wahrend dem K750i 
ein 64 MByte fassender Memory 
Stick Duo beiliegt, wifi Sony Erics¬ 
son das W800I mit einem 512- 
MByte-Medium ausliefern. 

Nokia erweitert die Multime¬ 
dia-Fa higkeiten des beliebten 
6230 um eine 1,3-Megapixel- 
kamera und ein Display mit einer 
hoheren Auflbsung von 208 x 
208 Pixel n bei 16 Bit Farbtiefe 
und nennt es 6230i. Das inte- 
grterte UKW-Radio kann dank Vi- 
sual-Radio-CHent parallel zum 
Rundfunk via GPRS etwa Song- 
texte empfangen, die bislang 
aber nur einige finnische Sender 
zu Testzwecken ausstrahlen. Auch 
besitzt das 623Gi eine Push-to- 
Talk-Taste fur den IP-basierten 
Walkie-Talkie-Dienst. Das Handy 
soli im zweiten Quartal 2005 zu 
haben sein. (rop) 
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aktuell {Termine 


Ter mine 


IT-Symposium 2005: 4, bis 8.4 +r 

Dusseldorf/Neuss, Jahrliche Ex- 
pertendialog-Veranstaltung des 
HP User Society DECUS Mun¬ 
ch en e.V.; Fachvortrage, Diskus- 
sionen und Workshops sowie 
Ausstellung, Weiterblldungs- 
und Trainingsprogramm rund 
urn die versehiedensten fT-The- 
men unter besonderer Beruck- 
sichtigung der Produkte von HP 
und Partfiem (www.decus.de/ 
symposium2005) 

2. Open Source Business Con- 
ference: 5, bis 6. 4., San Francis¬ 
co (CA r USA). Jahrliches Interna¬ 
tionales Event rund um die Nut- 
zung von Open-Source-Soft- 
ware im Unternehmensbereich 
(www. osbe. com/live/13/) 

Informationstag Usability 
Nord: 6.4., Itzehoe. Vortrage zu 
Methoden und Prozessen fur 
die benutzerorientierte Gestal- 
tung von Produkten ( www.hier- 
begin n t-die-zukunft de/typo3_ 
src-3.5.0/indeX'php?td=6 7 0} 


Hannover Messe 
200$: 11. bis 15.4. 

Hannover WeltgroB- 
te Each messe fur In¬ 
dustrie und Automation, elf Be- 
retche von Jnterkama+" Ober 



„Digital Factory" bis „Micro- 
Technology" (www. hannover- 
messe.de) 


Internet und Politik - mehr als 
eine Spielwiese: 13.4. Pader- 
born. Vortrag von Andreas Hau¬ 
ser (Doi2Day) zur Bedeutung des 
Datennetzes als Medium fur die 
Verbesserung der politischen BiP 
dung; Veranstaltung des Heinz- 
Nixdorf-Museumsforums (HNF) 
im Rahmen der Reihe „Demo- 
kratie digital"; Emtritt kostenlos 
(www.hnf.de/ termine/veranstal 
tung/dem okratie_ digita i/2005/ 
1304_05_hauser.html) 

Visualisierung im effizienten 
Redaktionsprozess: 14. bis 

15.4. Freiburg. Fruhjahrstagung 
des Fachverbands fur Techni- 
sche Kommunikation und Infor- 
mationsentwicklung tekom; 
Vortrage, Tutorials und Ausstei- 
lung unter anderem zum Arbei- 


ten mit Redaktionssystemen auf 
XML-Grundiage sowie Content- 
Management-Systemen; fur 
technische Redakteure, Hand- 
buchautoren, Ubersetzer, Pro- 
grammierer, Konstrukteure und 
Angehorige verwandter Berufs- 
g r u p p e n (www. tekom. de/index. 
jsp?pid=1666582948) 


Sendetermine 

Die wochentliche 
Computersendung bei 
hr femsehen (www.tt- 
magazin.tv) wird in Zu- 
sammenarbeit mit der 
cVRedaktion produziert Mode¬ 
ration: Mathias Munch, c't-Exper- 
te im Studio: Georg Schnurer 

26, 3. 2005, 12.30 Uhr: Rechen- 
lelstung ohne Turbinengeheul - 
letse PCs zeigen im Vergleich, 
wie der Stand der Technik in 
puneto Larmvermeidung aus- 
sieht, Aufterdem; Anspruchsvol- 
le Krachmacher - Karten und 
Module fur musikalische und 
multimediale Anwendungen 
am PC. „Vorsicht, Kunde!"- 



Thema: Billige DSL-Flatrate als 
letztltch teures LockvogeEange- 
bot Wiederholungen bei hr 
femsehen am 27.3. um 
21.55 Uhr und am 29.3. um 
15.05 Uhr; beim MDR am 29. 3, 
um 13.00 Uhr; bei RB& am 1,4, 
um 1330 Uhr; auRerdem in 
New York auf German TV am 
29, 3. um 9,15 und 15.15 Uhr. 

2.4.2005, 12.30 Uhr: Mobil 
oder mobil? PDA und Smart¬ 
phone wetteifern um die Gunst 
von Unterwegs-Datennutzern. 
Fur Seitenbauer, Mail-Schreber 
und Schaltungstuftler - Free¬ 
ware und Voliversionen in der 
c't-Software-Kollektion. AuRer- 
dem: ein neuer „Vorsicht, 
Kunde!"-Fall. Wiederholungen 
bei hr femsehen am 3. 4, um 
22A0 Uhr, am 4. 4. um 8 50 Uhr 
und am 5.4. um 15.05 Uhr; 
beim MDR am 5. 4, um 13,00 
Uhr; bei RBB am 8. 4. um 1330 
Uhr; bei Eins Extra am 3. 4. um 
15.05 Uhr und am 4.4. um 
1.10 Uhr; auRerdem in New 
York auf German TV am 5, 4. um 
9,15 und 15.15 Uhr, 
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Sie benotigen mehr Kontrolle fur Ihre 
Remote-Server und Netzwerkkomponenten? 


Sicherlich kennen Sie das Phanomen des Blue Screens, der den 
Zu griff auf Remote-Server unmoglich macht Oder standen Sie schon 
einmal vor dem Problem, dass Sie uber eine Remote-Software allein 
nicht mehr auf Server und Netzwerkgerate zugreifen konrtten? 

Die DSView* 3-Management-Software und die LPsungen der DS-Serie 
von Avocent bieten Ihnen penmanenten und unbeschrankten J Out of 
Band’-Zugriff auf alle Ihre Server und 
Netzwerkgerate uber nur ein zentralisiertes 
Remote-Management-Interface - selbst dann 
noch, wenn das Netzwerk unten ist Dadurch 
warden ET-Administratoren in die Lage 
versetzt, Fehlerdiagnosen sowie echte 
Neustarts Ihrer Hardware an Remote- 
Standorten durchzufuhren, ohne vor 
Grt sein zu miissen, 

cue DS)M\fr s-ManagsmomsafiwBm emidgffcrit Die DSVieW' 3-Software und die Losungen 

der DS-Serie ermoglichen Ihrer, Ihre 


gesamte IT-Infrastruktur Ober KVM-, serielEe und IPM 1-Management- 
Losungen sicher zu steuern. Sie erhalten sicheren Zugriff rund um die 
Uhr - und kostenaufwandige Vor-Ort-Einsatze in Ihren Remote- 
Rechenzentren und ST-Zweigstellen entfallen. 


Die DS-Serie von Avocent... Wenn Sre mehr Kontrolle woJIen. 


Sie wunschen weitere Informationen zur effizienten 
Steuerung und Kontrolle Ihrer Re mote-IT-Infrastruktur? 
Laden Sie sich jetzt auf www.avocent.de/cantrol den 
neuesten KVM Tech Guide mit den 5 Best Practices fur 
die optima la Wahl Ihrer Administrationslosung herunter. 


Fur Ihre Fragen und weiterfiihrende Infos zu unseren Losungen 

stehen wir Ihnen gerne unter 05204-9134-0 

Oder control-de@avocent.com zur Verfugung. 




Avocent 

The Power of Being There. 


Avooeru. das Awocsnr-UKio. 'The Pcw/er of Beirtq Than&' iyid DSView aino eingeii'sgsrva Markon der Avocent Corpofation. Alia anoaren Mark an Bind tsgsniiurr- de f lawailigan Besteer. Copyrigh-t © 2005 Avocent Corporation. Alii Redhte vortiehaltec. 















aktuell | Windows 


Windows-Team mit neuem Chef 


PC-Emualator VMWare 5 kommt spater 


Microsoft hat Michael Sievert 
zum neuen Vizeprasidenten fur 
das Wmdows-Produkt-Manage- 
ment ernannt In dieser Position 
ist Sievert, der zuvor beim Mo- 
biffunkkonzern AT&T Wireless 
und dem Gnline-Aktienhandler 



Michael Sievert ist der neue 
Vizeprasident fur das Win- 
dows-Produkt-Management 
bei Microsoft. 


E*Trade tatig war, verantwort- 
lich fur samtllche Vorhaben und 
Planungen, die die Windows- 
Cllent-Verston betreffen* Dazu 
gehdrt auch die Entwicklung 
der nachsten Windows-Genera- 
tion mlt dem Codenamen Long¬ 
horn. Fur Microsoft ist es relativ 
ungewdhnfich, einen externen 
Manager mit einer solchen Auf- 
gabe zu betreuen, Der Konzern 
betonte daher ausdruckiich, 
dass sich an der Entwicklung fur 
Longhorn dutch diese Ande- 
rung im Management nichts art- 
dern werde; die Markteinfuh- 
rung von Longhorn sei weiter 
fur 2006 geplant. 

Der bisher fur die Windows- 
Gruppe zustandige Manager, 
Tom Sutton, verlasst den Kon¬ 
zern vorubergehend a us ge- 
sundheitlichen Grunden in seiner 
Famllie, Er soil jedoch spater auf 
einer anderen Position wieder zu 
Microsoft zuruckkehren. (jk) 


Microsoft schrankt Windows-XP-Aktivierung 
per Internet ein 


Microsoft wit! die Zwangsakti- 
vierung von Windows XP iiber 
das Internet fatlweise nicht 
mehr zulassen. Betroffen von 
der Anderung, die bereits seit 
Ende Februar in Kraft ist, sand 
vorerst nur OEM-Versionen der 
20 grollten OEM-Bezieher. Der- 
artige Lizenzen durfen nur mit 
einem PC vertrieben werden 
und benotigen bei unverander- 
ter Hardware normalerweise 
keine Aktivierung; den Syste- 
men liegt nur erne auf die Hard¬ 
ware abgestimmte Recovery-CD 
bei. Wird aufgrund veranderter 
Hardware dennoch eine Aktivie¬ 
rung fallig, dann funktioniert 
das nur noch via Telefon. Als 
Grund fur die Anderung des Ak- 


tivierungsmodus hat Microsoft 
angegeben, dass zunehmend 
OEM-Lizenzen unzulassigerwei- 
se einzeln verkauft werden. 
Wenn Microsoft durch die Ab- 
frage von Kaufdetatls an der Ak- 
tivierungs-Hotline an die Quel- 
len heran kommt, durfte dam it 
Schluss sein. 

Anwendern will Microsoft bei 
der telefonischen Aktivierung 
helfen herauszufinden, ob sie 
eine gultige Windows-Uzenz be- 
sitzen, oder, wenn nicht, was „sie 
dagegen tun kbnnen". Ob Micro¬ 
soft in diesem Pali pauschal eine 
Aktivierung verweigert, koonte 
uns die deutsche PressesteNe aL 
lerdings bis Redaktionsschluss 
nicht sagen. (ps) 


Windows-Notizen 


Die Fernsteuersoftware Tim¬ 
buktu Pro liegt in Version 
8.0.1.120t vor. Sie nutzt optio¬ 
nal nur noch eine TCP-Verbin- 
dung, was das Zusammenspiel 
etwa mit Routern vereinfacht 
Daten lassen sich nun auch via 
SSH verschlusseln. Die Software 
kostet 96 Euro, das Update 
58 Euro. 


Syslnternals hat Version 1.2 des 
RootkitRevealer zum Download 
bereitgestellt Die kostenlose 
Software produziert beim Auf- 
spuren von Eindringlmgen 
wentger Falschmeldungen und 
meidet die Metadaten von 
NTFS nicht mehr als Angreifer. 

£ Soft-Link 0507038 


Ursprunglich wollte VMWare mit 
Version 5 seines PC-Emulators 
VMWare Workstation noch im 
Marz auf den Markt kommen. 
Das Unternehmen mit Sitz im ka- 
(ifornischen Palo Alto hat sich al- 
lerdings entschlossen, die Soft¬ 
ware noch einige Wochen zu 
testen und deshaib den Ausliefe- 
rungstermin verschoben. VM¬ 
Ware will die Anwendung jetzt 
erst Mitte April anbieten. 

VMWare Workstation 5 soli 64- 
Bit-PC-Hardware unterstutzen 
und auch auf 64-Bit-Betriebssys- 
temen laufen* Ferner soil sie 
mehrere Snapshots unterstiitzen, 
so dass man bei der Software-In¬ 
stallation in einer virtuetlen Ma- 
schine Teilschritte ruckgangig 


machen kann, auch wenn der in¬ 
staller dies nicht unterstutzt. Vir- 
tuelle Rechner lassen sich laut 
Hersteller nun uber Links kionen. 
Dafur miissen die Daten einer in¬ 
stallation nicht mehr dupliziert 
werden. Neben Screenshots las¬ 
sen sich zukunftig auch Videos 
von den Bildschirminhalten einer 
Emulation anfertlgen, ideal fur 
Schulungen und Prasentationen. 
Ein neues Kommandozeilen- 
Interface erlaubt die Bnbindung 
in Batch-Dateien, etwa zum auto- 
matisierten Starten bei der Be- 
nutzeranmeldung, Die Preise fur 
die neue VMWare-Version stehen 
noch nicht fest £adb) 

Soft-Link 0507038 


Mac-Emulator CherryOS lieferbar 


Das hawaiianische Unternehmen 
Maui-X Stream hat nach langer 
Wartezeit seinen PowerPC-Emu- 
iator CherryOS fur Windows XP 
veroffentlicht. Das Prog ra mm 
emuliert einen PowerPC G4 auf 
x86-Rechnern und erlaubt es, 
Apples Mac 05 X auf einem Win- 
dows-XP-System laufen zu las¬ 
sen. Zudem verspricht CherryOS 
Netzwerk-, Drag & Drop-, So und- 
Unterstutzung und mehr. 

Allerdings haufen sich im In¬ 
ternet die Hinweise darauf, dass 
es sich bei dem Emulator nur urn 
eine aufgepeppte Version von 
PearPC handein solle. Bereits im 
Oktober 2004 ber der Produkt- 
ankundigung wurde dies vermu- 
tet. Ein Verglelch der ausfuhr- 
baren Dateien von CherryOS 
(CherryOS.exe) und PearPC 031 
(ppcexe) ergab jetzt 600 identL 
sche Zeichenketten von mehr 
als zehn Zeichen Lange, darun- 
ter einige, die auf Bibllothe- 
ken des PearPC-Entwickters Se¬ 
bastian Biallas hindeuten. Der 
,,Cherry OS Netzwerk Adapter", 
der bei der installation ins Sys¬ 
tem eingespielt wird und fur die 
Netzwerkunterstutzung sorgt, 
erinnert an den bei PearPC fur 
diese Aufgabe benotigten TAP- 


Adapter des OpenVPN-Projekts. 
Selbst wenn es sich bei CherryOS 
tatsachlich um den Open-Source- 
Emuiator mit neuer Oberflache 
handein sollte, funktioniert die 
Software grundsatzlfch und 
bringt einige hilfreiche Assisten- 
ten zur Konfiguration mit. Fur we- 
niger versierte Anwender konn- 
ten diese durchaus hilfreich sein. 

AIlzu groBe Performance soil- 
te man indes nicht erwarten. 
Laut Benchten im Internet arbei- 
tet CherryOS nicht schneller als 
PearPC. Da von - wie noch im Ok¬ 
tober versprochen -, auf einem 
sohnellen PC bis zu 80 Prozent 
derGeschwindigkeiteines reaien 
Macintosh zu errefchen, scheint 
die Software weit entfernt zu 
sein. Als Systemvoraussetzung 
gibt Maui-X Stream einen Rech¬ 
ner mit 1,6-GHz-CPU an. 

CherryOS kostet knapp 50 US- 
Dollar, Zum Ausprobieren stelit 
der Hersteller eine 14-Tage-Test- 
version zum Download berett. 
Ober den Soft-Link kann man das 
rund 6,8 MByte grofte Archiv 
ohne Registrierung herunterla- 
den. {vza) 

^ Soft-Link 0507058 



Der Emulator 
CherryOS bringt 
Apples Betriebs- 
system Mac OS X 
auf den PC* 
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24 Stunden Bestelihotline: 


Wireless LAN PCI-Adapter 

WG311T 


WiFeless LAN Karte mil optimiener Antennenlechno logic 
fur sine erhohte Reichweite. 




max. 108 M8ir/s Datenubertragungsrate 
Standard: IEEE 302.11 b/g 
Verse hi iisse lung; bis 128 Bit WEP 
Frequenz: 2,4 GHz 

PCI 


Wireless LAN PCMCIA Adapter 

WG511T 


Wireless A DSL -Mocfemrouter 

DG834GTB 

Der DG834GTB kombiniert fiinf Produkte in einem; ADSL-Modem, Router, 
10/100 MB it/s LAN Switch, 108 MB it/s Super G Access Point sowie eine 
$P1-Firewall. Die hohen Datentransferleistungen von Wireless Super G 
sind ideal zum Herunterladen von groGen Fites, Ubertragen von MP3 Files, 
Verschicken von hochauflosenden Fotos, Video Streaming und weiteren 
Multimedia Anwendungen, 

* max. 1Q8 MBit/s Datenubertragungsrate 

* Standard; IEEE80211b/g 

* Frequenz; 2,4 GHz 

« Verschliisselung: WPA, bis 128 Bit WEP 

* vier 10/100 MBil/s LAN-Ports (RJ4BI 

* ein 11 MBit/s WAN - Pert {ft J-11 ADSL, Annex B) 

* i n te g ria rtes AD S L-M od em 

* integrierte Firewall 
■ einfache Konfiguraticm 


119,- 


Wire less-Po wer-LA N Kit 

WGXB102 Wireless Powerline Kit 

Verbinden Sie den XE102 mit einem Router und stecken Sie 
den WGX102 in eine Sleckdase, urn emeu Wireless Zugang 
aufzubauen. 

* WGX1Q2 54 MB it/s Wireless Range Extender 
(Access Point fur Sleckdosen) 

* XE1Q2 Po we dine Ethernet Bridge 

(Verb in dung Router/Si romnetzl • 


NETGEAR 

Everybody's connecting.' 


129,- 




Wireless LAN USB-Adapter 

WG111T 

Kompakter USB-Stick fiir eine unkomplizierte Anbindung 
an Wireless Nettwerke. 

• max. 108 M B it/s Date mi b ertragu n gs rate 

• Standard: IEEE B02.I1 b/g 

• Verschliisselung: WPA. bis zu 128 Bit WEP 

• Frequenz; 2,4 GHz 

• USB 2.0 


Notebook Wireless LAN Adapterfur eine schnelle und 
sichere Anbindung an Internet und Netzwerk. 

• max. 108 MB it/s Datenubertragungsrate 

• Standard; IEEE 802.11 b/g 

• Verschliisselung: WRA r 
bis 12B Bit WEP, 

• frequenz: 2,4 GHz 

• Cardbus 


OEUTSCil^ft 































f'fi 




? 

1 1 

r ^ 1 


Johannes Endres 

Werkschau 

c't-Wettbewerb „Mach flott 
den Schrott" auf der CeBIT 

Seifenblasen aus einem CD-RQM-Laijfwerk, kreisende 
Modeflflieger mit Streamermotoren Oder ein Motor rad 
aus Festpiattenteilen - die Finalrunde des Recyding- 
Wettbewerbs „Mach flott den Schrott" war der 
Publikumsmagnet in Halle 5* 


W ahrend der gesamten 
CeBIT waren die vier 
Vitrinen mit den Final- 
teilnehmern des Reeyding-Wett- 
bewerbs eng umlagert. Die Be- 
sucher ratselten uber die Funk- 
tion einiger Exponate, bewum 
derten die Kunstwerke und 
staunten uber die vielfaltigen 
An wend ungen von Elektronik- 
schrott Die durchweg positiven 
Reaktionen reichten von „gran- 
diose Tuftelei" bis Jch muss so- 
fort nach Hause und das nach- 
bauen." 


Ende November hatte c't zum 
Recycling-Wettbewerb „Mach 
flott den Schrott' aufgerufen. Wir 
suchten die original isten, nutz- 
lichsten und schonsten Objekte 
aus Hsghtech-Mull [1]. Die we- 
sen tii then Teile sollten aus abge- 
legten Computern oder after Pe¬ 
ripherie stammen und bei der 
Konstruktion anders genutzt 
werden, als vom Herstefler ver¬ 
ge se hen. Der Wettbewerb hatte 
zwei Kategorien: „ Funktion" und 
„Kunst". In die erste gehorten 
Objekte, die im weitesten Sinne 



Gewinner in der 
Kategorie ^Funktion": 
Sohmalfilmdigitalisierimgs- 
automat von Frank Kempelmann 



eine technische Funktion erful- 
len, etwa Roboter, Kuc hen ge rate, 
Uhren oder Lam pen. Unter Kunst 
fielen alfe Werke, bei denen der 
asthetische oder kunstlerische 
Wert im Vordergrund stand. 

Finale, oho 

Aus den 169 Beitragen wahlten 
die leser von Heise online in 
einer Online-Nominierung die 30 
Kandidaten fur die Endrunde auf 
der CeBIT aus [2]. 27 davon sorg- 
ten in den Vitrinen fur Aufsehen, 
drei nicht transportable wurden 
in Videos prasentiert in einer 
taglichen Show auf der Buhne 
am Stand zeigten die radio-eins- 
Moderatoren Sven Oswald und 
Daniel Finger die Beitrage auch 
in Aktion. 

Wahrend der Messe tagte 
auch die Jury, um die beiden 
Hauptpreise der zwei Kategorien 
und 12 weitere Sachpreise zu ver- 
gebea Sie bestand aus dem dem 
Komponisten und Aktionskunst- 
ler Johannes Schenk, dem Pana- 
sonic-tngenieur Ralf Pfeiffer und 
dem Autor dieses Artikels. In die- 
ser Runde zeigte sich, was schon 
vorher an den Zu sc ha uerre a kro¬ 
nen zu erkennen war: Unter den 
verschiedenartigen Beitragen hat 
jeder semen ganz eigenen Favori- 
ten. So dauerte allein die Festie- 
gung der beiden Hauptgewinner 
fast eineStunde, 

Der erste Preis in der Katego- 
rie Kunst geht an die „Eisenbahn 
im Drucker" von Thomas Such- 
ner. In das kompfett entkernte 
Gehause einer Scanner-Drucker- 
Kombi nation haute er eine MF 
niaturlandschaft mit funktions- 
tuchtiger Spur-Z-Modelfbahn ein. 
Bei geschlossenem Deckel sieht 
das Gerat unverandert aus und 


die fahrende Modeflbahn klingt 
ahnlich wie ein Scanner bei der 
Arbeit. Beim Offnen des Deckels 
ist der Slick auf die Miniaturwelt 
unter dem Scanner-Glas zuerst 
ein Oberraschungseffekt. Aufter- 
dem uberzeugt die detailreiche 
Gestaltung durch ihre handwerk- 
liche Qualitat 

Der grofte kunstlerische Wert 
der „Eisenbahn im Drucker" iiegt 
in ihrer Offenheit fur verschie- 
dene Ausiegungen. Anders ais 
die meisten Objekte der Katego- 
rie „Kunst" legt sie den Betrach- 
ter nicht auf eine Interpretation 
fest, ja nicht einmal auf die Deu- 
tung als Kunstobjekt. Auf den 
ersten Blick ist die Eisenbabn nur 
ein sinnfreies niedliches Spiel- 
zeug. Doch die scheinbare Ab¬ 
surd itat erlaubt es dem Betrach- 
ter, sich weitere Fragen zu stel- 
len; die Sinnfreiheit darf als Auf- 
forderung zur weiteren Beschaf- 
tigung verstanden werden, 

Eine mogltche Interpretation 
formullert Jury-Mitgiied Johan¬ 
nes Schenk: „Auf der einen Seite 
steht der leere und leblose Kdr- 
per, die sterbliche Hulle des 
Druckerscanners - also Compu- 
terschrott im besten Sinne. Seine 
Schnittstellenfunktionen als Ein- 
und Ausgabegerat im Informa- 
tionskreislauf des beginnertden 
Informationszeitaiters sind uner- 
setzlich, Auf der anderen Seite 
die Eisenbahn, deren Antrieb zu 
Beginn des Industriezeitalters 
tiefgreifende gesellschaftliche 
Umwalzungen mit sich brachte, 
Zwei epochale Technologien 
wurden zu einem Gerat vereint" 


Der erste Preis in der Kategorie 
Funktion geht an den Schmal- 
filmdigitalisierungsautomaten 
von Frank Kempelmann. Er er- 
fullt eine Funktion, die der- 
als Service nicht zu 


Erster Platz in der Kategorie 
,jurist"; Eisenbahn im 
Drucker von Thomas 
Buchner 


Glue follows function 
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haben ist, namlich das bildweise 
Ubertragen von Schmalfilmen In 
etn digitales Videoformat mit 
hoher Auflosung. Dazu waren ei- 
nige pfifflge bis ingenibse De¬ 
tail losungen nbtig. 

Eine geerbte Ksste mit 42 
SuperS-Filmen warderAnlassfur 
die Entwicklung des Apparats. 
Denn Frank Kempelmann war 
unzufrieden mit den Ergebnissen 
des ublichen Verfahrens, den Film 
auf eine Leinwand oder Milch- 
glasscheibe zu projizieren und 
mit einer digitalen Kamera da von 
abzufilmen. Denn erstens laufen 
Projektor und digltale Kamera mit 
Bildfrequenzen, die nicht zusam- 
menpassen (18 oder 24 Bilder pro 
Sekunde belm Schmalfilm und 50 
Bilder pro Sekunde bei der DV-Ka- 
mera). Zweitens gehen Scharfe 
und Details verloren und drittens 
lassen sich die Hetligkeitsschwan- 
kungen alter Fifme im digitaten 
Video nur muhsam ausgteichen. 

Die losung von Frank Kem¬ 
pelmann heiGt, den Film Bild fur 


Slid mit einer CCD-Kamera abzu- 
fotografleren und da bei fur jedes 
Bild Farbe und Helllgkeit optimal 
anzupassen. Fur die Apparatur 
fand er in der Schrottkiste eine 
fast defekte USB-Kamera mit 
1280er Auflosung und besorgte 
sich bei eBay fur weniger a Is 
2 Euro einen defekten SuperB- 
Projektor - nicht mehr FIEghtech, 
aber eindeutig Elektroschrott 
Alte technischen Details zu er- 
klaren wurde den Rahmen 
sprengen; nur efn Beispiel: Als 
bekennender Nicht-Program- 
mlerer loste Frank Kempelmann 
einige Details in Hardware, die 
andere wohl in die Software ein- 
gebaut hatten. So klebte er 
einen Magneten auf die Bild- 
transportwelle, der nach jeder 
Runde einen Schalter schlieGt, 
der an den Taster einer Maus an- 
gelbtet 1st. So startet per in Hard¬ 
ware simuliertem Mausklick ein 
Makrorecorder die Aufnahme, 
sobald das nachste Bild vor der 
Kamera ankommt 


Vermeidet sogar 
zukunftigen Batteriemull: 
Sch rittmotor-Dynamo- 
LED-lampe von Georg 
Zimmermann 


Prazisionsinstrumentfur den 
Bogensportler: Festplatten- 
Pfeitwaage von Henrik Votkers 


Kikhengerat mit hohem 
^Woman's Acceptance Factor 
(WAFr:T(ee)-Stovchen 
von Thomas Veit 


_ w 

Videospiel In Hardware: 
Deskjet-Racer von Hugo Perquin 


Hohe Auflosung bei niedrigen 
Kosten: Piezoseannerfur 
ein Rastertunnelmikroskop 
von Christopher Zaum 


Links 


Ermoglicht Indoor- 
Modellflug auf engstem 
Raum: CD-Laufwerks- 
Flugmotorvonden Usern 
des Forums rcline.de 


Weltzeit 
auf 25 
Fest- 
platten: 
Zeltzonen- 
uhrvon 
Mrrko 
Frohmann 


mm Schwere Maschine 
aus filigranen Teilen: 
Fes t platten motor rad von 
AJeksandar Manrgoda 


Neben den Preistragem hat 
der Wettbewerb noch vide an¬ 
dere Gewinner; Alle Teilnehmer, 
deren durchweg sehenswerte 
Werke die OffentJichkeit bekom- 
men haben, die sie verdienen, 
auGerdem das Mach-flott-Team 
bei c't, dem die Aktion durchweg 
Spaft gemacht hat, und nicht zu- 
letzt Sie, die c't-Leser, denen wir 
in den folgenden Heften in 
Sockerer Folge einige der Projek- 
te zum Staunen und Nachbauen 
vorstel ie n we rd e n. (je) 


[1] Johannes Endres, Mach flott den 
Schrott!, EinfSHe start Abfalle: Zei- 
gen Sie uns Ihre Kreativitat beim 
PC-ftecyding, c r t 25/04, S. 94 und 
www.he ise.de/ct/04/25/094 

[2] Alle Projekte im Internet: www. 
h ei se.de/ct/machflott/projekte 

[3] Eisenbahn im Drue ken www.heise. 
d e/ct/ mac h flott/proj ekte/55646 

[4] Schmalfilm-Digitalisierungsauto- 
mat: wwwHheise.de/ct/machfiott/ 
projekte/55840 


Kunsthand- 
werk mit 
Hightech- 
Elementen: 
Computer- 
und Elektro- 
nik-Mosaik 
von Tanja 
Ammelounx 


Neues Leben, gefunden im Computerschrott: 
Metal linsekten von Tobias Schmidt 


Meditatives 
Spielzeug 
und variabler Wandschmuck: 


Wand(e)LCD von Kurt Schuster 
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beste Auslandsergebnis in ihrer 
Geschlchte. Dieses Ergebnis be- 
legt, dass die CeBIT sowohl auf 
Aussteller- als auch auf Besu- 
cherseite die globalste IT-Messe 
der Welt ist", sagte er. Die Aus- 
steller verzeichneten besonders 
viele Besucher aus Asien und 
Osteuropa. Firmen aus 47 Natio- 
nen prasentlerten auf mehr als 
200 Gemeinschaftsstanden ihre 
Produkte, Hinzu kamen rund 30 
auslandische Delegationen und 
zahlreiche Landerforen. 

Gestiegene 

Internationalitat 

„Die Ausstelier auf der CeBIT sind 


Torge Loding 

Positive Bilanz 

Neue Technik nicht allein im Mittelpunkt 

Die CeBIT in diesem Jahr war einerseits noch nie so 
Multimedia-lastig und vom Promi-Zirkus gepragt, 
zeigte sich auf der anderen Seite aber auch sehr 
erwachsen und ernsthaft: Ebenso wie die Technik- 
Highlights standen der wirtschaftfiche Aufschwung 
und Beschaftigungsprobleme im IT-Bereich im 
Blickpunkt Dennoch herrschte bei Ausstellern und 
Besuchern eine optimistische Grundstimmung. 


E nde gut alles gut? Nach An- 
sicht von Willi Berchtoid, 
President des Branchenver- 
bandes Bitkom, ist die Schwache 
auf dem ITK-Markt endguJtig 
uberwunden* Im laufenden Jahr 
wurden die Einschatzungen des 
Verbandes zur Ganze erfullt, das 
Marktvolumen wathse um 3 r 4 
Prozent auf 135,2 Milliarden Euro. 
Der Trend werde sich im kom- 
menden Jahr fortsetzen, 
Berchtoid rechnet dann mit einer 
Steigerung um 3,1 Prozent auf 
knapp 140 Millionen Euro, Mess- 
bar sei diese positive Entwlcklung 
auch auf der CeBIT gewesen. 
r ,Das Messegeschaft hat mindes- 
tens auf dem Niveau des Vorjah- 
res gelegen", so der Bitkom-CheC 
Die Ausstelier seien dem Ergeb¬ 
nis einer Kurzumfrage nach sehr 
zufrieden gewesen. „Scbnel!es in¬ 
ternet, mobiles Computing und 
Losungen fur den elektronlschen 
Geschaftsverkehr waren bei den 
Besuchern sehr gefragt'\ benennt 
der Verband die wichtigsten Mes- 
setrends. Zufrieden auRerte sich 
auch Messechef Ernst Raue. Auch 


wenn groRziigigere Freiflachen 
und sparsamere Messeauftritte 
dem Besucher zunachst ein an- 
deres Bild vermittelt haben 
mogeru „Die CeBIT-Branche setzt 
positive Signale und sorgt fur 
Aufbruchstimmung", sagte er am 
Schlusstag der Messe. Nach sei¬ 
ner Zahlung seien mehr Facbbe- 
sucher und mehr Entscheider 
unter den Besuchern gewesen - 
in absoluten Zahlen ist deren An- 
zahl allerdings noch ernmaf zu- 
ruck gegangea Rund 480000 Be¬ 
sucher zahlte die Messe AG, Der 
Anted von Fachbesuchern darun- 
ter sei indes auf einen Rekordpe- 
gel von 88 Prozent gestiegen. 
„Dieses Wachstum um fast vier 
Prozentpunkte ist das Ergebnis 
einer CeBIT-Strategie, die sich 
konsequent auf Fachbesucher 
konzentriert", sagte Raue, Etwas 
angewachsen ist die Aussteller- 
zahl, die von 6109 im Vorjahr auf 
6730zulegte, 

„Der Fruhling kommt, auch fiir 
die CeBIT", sagte Raue mit Bltck 
auf das fur einen CeBIT-Tag un- 
gewohnlich schone Wetter am 


letzten Messetag, Ein welterer Er- 
folg sei auch die erhebfich hohe- 
re Kontaktzahl auf den Messe- 
standen. Fur den Messechef ist 
das ein Erfolg der verstarkten 
thematischen Fokussierung. Be- 
suchte der Messegast im Jahr 
2004 durchschnittlich 21 Stande, 
so waren es im Jahr 2005 rund 27 
- eine Steigerung um etwa 30 
Prozent. „Eine Mare Tendenz zu 
mehr Kontakten auf der CeBIT 
belegt auch die nach Jahren ersf- 
mals erhohte Verweildauer des 
elnzelnen Messebesuchers auf 
nun mehr zwei Tage J r sagte Raue. 
Die Besucher seien auch wesent- 
lich besser vorbereitet gekom- 
men als in den Jahren zuvor. 
Besser besucht als je zuvor 
war seinen Angaben zufolge die 
CeBIT-Website der Messe AG. 

Um deutliche sechs Prozent¬ 
punkte gestiegen ist auch der 
Anteil der auslandischen Besu¬ 
cher - von 23 auf nunmehr 29 
Prozent. „Mit rund 3300 Unter- 
nehmen verbucht die Messe das 


mit der Messe 2005 durchgangig 
zufrieden. Die Qualitat der Kon- 
takte ist abermals gestiegen. Ins- 
besondere die starkere internatio- 
nale Ausrichtung der Messe fin- 
det den Zuspruch der Aussteller", 
stimmte ihm Bitkom-Vizeprasi- 
dent Dieter Kempf zu. „Es ist nir- 
gendwo so einfach wie hier H Inter¬ 
nationale Kontakte zu knupfen 
und Politiker, Investoren und An- 
bieter an einen Tisch zu bringen", 
Es waren in des keine revolu- 
tionaren Neuheiten, die das Bild 
der CeBIT 2005 pragfen, sondern 
vielmehr Produkte, die auf den 
vielen kleinen und groflen Inno- 
vationen der vergangenen Jahr 
basierten und nun endlich funk- 
tionieren. rr Die schnellen Internet- 
zugange verbreiten sich jetzt 
rasant - im Festnetz und mobiL 
Ende 2005 werden mehr als 
neun Millionen Menschen einen 
schnellen Internetanschluss ha- 
ben, insbesondere per DSL Das 
entspricht fast einem Viertel aller 
Haushalte", sagt Berchtoid zur Si¬ 
tuation in Deutschland. Mehr als 
ein Drittel des Marktes fur Online- 



Breitband-Internet gait in diesem Jahr als ernes der wichtigsten 
Messethemen. 
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Ein lacheln um die Welt schioken 


Einfach drauf los knipsen, wenn es darum geht, gliickliche Moments 
festzuhalten. Mur keine Sorge, MAGIX mactit die Bilder schon tit fur PC 
Internet und Handy. Darin haben aucli die Freunde etwas davon. 
Jederzeit und uberall. 


iTlACiX 


MAGIX, damit wir tins besser verstehen 


see, hear, feel, create 
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Eine Einschatzung, der sich 
auf der Messe auch die Vertreter 
der 1G Metall anschlossen: Der 
Starke Beschaftigungsabbau in 
der IT-Branche sei nach einer 
Analyse der Gewerksehaft ge- 
stoppt In diesem iahr werde die 
Zahl der Beschaftigten bei etwa 
700 000 stagnieren, Einstellun- 
gen auf der einen Seite stunden 
Stellenstreichungen durch Um* 
und Restruktunerungen gegen- 
uber, sodass der Saldo ausgegli- 
chen sei. Gerade jungere Messe- 
besucher bilanzierten indes die 
Jobborse mit Ernuchterung, „Da 
prasentierten sich dooh nur die 
Firmer) und uberboten sich mir 
der Aussage; r Wir nehmen nur 
die Allerbesten'. Konkrete Joban- 
gebote gab es kauri)", hiefi es. 

Next Generation 

Posftiv bewertet die IG Metall, 
dass die Zahl der abgeschlosse- 
nen Ausbildungsvertrage in den 
IT-Berufen nach einem Ruck- 


Inhalte werde heute be re its uber 
mobile Endgerate wie Handys ab- 
gewickelt* Der Bitkom-Prasident 
erwartet eine Steigerung der 
UMTS-Nutzerzahl In Deutschland 
von 250 000 Ende Dezember 
2004 auf 2,5 MilHonen zum Ende 
dieses Jahres. 

Die weltwelt fuhrende tTK- 
Messe war in diesem Jahr ernst- 
hafter als sonst die Branche 1st 
erwachsen gewordem Sichtbar 
wurde das auch bei der Eroff- 
nungszeremome mit Bundes- 
kanzler Gerhard Schroder und 
SAP-Vorstandssprecher Henning 
Kagermann. Wahrend Im Jahr 
2004 Sony-Chef Kunitake Andi 
noch die versammelte Fuhrungs- 
rtege der IT-Branche mit seinem 
Qrios-Roboter zum Lachen ge- 
bracht hatte, entwarf Kagermann 
in diesem Jahr ein ernstes Szena- 
rio der Zukunft der IT-Branche, 
elnschlieftlich der Abschaffung 
der 35-Stunden-Woche. 

Hortdie Signale! 

Sundeskanzler Gerhard Schroder 
bezeichnete die wieder erstarkte 
Industrie als Wachstu ms motor 
fur die deutsche Wirtschaft. Allein 
Im Jahr 2004 batten deutsche II- 
Unternehmen beim Export um 
mehr a is zehn Prozent zugelegt f 
sagte Schroder. „Das ist Ausdruck 
fur die Konkurrenzfahigkelt und 
die Exzellenz der Branche/' Die 
Unternehmen hatten die „Mog- 
tichkeiten einer global isierten 
Wirtschaft konsequent genutzt', 
sagte der SPD-Polltiker. So wie 
zur ersten CeBIT vor 19 Jahren sei 
es wieder angebracht, ein Signal 
zum Aufbruch zu setzen. Die 
Branche habe nach dem „Durch- 
starten" tm vergangenen Jahr Ar- 
beitsplatze geschaffen. 


Die Mobilfunker rechnen mft einer bedeutenden Steigerung 
der UMTS-Nutzerzahl. 


Bundeskanzler Schroder sieht den Konjunkturmotor 
der ITK-Branche wieder artspringen. 


gang im Jahr 2003 nun mit rund 
16 000 wieder auf dem Niveau 
von 2002 angekommen set. Die 
Ausbildungsquote der Branche 
liege mit 3,2 Prozent aber deut~ 
lich unterhalb des Industriestan- 
dards von 5 Prozent. Sollte diese 
Quote nicht erhoht werden, be- 
komme die Branche ab 2010 mit 
einem eklatanten Fachkrafte- 
mangel ernste Probleme. 

Nach einer Erhebung des Ver- 
bandes der Efektratechnik, Elek- 
tronik und informationstechnik 
(VDE) in Zusammenatbeit mit 
der Onllne-Jobborse worldwidej- 
obs.de warden in Deutschland 
derzelt be senders Elektroinge- 
nieure gesucht. Auf den Internet- 
Seiten von 1000 untersuchten 
Unternehmen seien 11 515 offe- 
ne Stellen fur Ingenieure zu fin- 
den. da von 60,5 Prozent fur die 
Elektro- und Informationstechnik. 
Wenn diese Entwicklung anhalte, 
wurden die rund 8000 Absoiven- 
ten der Elektrotechnik in diesem 
Jahr den Fachkraftebedarf der 
Wirtschaft kaum decken kbnnen. 

Einen Mangel an Hochqualifi- 
zlerten in den Berufszweigen In¬ 
formal k, Ingenieur- und Natur- 
wissenschaften sowie Mathema- 
tik beklagte auf der CeBIT auch 
Willi Fuchs, Direktor des Vereins 
Deutscher Ingenieure (VDI); im 
Vergleich zu anderen EU-Staaten 
hlnken die Absolventenzahien 
hierzulande hinterher. Jn diesen 
Berufszweigen Itegen aber die 
ArbeEtsplatze der Zukunft. Wtr 
gehen heute von einem IT- 
Fachkraftemangel in Hohe von 
4000 aus, Tendenz steigend. 
Das konnte mittel- und langfris- 
tig zu einem Standortnachteil in 
Deutschland fiihren", sagte er. 
Nur 8 von 1000 Einwohnern im 
Alter von 20 bis 29 Jahren absol- 


vieren hierzulande erfolgreich 
einen Studiengang in einem IT- 
relevanten Fach, heilit es vom 
VDI. Damit liege Deutschland 
hinter Irland, Frankreich, Eng¬ 
land, Litauen und Spanien. „Ein 
Efektrotechnikstudrum beginnen 
lediglich zwei Prozent der 5tu- 
dienberechtigten. In den Fa- 
chern Mathematik und Infor- 
matik sind es zwar vier Prozent, 
was im Hinblick auf die heutige 
und zukunftige Reievanz dieser 
Technology aber etndeutig zu 
wenlg ist", sagte VDI-Prasident 
Fuchs. Er forderte Poiitik, Hoch- 
schulen und Unternehmen auf, 
diesen Trend zu stoppen und 
umzudrehen. 

Blick nach vorn 

Ais positive Entwicklung hoben 
Wirtschaftsvertreter hervor, dass 
bei Software-Anbietern und IT- 
Dienstleistern die Geschafte bes- 
ser als in den Jahren zuvor lau- 
fem „Besonders erfreulich ist, 
dass neben derTelekommunika- 
tion auch die Informationstech¬ 
nik wieder Wind im Rucken hat. 
Der IT-Markt erreicht aktuell fast 
vier Prozent Plus, gegenuber drei 
Prozent in der Telekom munikati- 
on. Im Jahr 2006 werden beide 
Bereiche eine Steigerung von 
zirka drei Prozent erzielen", sagte 
Bitkom-Prasident Willi Berchtold 
Getrieben sei dieses Wachstum 
durch den verspatet einsetzen- 
den rf-Erneuerungszyklus in den 
Unternehmen, die nun ihre Hard¬ 
ware modernisieren, welche sie 
in den Jahren 1999 und 2000 ge- 
kauft haben. (to!) 


. . Erste Deutsche 
intemet-TelefonzPti. 


Vial Interesse weekte auch das 
Thema Voke-Over-IP. 
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www.kaspersky.de 


StarMoney 5.0 mit e(Bay)-Banking 


Bei uns 1st es 


Einen deutlichen Schritt vom 
Homebanking zur Finanzverwal- 
tung hat StarMoney 5,0 ge- 
macht, das Star Finanz anlasslich 
der CeBIT vorstellte. Zu den In- 
novationen gehdrt die Verwal- 
tung von eBay-Konten und von 
Dokumenten im PDF-Format, 
Die eBay-Konten werden online 
aktualisiert und mit den Giro- 
konten abgeglichen, sodass sich 
die Uberwachung von ausste- 
henden Zahiungen vereinfacht. 
Nachteil dieser Embmdung 1st, 
dass Star Finanz die kosten- 
pflichtigen Funktionsbibllothe- 
ken von eBay etnbinden musste. 
Nach einer Emfuhrungsphase 
musse wenigstens ein Teil dieser 
Kosten in Form einer Gebuhr auf 
die Nutzer abgewalzt werden. 

Die Vorteile der PDF-Doku- 
ment-Verwaltung liegen darin, 
dass zum einen alle finanzrele- 
vanten Dokumente zentral unter 
einer Oberflache versammelt 
sind und zum anderen nicht fur 
jeden lesbar auf dem Computer 
herumliegen, sondern von Star- 
Money ebenso wie die Konto- 
d ate n verse hlusselt werd en > 

StarMoney 5,0 gibt es bet Star 
Fi na nz d i rekt (w ww, sta rf i na nz ,de) 
oder im Fachhandei fur knapp 40 
Euro beziehungsweise 25 Euro Im 
Update. Es wird auch von ver- 


schiedenen Banken und Spar- 
kassen angeboten. 

Homebanking wieauf dem PC 
steftt Star Finanz mit StarMoney 
Mobile 2.0 nun auch auf Handys, 
Smartphones und PDAs zur Ver- 
fugung, Anders a Is ber fruheren 
WAP-Anwendungen speichert 
StarMoney Mobile die Kontoda- 
ten auf dem Device in verschlus- 
selter Form. Das spart OnEine- 
Gebuhren. Fur die Kommunika- 
tion mit dem Bank-Rechenzen- 
trum nutzt StarMoney Mobile 
HBCI/FinTS mit PIN/TAN, Handy- 
Besltzer sollten sich vergewis- 
sern, ob die Software auf ihrem 
Handy lauft Sie kbnnen es zu- 
nachst einmal 30 Tage auspro- 
bieren, danach kostet das Pro- 
gramm 29 Euro in der PDA- r 
19,90 Euro in der Smartphone- 
Version (SDA), Eine reine Handy- 
Version gibt es zurzeit nur bet 
den beiden Kooperationspart- 
nern T-Mobile und Postbank 
zum Vorzugspreis von 6,90 Euro. 
Auch die PDA-Version gibt es 
hier fur 17,90 Euro. 

Fur die Postbank hat Star Fi¬ 
nanz eigens eine XML-Schnftt- 
stelie als Ubergangslosung ge- 
schaffen, bis die Postbank auch 
FinTS unterstutzt. So kbnnen 
Postbankkunden ihr P1N7TAN- 
Konto schon jetzt und ohne be- 
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sondere Freischal- 
tung mit StarMo¬ 
ney Mobile nut- 
zen. <bb) 


Die Uberwachung 
von eBay-Kaufen 
und Verkaufen 
per StarMoney 
lohnt sich be] 
regelmaBigen 
eBay-Aktivitaten. 


Mon€y-P€nny fur Linux 


Sicheres Homebanking ver- 
spricht die Fachhochschule Slid- 
westfalen In Iserlohn mit ihrer 
Software Money-Penny fur 
Linux. Das als Open Source ent- 
wickelte Programm nutzt die 
unter Linux verfugbare Blblio- 
tbek OpenHBCI2. In der vorlie- 
genden Beta-Version 0.9 unter 
stutzt es nur das HBCI-Schlussel- 
Medium Diskette, bis zur 1.0-Re¬ 
lease in wenigen Monaten soil 
auch die HBCI-Chlpkarte hinzu- 
kommen; HBCI-PIN/TAN 1st noch 


nicht vorgesehen. Die Software 
ist so konzipiert, dass sie auch 
von einer bootbaren Knoppix- 
CD lauffahig ist, Mach der CeBIT 
wollen die Entwickler einen 
Download der Pre-release zur 
Verfugung steElen. Das Pro- 
gramm wurde im Rahmen der 
Kompetenzplattform ^Computer 
Vision based on Computational 
1 nte 11 igen ce" in Zusammena rbe it 
mit der GAD, einer Datenverar- 
beltungszentraie der Volksban- 
ken, entwickelt, (bb) 


Tradition, 
mehr als andere 
zu bieten... 



Be/ Kaspersky Lab finden S/e eine 
| der mnovat/vsfen und effektivsten 
Anti-Viren und Anti-Spam Tec/mo- 
logien, die bereits seit vi'e/ert Jabren Kun- 
den zvverlassig vor Problemen schutzen, 

Kaspersky Lab bietet Omen viele Vortede, 
darunter die weftweit $chnelisle Reaktions * 


zeit auf Virenausbruche - laut einem unabhan- 



gigen Test der tMvers/fat Magdeburg. 

Die Ergebnisse der Forscber ergaben folgende 
Reaktionszeiten*: 


Anti . us Persona/ 5A sow/e 
Anfi-$paro Personal und 
Anti-Hacker. Erfabren Sie 
unter Tel.: 
0841 9 81 89 20 


Seben Sie den iMerscbiedl Kaspersky Lab 
erbaften Sie fur: Windows {95IB8IMEI2QQ0I 
NT/XP) r Windows Server, LINUX (RedHai 
SuSE, Deb/an, Mandrake), Unix (FreeBSD , 
OpenBSDj, Novell Netware. MS Exchange. 
MS /SA, Lotos NotesjDomm, 


Auszug. Deo jesamiEfi Berimi finden Se u.a. eu f den 
Kasjjersty LakW&tfe&n. 
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Kaspersky Labs GmbH • Neuburger Str 57 * 85057 ingolstadt 

Telefon +49 (0)841 9 81 89 20 • IeJefax+49 (0)841 9 818918 * info@haspersKy.de 
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Technisches Zeichenpaket 


Sein technisches Illustrations- 
p rog ra m m Des i g n er ve rka oft 
Corel jetzt nur noch Im Bundle 
mit den aus der Graphics Suite 
bekannten Applikatlonen. Die 
800 Euro teure Corel Designer 
Technical Suite 12 besteht aus 
dem Vektorisierungsprogramm 
Corel Trace, Visual Basic for Ap¬ 
plications, der Bildbearbeitung 
Photo-Paint sowie dem Screen¬ 
shot-Tool Corel Capture. Mit der 
neuen Version des Designer las- 
sen sich projlzierte Zeichnungs- 
ansichten erstellen, das Konstru- 
ieren selbst erieichtern dynami- 
sche Hilfslinien, B-Splines, Erwei- 


terungen bei Bemaftungen und 
linrenstilen, Schraffurfullungen 
und Ecken stile, 

Probleme beim Import alterer 
Zeichnungen will der Hersteller 
behoben haben, insbesondere 
wenn sie mit den noch von Micro- 
grafx entwickelten Vorgangern 
der Software erstellt warden, In 
importierten PSD-Bildern bleiben 
Ebenen und Duoton-Eigenschaft 
erhalten; CAD-Daten gelangen 
nun auch via AutoCAD 2004 
(DWG und DXF) beziehungsweise 
CGM 4 in die Zeichnung. Als Up- 
grade kostet die Suite 350 Euro, 
Stu d erne n za h I en 80 E u ro. (atr) 



Corel Designer 12 bringt auch projizierte Ansichten einer 
Konstruktion zu Papier, 


Desktop-Suchmaschinen in neuem Gewand Microsoft verbessert Teamkommunikation 


Sowohl T-Onltne als auch Yahoo 
bieten jetzt ein kosten loses Desk- 
top-Suchprogramm an. Die T-On- 
I i ne- Soft wa re d u rc hforsc ht a u Be r 
lokalen Dateien Web-Inhalte, das 
eigene Internet-Angebot sowie 
Outlook- beziehungsweise Qut- 
lo ok-Ex press-Mails samt Attach¬ 
ment. Sie basiert auf dem Suchas- 
sistenten Copernk Desktop und 
hat - vom T-Onlme-Skin abgese- 
hen - dessen Look-and-FeeL Sie 
indexiert Word-, Excel-, Power¬ 
Point -, PDF-, RTF-, HTML- und 
Textdateien sowie Namen von 
Musik-, Bild- und Videodateien, 
Bookmarks und den Browser- 
Cache, Furs Web integriert Co- 
pernic Desktop Al (the web.com, 
die T-Online-Version greift bei 
der Suche auf Google-Technik 
zuruck. 

Yahoos Programm nutzt die 
Technikdes Anbieters XI Search. 
Es integriert sich nicht in den 
Browser, sondern hat ein eige- 
nes Programmfenster. Die sehr 


schnelle Engine zeigt erste Tref* 
fer bereits wahrend der Eingabe 
eines Suchbegriffs. Sie indexiert 
aufter MS-Office-, PDF-, HTML- 
und Textdateien und Outlook- 
E-Mails auch den Browser- 
Cache, WMA-, WAV- und MP3- 
Dateien sowie alle Dateinamen 
inklusive derjentgen aus ZlP-Ar- 
chiven. 

Googles Desktop-Suche hat 
den Namenszusatz „Beta" abge- 
legt, Sie indexiert Thunderbird- 
und Metscape-Mails und Dateien 
im Cache von Netscape, Fi refox 
und Mozilla. Bei Musik-, Video- 
und Biiddateien durchsucht sie 
Dateinamen sowie Metalnforma- 
tionen, da ruber hinaus Mails aus 
Outlook oder Outlook Express, 
Chats mit dem AOL instant Mes¬ 
senger sowie Word-, Excef-, 
PowerPoint- und Textdateien. Per 
Plug-ins iassen sich Dateien an- 
derer Formate einbeziehen. (akr) 

{ Soft-Link 0507046 


Mit Live Meeting 2005 konnen 
Benutzer nun aus Word, Excel, 
PowerPoint, Visio, Project und 
dem neuen Communicator 2005 
Oniine-Konferenzen via Internet 
einberufen. Fur Prasentationen 
gibt es jetzt auch Animationen, 
Folienubergange und einen Full- 
Screen-Modus. 

Uber Telefonkonferenzdienste 
von MCI, BT und InterCali soil der 
Vortragende seine n Zuhorern das 
Wort erteiien konnen. Alternativ 
kann er per Audio-Stream ubers 
internet prasentieren. Voice-over- 
iP-Support in beide Richtungen 
will Microsoft erst in Live Mee¬ 
ting 2006 nachliefern; bislang 
1st die mtegrierte Internet-Sprach- 
unterstutzung eine Einbahn- 
strafte: Der Vorfuhrende kann 
Prasentationen zwar kommentie- 
ren, die Teilnehmer jedoch nicht. 
Live Meeting 2005 ist ein gehos- 
teter Online-Service, der je nach 
Lizenzmodell 0,35 US-Dollar pro 
Minute und Benutzer, knapp 


15US-DolIar monatlich oder 
99 US-Dollar jahrlich kostet, 

Ohne Zugriff auf gehostete 
Server kommen Micro softs Live 
Communication Server 2005 und 
der im Betatest befindlkhe Desk¬ 
top-Client Office Communicator 
2005 aus, Letzterer soil Mftte des 
Jahres erscheinen und Office 
2003 um Sprach-, Video-, Telefo- 
nie- und Instant-Messaging- 
Funktionen erweitern. Zudem 
dient er als Schnittstelle zu IM- 
Services von MSN, Yahoo und 
AOL, sodass Benutzer unabham 
gig davon, welchen dieser Dlens- 
te sie nutzen, transparent mitein- 
ander kommunizieren, Durch ein 
Service pack Integriert Microsoft 
die I n sta nt- M essag I ng -Se rv i ces 
von AOL, Yahoo und MSN in den 
Server, der Mitarbeiter, Anwen¬ 
dungen und Gerate uber Unter- 
nehmensgrenzen hinweg verbirv 
den soil, (db) 

{ Soft-Link OS07046 


Vielseitige Adressmanager 


Zwei der in t't 23/04 getesteten 
Kontakt-Management-Program- 
me haben sich deutlich in Rich- 
tung CRM (Customer Relation¬ 
ship Management) weiterent- 
wickeit. Die Entwickler von sage 
haben Act! in der Version 7 kom- 
plett neu prog ram miert und 
daber nicht nur kosmetische An- 
derungen angebracht, etwa fur 
zusatzliche Ansichten des Ter- 
mtnkalenders oder bei der Ge- 
staltung von Berichten. Mit maft- 
geschneiderten Eintragen Iassen 
sich Besonderheiten eines Kon- 
takts berucksichtigen, so kann 


man fur jeden Ansprechpartner 
mehrere Leads, also Kontaktauf- 
nahmen mit individueilen Fort- 
schrittsi nformationen, verfolgen, 
Als Einzelplatzversion ist Act! ab 
298 Euroim Handel 


Mit Cobra Adress Plus 11 las- 
sen sich jetzt unter dem Stich- 
wort ,,Kampagnenmanagement" 
ebenfaib Kontaktaufnahmen in¬ 
dividual verfolgen. AuBerdem 
kann die Software in der aktuel- 


len Version freie Verknupfungen 
zwischen einzelnen Ansprech- 
partnern verwalten - hilfreich, 
wenn man zum 8eispiei das Ge- 
flecht von Geschaftsbeziehungen 
verschiedener Ansprechpartner 
mit definierbaren Attributen wie 
„ .... ist Service-Partner von .. / ab- 
bilden will. Erne Einzelpiatzlizenz 
von Adress Plus 11 kostet 
380 Euro; ab 1150 Euro kann man 
das System auch auf Basis einer 
SQL-Datenbank-Engine verwen- 
den, Diese Version enthalt zusatz- 
lich eine Lizenz fur den Zugriff 
ubers Internet. (tips) 


Der Kampag- 
nen-Editor 
von Adress 
Plus 11 hiift, 
individuelle 
Ablaufe fur 
Vertriebs- 
Aktivitaten 
festzulegen. 



IS 
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FANLESS-Offnung 
und USB/Audio/FireWire 


... alles fiir den leisen PC! 


0800.9990077 

www.silentmaxx.de 


vollgedammter 
Silent Tower 
ST-11® Pro 


silentmaxx® und ST-11® sind eingetragene Marker! der silentmaxx AG. Rheinbach, 
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CAD trifft Office 

Actify stellte kurzlich Spinfire fur 
Microsoft Office vor. Die neueste 
Schopfung des amenkanisthen 
Spezialisten fur CAD-Visualisie- 
rung bindet Doku mentation, 
Presentation, Buchhaltung und 
Support direkt in die virtuelle 
Produktionskette ein, selbst 
wenn diese nur Ober artfremde 
Software verfugt. Spinfire ist zu 
alien Anwendungen der aktuel- 
len Office-Familie kompatibel, es 
liest Daten im CAD-Metaformat 
3D von den Host-Programmen 
Spinfire Pro und Server und stellt 
sie ais Bilder und Texte im Of- 
fice-Dokument dar. Zudem ver¬ 
fugt das Plug-In Qber die 
Schmttstelle .U3D, das zentrale 


3D-Format des Adobe Acrobat 
Mit den kompakten Daten a us 
Spinfire lassen sich somit PDF- 
Dokumente in Version 1.6 erstel- 
tem Der Gebrauchswert ist hoch: 
man kann BD-Ansiehten beliebig 
drehen oder zoomen und aus 
alien Darstellungen MaRe ablet 
ten. Andert man die Quelldaten, 
so werden die Dokumente auto- 
matisch aktualisiert, auch wenn 
Spinfire nicht uber das umfas- 
sende Arsenal generischer CAD- 
und MCAD-Schnittstellen ver¬ 
fugt wie die Host-Anwendun¬ 
gen, Das Programm soli in seiner 
englischen Version ab Ende April 
erhaltlich sein und mnd 260 
Euro kosten. (Haraid Vogel/pen) 



Ein MCAD-Modell in Spinfire Pro, Sokhe interaktiven 
Darstellungen sind nun auch fur die Office-Suite und 
Acrobat zuganglich. 


AutoCAD dynamisch 

Autodesk will zum 23. Marz 
AutoCAD 2006 freigeben. Zu 
den wesentlichen Meuerungen 
gehoren die so genannten dyna- 
mischen Blocke. Darunter ver- 
steht man Objekte, die wie bis- 
her aus mehreran Zeichnungs- 
objekten bestehen und ais Ein 
belt behandelt werden. BJdcke 
konnen nun mehrere Varianten 
dieser Objekte enthalten und 
lassen sich uber Parameter steu- 
ern, Der Einfugepunkt eines 
Blocks kann frei gewahlt werden 
- bisher musste man dazu erst 
den Block auflosen und neu defi- 
nierem Die Skalierung und Aus- 
richtung eines Blocks lasst sich 
interaktiv Qber Anfasser steuern. 


Daruber hinaus modernislerte 
Autodesk die Bedienelemente 
und das Look and Feel: Die Ein- 
gabezeile, altgewohntes DOS- 
Relikt, wird nach und nach ent- 
machtet und durch die so ge- 
nannte dynamische Eingabe 
ersetzt. Wie in einer MCAD- 
Umgebung erscheinen jetzt klei- 
nelags und Fahnchen, die Infor- 
mationen und Editierfelder zu 
dem Objekt unterm Cursor an- 
zeigen. Und wem jemals die 
Schreibweise eines der tausend 
AutoCAD-Befehle entfallen sol I- 
te, der kann jetzt auf AutoCom- 
plete bauen, wie er es vom 
Adressfenster seines Web-Brow¬ 
sers kennt. (Harald Vogel/pen) 


Taschen-CAD 

Der deutsche Software he rste Her 
Givemepower schnurt mit Power- 
CAD CE S.S ein Paket von vier 
CAD-Systemen - Viewer, Classic, 
Pm und SiteMaster - fQr Pocket- 
und Tablet-PCs ab Windows CE 
3,0. PowerCAD CE ist der Nachfot- 
ger des aiteren CeCAD und ver¬ 
fugt wie dieses uber eine an 
AutoCAD angelehnte Bedien- 
oberflache. Die Varianten sind 
mit den Dateiformaten von Felix- 
CAD, PowerCAD und AutoCAD 
R12-2002 kompatibel. Mit Hilfe 
des Viewers kann man Markie- 
rungen anbringen und Sprachno- 
tizen aufnehmen, Bei Classic ham 
delt es sich urn ein 2D-Programm 
mit rund 300 Zeichenbefehlen 
und der Moglichkeit, 3D-Modeile 
zu betrachten. Dateien konnen 
ins hochkomprimierte Web-For¬ 
mat DWF exportiert werden. Mit 
Pro kann man uberdies 3D-Mo- 
delle bearbeiten und Raster bilder 
einfugen, die Oberflache kann 


H I / PX/6 Q X H X C 
fl | •» m / g & $ * 



PowerCAD im PocketPC: Die 
verfiigbare Arbeitsflache er- 
fordert die Feinmotorik eines 
Chirurgen. 


uber LISP und ein C+-HAP! ausge- 
baut werden, SiteMaster verfugt 
uber eine Schmttstelle zu Laser- 
messgeraten wie Leica DISTO 
oder Hilti PD 25/28 und erlaubt 
ein dlgitales Aufmessen von Bau- 
objekten (c r t 20/04, S. 54). Bis 
Ende Marz ist PowerCAD CE Pro 
zum Sonderpreis von 400 Euro 
erhaltlich, danach soil es 580 Euro 
kosten, (Harald Vogel/pen) 


Surf umsonst mit SolidWorks 


Im Februar unterzeichnete CAM- 
Hersteller Surfware einen OEM-Li- 
zenzvertrag mit der SolidWorks 
Corporation, aus dem nun auch 
die Anwender der Manufactu¬ 
ring-Software Surf CAM Nutzen 
ziehen konnen: Wer eine Lizenz 
der fur April angekundigten Ver¬ 
sion 2005 besitzt oder erwirbt, 
bekommt SolidWorks 2005 Stan¬ 
dard kosten los dazu - allerdings 
in der abgespeckten Fassung 
SolidWorks Part Design Only 
(PDO). Es fehlen die Baugruppen- 
und Zeichnungskomponenten. 
SolidWorks PDO ist demnach ein 
parametrischer Modeler fur Eln- 
zel- und MehrkorperbauteNe, was 
vlelen Anwendern voll ausrei- 
chen dQrfte. Einer der Vorzuge 
der Kom bination von SurfCAM 
und SolidWorks PDO ist die Asso- 
ziativitat der Programme: Part- 
Datefen aus SolidWorks werden 
in SurfCAM in tolerante Flachen- 
modelle konvertiert, wodurch die 


& CAD-Notizen 

Ab sofort ist der Tenado 
Viewer 2005 erhaltlich. Der 
H yperl i n k-fa h i ge Dat el bet ra c h - 
ter kann von www.tech nobox, 
de kostenlos heruntergeladen 
werden. 


ubliche, fehlertrachtige Solid/ 
Solid-Umwandlung entfallt. Surf¬ 
CAM erkennt Anderungen an 
Solid Works-Model ten und ass is- 
tiert bei der Anpassung bereits 
definierter Werkzeugwege, Besit- 
zerder, H kleineren N Ausfuhrungen 
SurfCAM 2-Ax is und 3-Axis mus- 
sen fur SolidWorks PDO noch ein- 
mal rund 1750 Euro uber denTre- 
sen reichen. (Harald Vogel/pen) 



Vom Modeler ins CAM-Pro- 
gramm - die Ubersetzung, eine 
der haufigsten Fehlerquelien, 
wird mit PDO/SurfCAM 
entscharft. 


Nemetschek bietet den neuen 
Viewer fur VectorWorks 1 1 .5 

kosten los zum Download an. 
Mac- und Windows-Version er- 
haft man bei www.nemetschek. 
n et/down lo ad s/vecto rwo rks. 
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MEHR POWER NOCH 



ProCurve Networking von HP bietet Ihnen eine umfassende 
Palette preisgiinstiger, Gigabit-fahiger Switches, die keinen 
Vergleich zu scheuen brauchen. Das heifit, fur jeden Euro, 
den Sie in Ihr Netzwerk investieren, liefert es jetzt mehr 
Leistung. Downloads, die bisher Minuted benotigten, sind 
jetzt in Sekunden erledigt. Fiir Cents - und nicht fur Euros. 
Genau das ist hochverfiigbare Gigabit-Leistung - auch am 
Rand und nicht nur im Core Ihres Netzwerks. Und es kommt 
noch besser: Auf Ihre Gigabit-fahigen ProCurve Switches 
erhalten Sie eine lebenslange Garantie* - vielleicht die 
beste ailer Hersteller. Gunstigerer Preis. Grogere Auswahl. 
Hohere Produktivitat. 




HP ProCurve SWITCHES: 
2800.^100 UND 5300 SERIE 

* Offene Standards, die interoperan 
biNtot und einfochs Integration 
ermbg lichen 

* FlexiUlitaf; stapefbare oder 
modulate Switchingjosungen 

* Lebendange Gorontie* 

* Genngere Gesamtbefrieb&kosfen 

* Herausragender Service 
und Support 





ANRUFEN 


0180/5 665 775 

[0,12 EUR/Min.] 


KLICKEN www.kp.com/de/procurvel 3 


BESUCHEN Ihren HP Handler vor Ort 


*Soiange Sie das Produkt besitzen. Die iebenslange Garantie gilt fur alie ProCurve Produkle aufter fDr die ProCurve Routing Switch 93G0nn Serie und die Secure Access 700wl Sene, fur die eine 
einjahrige Garantie init options len Erweiterungen gilt, © 3005 Hewlett-ftackard Development Company, L.P 




























aktueil | VoIP, UMTS 


Gericht untersagt Link auf Kopiersoftware-Hersteller 


In einem Verfahren um eine 
heise-oniine-Meldung, das acht 
groBe Unternehmen der Musik- 
industrie gegen den Heise Zeit- 
schriften Verlag angestrengt 
ha ben, konnte der Verlag einen 
Tellerfolg verbuchen. Gegen- 
stand war eine News-Meldung 
uber eine neue Version der DVD- 
Koptersoftware Any DVD. In dem 
umstrittenen Artikel hatte der 
Online-Dlenst unter anderem 


Angaben des Software-Herstel- 
iers Slysoft zitiert und kntisch ge- 
wurdigt sowie einen Link auf die 
Website des Unternehmens ge- 
setzt (siehe c't 5/05, S. 52). 

Diesen Link musste heise on- 
line nun entfernen. Den sehr vtel 
weiter gehenden Wunschen der 
Musikindustrie erteilte das Ge¬ 
richt allerdings eine Absage. Die 
Antragstelier batten zunachst ein 
generelles Verbot gefordert, zu 


beschreiben, dass mit Hilfe einer 
bestimmten Software Kopier- 
schutzsysteme umgangen wer- 
den konnen. Dadurch ware die 
konkrete Diskussion uber Hen 
stellerangaben praktisch unmog- 
lich gemacht worden und samt- 
liche Artikel zu dieser Thematik 
hatten aus den Arthiven des Ver- 
lags entfernt werden mussen, 
Auch den Ausfiihrungen der 
Musikindustrie, bei dem Artikel 


handele es sich um „versteckte 
Werbung" oder gar eine „AnleF 
tung und Hilfestellung furillegale 
Handlungen", folgte das Gericht 
nicht Eine schriftliche Begrun- 
dung der Entscheidung lag zum 
Redaktionsschluss dieser Aus- 
gabe noch nicht vor. Nach Em- 
gang des Urteils wird der Verlag 
entscheiden, ob er gegen das 
Urteil Rechtsmittel einiegen 
wird, (cp) 


Kostenlose Rufnurnmernsperre fur alle T-Com-Kunden 


Anschlusssperren sand fur alle 
Kunden derT-Com seit dem dem 
10. Marz gratis. T-Com setzt 
damit eine Vorgabe der EU um, 
Kunden konnen Rufnummern- 
gassen wie etwa 0190 und 0900 


sperren lassen. Der Kunde kann 
aus acht Sperrvarianten die fur 
ihn geeignete auswahlen und 
durch Sefbsteingabe am Telefon 
aktivieren, deaktivieren oder an- 
dern. Gesichert wird die An- 


schiuss-Sperre durch eine Ge- 
heimnummer (PIN). Beim T- 
tSDN-Anschiuss konnen die Kun¬ 
den die Sperren fur jede Mehr- 
fachrufnummer (MSN) getrennt 
festlegen, Verbindungen zu den 


Notrufen 110 und 112 sind aber 
immer moglich. Die Rufnurn- 
mernsperre lasst sich unter der 
kostenlosen Rufnummer 08 00/ 
3 30 10 00 bestelien. 

(Ch ri st ia n e Sc h u Izkl-Had douti/u ma) 


T-Online bietet Weblog-Service an 


Notruf mit VoIP 


T-Online-Kunden konnen unter 
http://weblog.t-online.de ein ei- 
genes Weblog fiihren. Fur knapp 
3 Euro monatlich erhalt man ein 
einfaches Weblog mit 50 MByte 
Web space und 1 GByte Transfer- 
voiumen pro Monat, Weblog 
Plus mit bis zu drei Weblogs 


oder Fotoalben mit Mobilzugnff, 
100 MByte Webspace und 
3 GByte Transfervolumen kosten 
knapp 7 Euro. T-Online arbeitet 
fur sernen Dienst mit Six Apart 
zusammen, dem Betreiber des 
Blog-Dienstes Typepad (www. 
typepad.de). (Volker Weber/jo) 


1 &1 baut VolP-Dienste aus 


Der Internet-Provider l&l ver- 
starkt seine VolP-Aktivitaten und 
vermarktet sie unter dem Begriff 
„DSL-Telefonie'\ VolP-Kunden er- 
halten nun bis zu vterzusatzliche 
Telefonnummern ausdemjewei- 
ligen Ortsnetz, die sich auch 
nomadisch nutzen lassen, Neben 
einem Anrufbeantworter im Netz 
konnen die Kunden auf I5DN- 
spezifische Dienste zuruckgrei- 
fen, etwa Rufnummernanzeige, 
Riickfrage, Makeln, Sechserkon- 
ferenzen, Rufumleitungen und 
netzubergreifende Paralielrufe. 

Auch Nutzer von ISDN-Gera- 
ten konnen nun problemlos mit 
der vorhandenen Hardware in 
VoIP einsteigen: Die fl Fritz!Bo* 
Surf & Phone" von AVM, die zu¬ 
nachst exktusiv bei 1&1 erhalt- 
lich 1st, kann an Analog- und 
ISDN-Anschfiissen mit DSL be- 
trieben werden und lasst sich 
unabhangig von der Art des Te- 

Die FrltziBox Surf & Phone 
ermoglicht es, ISDN-Telefone 
und -Anlagen an einem VolP- 
Anschluss zu nutzen. 


lefonanschlusses sowohl mit 
analogen als auch mil ISDN-Te- 
lefonen etnsetzen, Der Anschluss 
des PC erfolgt per USB, LAN oder 
WLAN. [uma) 





@SU KF»PH° NE 
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Der VolP-Anbieter Sipgate will in 
Kurze die Mdglichkeit bieten, 
Notrufe an die Telefonnummem 
110 und 112 abzuset 2 en, Dtese 
Teiefonate werden an die fur den 
Wohnort des Anschlussinhabers 
zu sta n d ig e Re tt u ng sleitste 11 e wei - 
tergeleitet. Sipgate setzt da bei 
auf das technische Verstandnis 
der Anwender: „Wer sein Telefon 
in Hamburg angemeldet hat und 
in Munchen nutzt, kann die Not- 
ruffunktion dort eben nicht ein- 


setzen, weil sein Anruf sons! an 
derfaischen Stelle lander 1 ', erklar- 
te Sipgate-Geschaftsfuhrer Tim 
Mois gegenuber c't. 

Ideal ware eine Ldsung, die die 
IP-Adresse auswertet und den 
Anruf an die jeweils zustandige 
Stelle vermittelt. Doch davon ist 
man gegenwartig noch weit ent¬ 
fernt, da zu diesem Zweck alle In¬ 
ternet-Provider Ortsangaben zu 
den vergebenen Adressen vor- 
hatten mussten. (uma) 


VoIP mit Funkanbindung 


Der Breitbandanbieter Airdata 
startet in der nordrhein-westfali- 
schen Kleinstadt Bensberg einen 
VoIP-Pilotversuch. Airdata setzt 
be! der Anbmdung der Kunden 
auf eine Funklosung, die bis zu 
1024 kBrt/s im Downstream und 
128 kBit/s im Upstream uber- 
tragt. Kunden benotigen zur 
Nutzung dieses Angebotes also 
keine Telefonleitung mehr. In 
der bislang DSL-freien Region 


konnte das Unternehmen be- 
reits nach kurzer Zeit uber 100 
neue Kunden gewinnen. 

Airdata will sein Netz weiter 
ausbauen, sowohl in den Bal- 
lungszentren ais auch in weiGen 
Flecken der DSL-Landkarte, Mit 
den vorhandenen WLL-Lizenzen 
zur Funkversorgung kann das 
Unternehmen nach eigenen An¬ 
gaben rund 60 Prozent der Be- 
vdlkerung versorgen. (uma) 


Arcor startet VolP-Angebot 


Ab April bietet Arcor alien Kun¬ 
den einen VolP-Anschluss an. 
Festnetzkunden mussen monat¬ 
lich 2,95 Euro zahlen und erhal- 
ten dafur eine Festnetzrufnum- 
mer, die sich nomadisch einset- 
zen lasst, also an jedem beliebi- 
gen Internetanschluss weltweit. 

Auch Benutzer des Online-Or¬ 
ganizers PIA konnen den VolP- 


Dienst nutzen, allerdings ohne ei- 
gene Rufnummer. Fur diese Vari¬ 
ants ist nur eine Registrierung er- 
forderlich, und es fallen keine 
Grundkosten an, Kostenlose Teie¬ 
fonate sind innerhalb des Arcor- 
VolP-Netzes moglich: fur Verbin¬ 
dungen ins deutsche Festnetz 
verlangt Arcor je nach Tageszeit 2 
bis 3,5 Cent pro Minute. (uma) 


50 


c J t 2005, Heft7 






aktuel! | Netscape 


Netscape 8 kommt bald, Mozilla 1.8 nie 


AOL hat die erste Beta-Version 
des Web browsers Netscape 8 
zum Download freigegebem Der 
Browser kann Seiten wahlweise 
mit der Mozina-/Firefox-Engine 
Gecko oder mit dem Renderer 
des internet Explorer anzeigen. 
Dafur optimierte Webseiten, 
etwa das Windows-Update von 
Microsoft oder Seiten mit Ac¬ 
tiveX-Kom pone nten f zeigt der 
Browser automatisch mit dem 
lE-Renderer an. 

Bel anderen Seiten hat der 
Anwender die Mogfichkeit, in- 
nerhalb des Browsers zwischen 
den belden verbreitetsten HTML- 
Interpretern zu wechseln. Ein- 
stelien kann er Funktionen in 
dem neuen Menupunkt P ,Site 
Controls wo auch die Sicher- 
heitsregeln festgelegt werden. 
Der Browser merkt sich dtese 
Einstellungen fur kunftige Aufru- 
fe der Website* 

Mehr Sicherheit sollen auch 
eine schwarze Liste mit verdach- 
tigen und eine weiBe Liste mit 
vertrauenswurdigen Internet- 
Adressen bieten. Ein Nutzer, der 




eine auf der schwarzen Liste er- 
fasste Adresse ansteuert, wird ge- 
warn: und hat die Moglichkeit, si¬ 
ch erheits re leva nte Techniken wie 
Skripte und ActiveX abzustellen. 
Die Listen sollen uber das Inter' 
net aktuailsiert werden. Die Si- 
cherheitsoptionen fur Webseiten 
lassen sich, ahnlich wie beim 
Zonenmodeli des in¬ 
ternet Explorer, in un- 
terschiedliche Zonen 
unterteilen. Da Net¬ 
scape 8 auf Fi refox ba- 
siert, enth^lt es nur 
Browser-Funktionen, 
ein E-Mail-Client fehlt 
Ein endgultiger Er- 
scheinungstermin fur 
Netscape 8 steht noch 
nicht fest. 

Derweil hat die 
Mozilla Foundation 
klargestellt, dass sie 
kein weiteres Release 
ihrer Internet-Suite Mozilla her- 
ausgeben wird. Die Foundation 
hatte zwar eine Relhe von 
Alpha-Versionen und auch ein 
Beta-Release von Mozilla 1.8 
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herausgebracht, Diese dienten 
aber nur zu Testzwecken. Die 
L7*x-Llnie werde die letzte sta¬ 
bile sein und mbglichst tange 
gepflegt, schreiben die Entwick- 


Netscape-Nutzer ha ben 
die Wahl zwischen zwei 
Rendering Engines* 


Sicherheitsoptionen lassen sich 
Site-bezogen festlegen. 

ler auf der Mozilla-Homepage 
(www.moziila*org/seamonkey- 
transition.html), (anw) 

ft. 5oMink 0507050 



wir machen sie wirklich. 

Mit dem IT-GrOndungswettbewerb in wenigen Monaten von der Idee zur erfolgreichen 
Grundung. start2grow begleitet und unterstiitzt Sie auf Ihrem Weg in die Selbst- 
standigkeit Wir bieten Ihnen: 

■ optimalen Know-how-Transfer und ein umfassendes Coach ing-Konzept, 

■ das start2grow-Netzwerk mit uber 550 Experten und Expertinnen, 

■ sehr hohe Geld- und Sachpreise, 

start ab a. April zoos - jmr imFcrmicr^m umd AMweuew! 
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Pretty Good Privacy in neuem Gewand 


Auf der CeBIT fOhrte die PGP 
Corporation erstmals die Beta- 
Version 9.0 der renommierten 
Versehlusselungssoftware Pretty 
Good Privacy vor, die auch ab 
sofort alien Interessierten zum 
Download zur Verfugung steht 
Anwender konnen a!!e Funktio- 
nen der Verschlusselungslosung 
bis zum 7. Mai ausprobieren, da- 
nach lauft die Beta-Version ab. 

Die offensichtlichste Ande- 
rung der Version 9,0 ist die kom- 
plett uberarbeitete Oberflache. 
Das Prog ram m prasentiert sich 
jetzt In einem vom Windows Ex¬ 
plorer bekanrvtem Look. Uber 
die linke Auswahlspalte navi- 
giert der Anwender durch die 
Hauptmenupunkte wie Schlus- 
selverwaltung, Suchmasken und 
Festplattenverschlusselung, Mit 
letzterer lassen sich nicht nur die 
gewohnten Datentresore anle- 
gen, sondern jetzt auch kom- 
plette Festplatten, USB-Sticks 
oderandere externe Medien ver- 
schliisseln: Die PGP Whole Disk 
Encryption klinkt sich in den 
Boot-Prozess ein; erst nach 
Eingabe der Passphrase lasst 


sich ein Windows-Rechner hoch- 
fahren. Das funktioniert momen- 
tan nur unter Windows XP und 
unterstutzt keine Multi-Boot- 
Systeme. 

StandardmaBig enthalt PGP 
9.0 das PGP Global Directory, ein 
neues Schiusselserver-Manage- 
ment, durch das bffentliche 
Schlussel bei Bedarf automa- 
tisch auf die Keyserver hoch- 
und von ihnen heruntergeladen 
werden. Neu ist ebenfails der in¬ 
tegrate E-Mai1-Proxy, der Plug¬ 
ins fur Mail-Clients ersetzen soil, 
Der Proxy klinkt sich in den POP- 


, ]MAP- und SMTP-Verkehr ein 
und verschlusselt und signiert 
automatisch. Dabei kann der 
Anwender sehr feinkornige Re¬ 
gain festlegen, fur welche Do¬ 
mains, Mall-Flags und Absen- 
deradressen Verschlusselungs- 
und Signieroptionen gelten sot- 
len. 

Als weitere Neuheit besteht 
die Moglichkeit, AIM-Nachrich- 
ten (AOL Instant Messenger) zu 
verschlusseln. Die Beta-Version 
steht fur Windows XP und Mac 
OS X in Deutsch, Englisch und 
Japan isch zu r Verfugung. (pab) 





Die neue PGP- 
Version bietet 
einekomplett 
uberarbeitete 
Oberflache 
und neue 
Funktionen 
wie die 
Verschliis- 
selling des 
gesamten 
Systems. 


0 Sicherheits- 

Notizen 

Stefano Di Paola hat mehrere 
Schwachstellen in der Open- 
Sou rce-Daten bank MySQL 
aufgedeckt, die ein auf dem 
System angemeldeter Nutzer 
zum Erhohen seiner Zugriffs- 
rechte missbrauchen kann. 
Die Fehler smd in den Versio- 
nen fur den produktiven Ein- 
satz 4,0.23 und 4,1.10 und 
fruher enthalten. Die Lucken 
sollen in den Versionen 4,0.24 
und 4.1.10a beseitigt sein. 

Mehrere Buffer Overflows Em 
Netzwerk-Tool Ethereal bis 
Version 10.9 ermoglichen An- 
greifern die Kompromittie- 
rung des Rechners uber die 
GPRS-LLC-, Etheric, IAPP-, 
JXTA-, 3GPP2A11-und sFlow- 
ProtokoHmodule. Anwender 
sollten schnellstmoglich auf 
die Version 1040 aktualisie- 
ren r in der das Problem be- 
hoben ist. 

^ Soft-Link0507052 


Wiedergeburt der LAND-Attacke 


Vor beinahe acht Jahren, im 
November 1997, sorgfen zwei 
Hacker-Programme namens 
^teardrop" und Jand* fur Furo¬ 
re. Durch das Senden speziell 
manipulierter IP-Paketen waren 
sie in der Lage, Windows- und 
Linux-Rechner uber das Internet 
emzufrieren, Bei derartigen An- 
gtiffen ist die Quell-IP-Adresse 
und der Quell-Port gleich der 
Ziel-Adresse/-Port. AuBerdem 
ist das SYN Flag gesetzt, was 
den Anschein vermittelt, als 
wtirde der Rechner die Pakete 
an sich selbst senden. Wahtend 


er versucht zu antworten, ist 
der Rechner einige Zeit mit sich 
seibst beschaftigt und ver- 
braucht bei einem erfolgrei- 
ehen Angriff samtliche CPU- 
Ressourcen des Systems. 

Nun ist der Microsoft-Win- 
dows-TCP/IP'Stack offenbar wie- 
der angreifbar fur diese histori- 
sche Denial-of-Service-Attacke. 
Diesmal sind Windows XP mit in- 
stalliertem Service-Pack 2 und 
Windows 2003 betroffen, so der 
serbische Security Engineer 
Dejan Levaja auf Bugtraq, Offen¬ 
bar sind aber nicht alle Systeme 


fur den Angriff anfallig, bei eini- 
gen Windows-XP-Systemen be- 
obachteten wir lediglich einen 
leichten Anstieg der Prozessor- 
last. Teilweise geschutzt sind 
laut dem Internet Storm Center 
[wwwi sc .sa ns.org) a uch a 11 e 
Multiprozessor- und Hyperthrea- 
ding-Systeme, wo die Last nur 
fur einen Prozessor ansteigt 
Mit dem hping-Befehl lasst 
sich der Fehler wie folgt repro- 
duzieren: 

hping 'V -c 100 -d 40 -S -k -s 139 -p 
139 -a 192.168.0.1 192.168.0.1 


Mit dem Argument w -a IP" fegt 
man die Absenderadresse fest - 
in diesem Fall die gleiche wie die 
Ziel-Adresse dahinter (Spoofing). 
Der anzugebende Port (hier 139) 
ist befiebig, solange er von 
auBen errelchbar ist. Falls dort 
beispielsweise der Port 80 fur 
einen Webserver auftaucht und 
dieser mit einem LAND-Angriff 
durch die Firewall errelchbar ist, 
kann man auch von auRen einen 
Webserver per DoS stiMlegen. Bis 
Redaktionsschluss gab es von 
Microsoft keine Steliungnahme 
zu dem Problem. (pab) 


Neue Phishing-Tricks mit eBay und gefalschten Postbank-Mails 


Uber spezielie Nutzerselten des 
Gnline-Auktionshauses eBay wird 
Phishern ein neuer Trick erfeich- 
tert: eBay bietet seinen Nutzem 
„mich J '-Seiten zur Selbstprasen- 
tation an. Dort lasst sich beliebi- 
ger Inhalt platzleren. Anders als 
fruhere Phishing-Tricks, die uber 
die eBay-Angebotsseiten funk- 
tionleren, 1st hier kein JavaScript 
nbtig, Mit rernem HTML-Code 
kann beispielsweise eine ge- 
falschte Anmeldeseite einge- 


blendet werden, die Nutzername 
und Passwort erfragt. 

Anders als herkommliche Phi- 
shing-Seiten sind „mich"-Seiten 
unter einer regularen eBay-Do- 
main errelchbar. eBay erklart auf 
seinem Sicherhettsportal ausfuhr- 
lich, wie seine Login-Seiten zu er- 
kennen sind. Demzufolge enthab 
ten echte eBay-Adressen einen 
Punkt vor ebay.de und einen 
Schragstrich direkt dahinter. Als 
Beispiel wird die URL http -Ji 


cgi3.ebay.de/ aufgefiihrt Genau 
diese ist aber auch tn dem Link zu 
der manipulierten : ,mich'-Seite 
zu finden. Anwender sollten Links 
zu den Seiten von eBay - etwa in 
E-Mails - deshaib grundsatzlich 
nicht folgen, 

Auch das Postbank-Phishing 
geht in eine neue Runde. Wieder 
sind E-Mails unterwegs, die Nutzer 
dazu verleiten sollen, uber einen 
mltgelieferten Link PIN und TAN 
auf einer Website einzugeben. 


Die E-Mail sleht aus, als ob sie von 
support@postbank.de stammen 
wurde, und tragt den Betreff 
„Post8ank TAN-Absicherung". Mit 
einer obskuren Begrundung for- 
dert die Mail auf, fur ein angeblt- 
c h es TA N-A bsich eru n gs verfa h re n 
gleich zwei TANs einzugeben. Die 
nachgemachte Postbank-Web- 
seite sieht zwar tauschend echt 
aus, ist allerdings weder ver¬ 
schlusselt noch mit einer Post¬ 
ban k- U R L verseh en, (pa b) 
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(PTelafonte Switching Wirefess WAM Siciiorftgti 


Diese 

Herausforderung 
steckt an... 


...vergleichen Sie 3Com® 
in punkto Netzwerkwert 
und Performance! 

E$ beginnt bei den raffrnlerten Sicherheitfunktionen, 
steigert sich zu einem Kunden-orientierten Design und 
entlockt dann Zufriedenheit beim Preis. 

Noch mehr bestatigt dutch die ideale Feature-Kombination 
aus: Traffic Klassifizrerung, Management Tools, Plug&Play 
Installation und einer lebemlangen Garantie\ 

Prioritaten setzt 3Com auch cm Preis: Derzeit sithern Sie sich 
bis zu 24% Nachlass! 

Endlich haben See wieder die Wahl - 3Com. Ihren nachsten 
Fachhandler finden Sie unter: www.3com.com/de 

3Com Switching Ubersicht 



PERFORMANCE 


* Die punktgenauen Garantiebedingungen finden Sie unter 
http ://wvuw.3 com . deAvairan ty/aS5eU/3com_gar antie pdf 




Oder rufen Sie uns an: 


+49 (89) 25000 - 100 

Per e Mail unter: www.3com.de/switching 

3Com 


Exercise Choice" 








aktuell | Ausbildung 


Erganzungsstudium Multimedia-Technologie 


Der interdiszrplinare Studiengang 
international Certificate Program 
for New Media soli Multimedia, 
Design und Management mitein- 
ander verbinden. Die US-Akade- 
mie JMEDIA (Rhode Island) bietet 
diese Ausbildung in Zusammen- 
arbeit mit der INi-GraphicsNet- 
Stiftung, der Technischen Univer- 
sitat Darmstadt und einer Beteilr- 
gungauslandi sch er U n i versitaten 
an. Das Vollzeitprogramm startet 
zweimal fm Jahr, interessierte 
miissen mit Studiengebuhren 
von 20 000 Dollar sowie 10 000 
Dollar Unterbringungskosten 
rechnen, kdnnen aber die Mog- 
lichkeit eines gestaffelten Stipen- 


d turns in Betracht ziehen. Die An- 
meldefrist endet am 25. Mai, bis 
zum 1. April genieBt der Anmel- 
dende einen Fruhbucherrabatt. 

Voraussetzungen fur die Teil- 
nahme sind neben guten Eng- 
tischkenntnissen (TOEFL) zwei 
Jahre erfolgreichen Studiums 
oder Berufserfahrung in den Be- 
reichen Informatik, Ingenieurwis- 
senschaften, Architektur, Kunst, 
Design, Erziehung, Geisteswis- 
senschaften oder digitaSe Me- 
dten sowie Grundkenntnfsse in 
DV und Mathematik. Weitere In- 
formationen und Bewerbungs- 
unterfagen gibt es im Internet 
unterwww.icpnm.org. (fm) 


Deutlich mehr IT-Stellenangebote 


Die gute Stimmung in der Infor¬ 
mations- und Kommunikations- 
technik schlagt sich auf dem Ar- 
beitsmarkt nieder: Die Branche 
rechnet in diesem Jahr mit 3,4 
Prozent Wachstum, das ent- 
spricht dem Dreifachen des 
prognostizierten gesamtwirt- 
schaftlichen Wachstums. Wie 
die Anzeigenauswertung des 
Personaldienstfeisters Adecco 
auf Basis von 40 Printmedien 
zeigt, veroffentlichten die Urn 


ternehmen im ianuar und Fe- 
bruar bundesweit durchschnitt- 
Irch 35 Prozent mehr Stellenof- 
ferten fur Computerexperten 
als in den ersten zwei Monaten 
des vergangenen Jahres. Dazu 
zahlen auch Grafiker (DTP), Kon- 
strukteure (CAD) und Maschi- 
nenprogrammierer (CAM, 5PS), 
Informatiker und ausgewiesene 
IT-5pezialisten konnten sogar 
ein Pius von 45 Prozent verbu- 
chen. (fm) 



Medien,Werbung, 13% 
sonst.Dienstieister 


rr^Berater, 27 % 
5 oftwa reb ra nc h e, 
Tefekommunikation 


Industrie- 

unternehmen 32% 


6% Ingenieur- 
buros 

5% Zeitarbeit 

11% Hocbschufen, 
offentliche 
Dienstleister 

5% keine 
Angaben 



r: 

- 

Js 


S 
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Wer wirdgesucht? 

| 6342 - Informatiker 

5339 -Ingenieure 


-IT-5 pezia listen 

Technische Zeichner (CAD) 
Grafiker (DTP) 

■ Maschinenprogrammierer 

_Betri ebs w i rte, sonsti ge 

Akaderniker 

—— - Tediniker 

—--— rT-Kaufleute 

- keineAngabe 


Ore Grafiken des Personaldienstieisters Adecco zeigen, 
welche Qualifikationen von Marz 2004 bis Februar dieses 
Jahres in welcher Sparte gesucht worden sind. 


Besser lesen 

Beim Lesen schwienger wissen- 
schaftiicher Texte wird man 
immer schneller, liest schlieBlich 
nur noch ,,diagonal",. Das Ziel, 
erne Seite zu „besiegen\ ver- 
drangt dann nur allzu oft das 
Verstehen. Petra Gehring, Pro- 
fessorin der Philosophie an der 
TU Darmstadt, hat fur ihre Stu- 
dierenden ein E-Learning-Ange- 
bot entwickelt, das Querieser 
weich ausbremst und deren 
Textverstandnis verbessert Fur 
Ehr Muitimedium „Audioreader: 
Der Traum" wurde sie deshalb 
mit dem Best-E-Teaching-Award 
der TU Darmstadt geehrt. Der 
Audioreader erganzt zum Bef- 
spiel philosophische Quelltexte 
urn Tone, Gerausche und ver- 



schiedene vorlesende Stimmen. 
Mude vom Lesen begeben sich 
die Studenten auf eine Reise in 
einen virtuellen Traumgarten 
oder horen sich Audiomitschnit- 
te der Vorlesung an. Wie das 
funktioniert, zeigen die Beispieie 
aufwww.audioreader.de. (fm) 


Preis fur barrierefreie Webgestaltung 


Zum dritten Mai wollen in die¬ 
sem Jahr die Aktion Mensch und 
die Stiftung Digitaie Chancen 
den BIENE-Award (Barrierefreies 
internet eroffnet neue Einsich- 
ten) an die besten deutschspra- 
chrgen barrierefreien Webange- 
bote vergeben. Bis zum 1. Au¬ 
gust 2005 kdnnen sich Setreiber 
und Gesta iter von 
Webprasenzen 
urn den Preis in 
den Kategorien 
E-Business, E- 
Government/E- 
Democracy, Kul- 
tur und Ge- 
sellschaft, 



Bildung, Wissenschaft und For- 
schung sowie Medien bewerben. 
Die Preisverleihung soil am 9. De- 
zember in Berlin stattfinden* Bei 
dieser Gelegenheit erhalten auch 
i n n ova tive Ldsu n gen So n d e r- 
preise, wenn sie die spezifrschen 
Bedurfnisse elnzelner Nutzer- 
gruppen berucksichtigen - bei- 
spielsweise Angebote fur Kinder, 
gehorlose Menschen, die Ge- 
bardensprache verwenden, 
oder Menschen mit Lern- 
schwierigkeiten. Erstmals ist 
in diesem Jahr ein Sonder- 
preis fur Webdesigner in der 
Ausbildung oder im Stu- 
dium geplant. (thl) 


Grundausbildung fur Journalisten 


Die Fachhochschule Darmstadt 
richtet ab dem Wi nterse mester 
den Bachelor-Studlengang Wis- 
senschaftsjournatismus ein. In 
Kooperation mit den Sparten 
Online-Journalismus, Biotechno- 
logie sowie dem Fachbereich 
Mathematik und Naturwissen- 
schaften sollen angehende Mit- 
glieder der schreibenden Zunft 


journalistische Kompetenzen, 
ein geseElschaftswissenschaftii- 
ches Basiswissen und naturwis- 
senschaftllche Grundausbildung 
in den Schwerpunkten Chemie, 
Biotechnologie und Physik mit- 
einander verknupfen. Die Bewer- 
bungsunterlagen konnen ab Mai 
angefordert werden (www.wj. 
fh-d a r m sta d t d e). (fm) 


IT-Grundungswettbewerb 


Mit Startkapital und Experten- 
Know-how mochte die Dortmun- 
der Grundungsinitiatrve start2- 
grow jungen Unternehmen auf 
die Beine helfen, Einer von drei 
Wettbewerben richtet sich spezi- 
ell an Grunder aus der IT-Bran- 
che. Herzstuck bildet ein mehr 


als 550 Mitglieder starkes Netz- 
werk aus Experten, die kosten- 
los mit Rat und Tat zur Seite ste- 
hen, Der nachste IT-Grundungs- 
wettbewerb startet am 19. April. 
Anmeldung und Informationen 
finden sich im Netz unter 
www.start2grow.de. (fm) 
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NEU ERFUNDEN 



Nie waren Erfolge viel versprechender, Die hochmodemen Funktionen von Antees NeoPower lassen Sie das 
Maximum aus der neuesten Technologie herausholen - und zwar jetzt! Wie z, B, mit einem ausgeklugelten 
KabelmanagementsysTem. Systemeigener Unterstutzung fur PCI-Express-Grafikkarteo, Vollstandiger ATX12V 
v2.GKonnpatibilEtat. Plus 480 Watt extrem stabler Stromversorgung mit einem einzigen 120-mm-Lufter fur 
wirkiich leisen Betrieb. Und das ist noch nicht alias. Wenn Sie mehr uber den NeoPower 480 erfahren wollen, 
schauen Sie doch noch heute auf unserer Website www.antec.com/ec/de 
oder bei Ihrem Antec-Handler vorbei. 



T3i r Stuwcr ol Vmi 
















aktuell | Markt 


Samsung rechnet mit mehr Ha ndy markt- 
Wachstum als die Analysten 


Sony: An Alien in Tokyo 

Erstmals wrrd ein Nicht-Japaner 
an die Spitze desjapanischen Tra- 
dttionsunternehmens Sony beru- 
fen. Der Vorsitzende von Sony 
Corporation of America sowie 
Chef des Entertainmentgeschafts, 
Sir Howard Stringer, soil den bis- 
herigen CEO Nobuyuki idei ablo- 
sen, heiRt es in einer Mitteilung 
des weltweit zweitgroRten Her- 
steiler von Unterhaltungselektro- 
nik. Der geburtige Brite Stringer 
und bisherige Stellvertreter von 
Unternehmenschef Idei soil ver- 
suchen, den mit Ertragsruckgan- 
gen im Elektronikbereich kamp- 
fenden Konzern wieder zu neuer 
Starke zu verhelfen. Der Manage- 
mentwechsel trete am 22, Juni 
2005 nach Absegnung durch die 
fur dense!ben Tag angesetzte 
Hauptversammlung in Kraft, heiBt 
es. Idei soil als Be rater bei dem 
Unternehmen verbleiben. 

Sranchenbeobachtem zufol- 
ge hat Idei zwar das Geschaft 
mit Medieninhalten vorange- 
bratht, jedoch Sonys ursprungii- 
che Starke bei der Fertigung von 
Produkten vernachlasslgt. Unter 
seiner Fuhrung hatte der Hen 
stelier der Spielekonsole Playsta¬ 
tion zuletzt mit ernsten Proble- 
men im Elektronik-Kerngeschaft, 
das rund 70 Prozent des Umsat- 
zes ausmacht, zu kampfen. Sony 
hatte erst kOrzIich seine Ertrags- 
prognose wegen scharfer Preis- 


Thorsten Grenz, CEO der Mobil- 
com AG, plant eine Verschmel- 
zung seines Unternehmens mit 
der Internet-Tochter Freenet.de, 
So kdnnten sowohl technische 
als auch kaufmannische Res- 
sourcen gebundelt werden. Die 
Finanzmirkte hatten auf seine 
erste Ankundigung dieser Art 
positiv reagiert, somit konne er 
sich eine Verschmelzung noch 
im laufenden Jahr vorstellen, Die 
aus einer Fusion hervorgehende 
neue Gesellschaft ware neben 
der Deutschen Telekom der ein- 
zige Kompiettanbieter von Fest- 
netz-, Internet- und Mobilfunk- 
leistungen im deutschen Tele- 
kommunikationsmarkt. Hinzu 
komme, dass Mobikom als Re¬ 
seller bereits Vertrage aller vier 
deutschen Mobilfunknetze an- 
bietet. 

Durch eine hohere Marktkapi- 
talisierung und einen groBeren 
Anteil derfreien Aktionare werde 



Sir Howard Stringer uber- 
nimmt das Ruder im Sony- 
Imperium. 


ruckgange bei Audio-Produkten 
gesenkt. Das Unternehmen sieht 
sich barter Konkurrenz durch 
den sudkoreanischen Elektromk- 
konzern Samsung, aber etwa 
auch von Apple ausgesetzt. 

Stringer soli neben der globa- 
ien Fuhrung der Unternehmens- 
gruppe auch weiterhin seine 
Rolte als Chef des Emertain- 
mentsektors und des Amerika- 
Geschaftes ausuben, hieR es. Er 
hatte unter anderem eine fuh- 
rende Rolle bei der Schaffung 
von Sony BMG Music Entertain¬ 
ment gespielt, einem Gemein- 
schaftsunternehmen mit der 
deutschen Bertelsmann AG. (tol) 


das neue Unternehmen uberdies 
ein echtes Schwergewicht in 
dem Aktienindex TecDAX, sagte 
Grenz weiterhin. AuRerdem lie 
Ren sich Verlustvortrage von Mo- 
bilcom steuerlich nutzen, was 
uber die Jahre einem dreistelll- 
gen Millionenbetrag entspreche. 
Freenet.de-Chef Eckhard Spoerr 
reagiert indes zuruckhaltend auf 
die Verschmelzung splane und 
sieht darin auch Gefahren, „Es 
muss geklart werden, ob wir die 
Verlustvortrage wirklich nutzen 
konnen" kommentierte Spoerr. 
Der Transaktion mussten die 
Hauptversammlungen beider 
Unternehmen mit einer Mehrheit 
von mindestens 75 Prozent zu- 
stimmen 

Die Freenet.de AG war 1998 als 
Mobilcom-Tochter fur Internet- 
Providerdtenste gegrundet wor- 
den. Nach dem Borsengang von 
Freenet blieb Mobilcom grbRter 
Anteilseigner. (tol) 


Der sudkoreanische Handyher- 
stelier Samsung Electronics er- 
wartet fur den Handymarkt ein 
kraftiges Wachstum. „Analysten 
rechnen fur das laufende Jahr 
weltweit mit sechs Prozent 
Wachstum, aber das slnd konser- 
vatlve Annahmen, Wir halten ein 
etwas hoheres Wachstum fur 
moglich", sagte der fur das Tele- 
komgeschaft zustandige Presi¬ 
dent Ki Tae Lee im Gesprach mit 
der Finanznachnchtenagentur 
dpa-AFX. Weltweit wurden 2005 
branchenweit 700 bis 710 Millio- 
nen Einheiten abgesetzt. Auch 
der deutsche Markt werde sich 
nach oben entwickeln. 

Fur Samsung sei das Geschaft 
mit Mobiltelefonen 2004 sehr 


Der britische Telekommunikati- 
ons- und IT-Konzern BT startet als 
Service provider fur Ge sc hafts kun- 
den auf dem deutschen Mobil- 
fun kmarkt. Die deutsche Tochter 
BT Germany hat einen Vertrag mit 
02 Germany geschlossen, der fur 
vorerst drei Jahre die Nutzung 
des 02-Netzes ermbgiicht. Finan- 
zielle Details der Zusammenarbeit 
wurden nicht verbffentlicht. BT 
mochte in weiteren europaischen 
Staaten sowie in Nordamerika 
gleichartige Abkommen mit Mo- 
fa ilfunk-Netzbet re ibern treffen. 

Ab Mat will BT Germany Fest- 
netz-, Mobilfunk- und IT-Diens- 

lesy schluckt Ish 

Die hessische lesy und die nord- 
rhein-westfalrsche ish schlieRen 
sich zum zweitgrdRten deut¬ 
schen Kabelnetzbetreiber mit 
mehr als funf Mitlionen Kunden 
zusammen, Ein entsprechender 
Vertrag sei unterzeichnet wor- 
den, teilten die Unternehmen 
mit, Danach werden die Hessen 
Ish mit Barmittein erwerben. Der 
Verkaufspreis wurde nicht ge- 
nannt. lesy hat in Hessen rund 
1,2 Millionen Kabelkunden. Fur 
sie werde sich nichts andem, 
hieft es. Das Karteflamt muss den 
Schrrtt noch genehmigen, 

Auch wenn lesy bei den Nut- 
zerzahlen das kieinere Unterneh¬ 
men ist, so verftigt es uber die 
besser gefullte Krlegskase. Man 
werde die Ish-Gbernahme aus 
Barmittein bestreiten, die zum 


gut gelaufen. „Wir haben im letz- 
ten Jahr 35 Prozent Wachstum 
gesehen", sagte Lee. Samsung 
verdrangte Motorola von Platz 2 
und ruckte damit naher an den 
Marktfuhrer Nokia he ran, lee be- 
tonte allerdings, es gehe Sam¬ 
sung urn Qualitat, nicht um 
schnelle Zuwachse beim Markt- 
anteil. ,,Unsere Wettbewerber 
wie Nokia, Sony Ericsson und 
Siemens sind sehr gute Unter¬ 
nehmen", betonte Lee, „Auch 
wenn Siemens in letzter Zeit 
Probieme mit seiner Handyspar- 
te hatte, gehen wir davon aus, 
dass sich das Unternehmen 
davon erholen wird." Er rechne 
nicht damit, dass Siemens sein 
Handygeschaft verka uft. (tol) 


te aus einer Hand anbieten, 02 
muss dabei kaum Kannibalisie- 
rung eigener Kunden fiirchten, 
da sich BT auf GroRkunden kon- 
zentriert. Multinationals Unter¬ 
nehmen mit Hauptsitz in 
Deutschland mdchte BT nun 
auch davon uberzeugen, die 
gesamte Mobiltelefonie lan- 
derubergreifend auszulagern. 
Im Rahmen des neuen „Mana- 
ged Mobility'-Dienstes stellt 8T 
dabei die Endgerate zur Verfu- 
gung und ubernimmt die Be- 
treuung der Anwender bei 
technischen Problemen, 

(Daniel AJ Sokolov) 


Tell durch die kurzlich erfolgte 
Refinanzierung von lesy zur Ver- 
fugung stehen, heiRt es in einer 
Pressemitteifung, Fur den feh- 
lenden Teil werde iesy einen Kre- 
dit aufnehmen, Eine Fntschei- 
dung des Kartellamts erwarten 
die Unternehmen bis Ende Juni 
2005, Bis dahin werden beide 
wie bisher una bhang ig welterar- 
beiten. 

Der groSe Konkurrent Kabel 
Deutschland hatte im vergange- 
nen Jahr versucht, sowohl lesy 
als auch Ish zu schlucken, war 
aber an den Vorbehalten des 
Kartellamtes g esc he item. Kabel 
Deutschland ware damit faktisch 
zum Monopolisten bei TV-Kabel- 
netzen in Deutschland aufge- 
stiegen. Das missfiel den Regu- 
lierern. (tol) 


Mobilcom will Verschmelzung mit Freenet.de 


BT umwirbt deutsche Businesskunden 
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aktueli | Linux 


Der Kernel wird vierstellig 


Nach einer langen Debatte um 
ein neues Bezeichnungsschema 
fur den Llnux-Kernel haben die 
EntwEckler jetzt beschlossen, ge- 
ringfugig veranderte, fehlerkor- 
rigierte Versionen bereits ver- 
bffentlichter Kernelversionen 
unter einer vierstelligen Ver- 
sionsnummer freizugeben, Den 
Anfang macht der Kernel 2.6,11, 
nach dessen Erscheinen binnen 
weniger Tage mehrere Subver- 
versionen (2.6.11.1,2,6.11.2 und 
so weiter) fertlggestellt wurden, 
die sich nur durth ^triviale" Fixes 
von den Vorversionen unter- 
scheiden. 


Grund fur die Anderung sind 
Problems bei der StabiHsierung 
des Kernel 2.6, da neue Versionen 
sowohl Bugfixes als auch neue 
Features enthlelten, die immer 
wteder ProbEeme bereiteten. 
Linus Torvalds hatte vorgeschla- 
gen, auf eEnen Entwlcklerkernel 
mit ungerader Versionsnummer 
(etwa 2,6,11) In kurzem Abstand 
einen ledfglich fehterkorrjgierten 
Anwenderkernel ohne neue Fea- 
tures (2.6.12) zu veroffentlichen. 
Andere EntwickEer waren iieber 
zu dem traditioneilen Schema 
mit einem stabilen Anwender- 
zwe i g 2.6 zu rue kge keh rt. (od i) 


Suse Linux 9.3 mit Virtualisierung 


Novell hat auf der CeBIT die kom- 
mende Version 93 von Suse 
Linux vorgefuhrt Suse Linux 93 
wird mit der Virtualisierungstech- 
nik Xen ausgestattet sein, die es 
erlaubt, gleichzeitig mehrere Be~ 
triebssysteme auf einem PC aus- 
zufuhren. Die dazu nbtigen An- 
derungen am Linux-Kernel hat 
Suse an dem eingesetzten Ker¬ 
nel 2.6.11 vorgenommen. Damit 
dilrfte die Virtualisierung - bei 
groGen RiSC-Servern mit Unix be- 


reits seit Jahren iiblich - dem- 
naebst auch in der professionel- 
len Linux-Welt Einzug halten. 

Suse Linux Professional 93 r ab 
Mitte April fur 90 Euro verfiigbar, 
lauft auf 32- und 64-bittigen x86- 
Prozessoren von Jnte! und AMD. 
Mit KDE 3.4, Gnome 2.10, Ope- 
nOffice 2.0, Firefox 1.0 und den 
Entwickierwerkzeugen Mono 
1.1.4 und EcEipse 3.0.1 ist die Dis¬ 
tribution auf den aktuellen Stand 
gebracht. (odi) 


Bilanzprobleme bei SCO 


Der SCO Group, seit zwei Jahren 
in Rechtshandel um das geistige 
Eigentum an Linux verstrickt, 
droht ein Rauswurf der Aktie aus 
dem NASDAQ. Das Untemebmen 
st re ifet sich mit dem Bilanzprufer 
KPMG uber die Bewertung einer 
Transaktion, bet der Vorzugsakti- 
en En handelbare Stammaktien 
umgewandeitund dann von SCO 
zuruckgekauft wurden. Diedurch 
den Ruckkauf nicht auszuzahlen- 
den Dividenden hatte SCO offen- 
bar als Vermogenswert verbucht 
und so das verfugbare Kapitai um 
etwa 500000 US-Dollar erhoht. 


Derweil weitet sich der Pro- 
zess gegen IBM wetter aus: SCO 
mochte jetzt nichf mehr nur die 
Quelltexte aller Unix-Versionen 
von IBM einsehen, sondern auch 
die Konstruktionsplane der 
kompletten AlX-Hardware-Pa- 
lette - schlieGlich seien Hard- 
und Software eng verzahnt, so- 
dass man aus Anderungen an 
der Hardware auf Software-An- 
derungen schlieGen konne. SCO 
sucht Belege dafur, dass sich 
IBM widerrechtlich SCO-Code 
angeeignet und in Linux hat 
einflieGen lassen. (odi) 


Aktualisierte Samba-Pakete 


Der Gottinger Open-Source- 
Dienstleister SerNet GmbH stelit 
auf www.sernetde aktueile Bi- 
narpakete von Samba 3 fur De¬ 
biart Sarge (testing), Red Hat 
Enterprise Linux 3 und 4 sowie 
Suse Linux ab Version 8.2 berett 
(www.sernet.de/Sam ba/Samba3. 
html). Anwender dieser Distri- 
butionen kdnnen so neuere 


Samba-Versionen als die vom je- 
weiligen Distributor unterstutz- 
te einsetzen, ohne den Datei- 
und Druckserver selbst kompi- 
lieren zu mussen. SerNet wurde 
von einem Samba-Entwickler ge- 
grundet und richtet mit der 
Samba experience (www.samba 
xp.org) eine alljahrliohe Samba- 
Konferenz aus, (ps) 
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3248 Stunden Code-Entwicklung 
184 Stunden Bug-Suche 
142 Stu nden Meetings 
108 Pizzas 

/ 

4387 Tassen Kaffee 


245iKopfschmerztabletten 




1 Call Protects It Al 


HL 


REINVENTING SOFTWARE PROTECTION & LICENSING 


ijfl ► ■ ► 


HASP HL ist das neue Mitglied der HASP 
Software Digital Righls Management 
(DRM) Produktfamifie. Die hardware- 
basierte Losung zum Schvtz ihrer 
Softwareumsatze und geistigen Eigerv- 
tums sowie zur Lizenziemng und zur 
Distribution Ihrer Software wurde in 
Deutschland designed und entwiefceft, 
Implementieren Sie die starkste Sicher- 
heit vom unbestrifteneWeltmarkt- 
fuhrer*: Aladdin. Uber 20 Mio. Dongles 
im Einsatz bei mehr als 10.0QC Kunden 
wehweit sprechen fur sich, Schutzen Sie 
Ihre Software - ein fur a!le Mai 60 


3 Hochsichert Softwareschutz- 
L6sung dunrh AES & RSA 
Algonthmen 

3 Protect Once- 
Deliver Many™: 00 
Innovative Uzertzierung^ 
modefle unabhangig vom 
Schurzvofgang 

3 Single- und Multi-User 
Lizenzmanagemenc 

3 Intuitive, benutzerfreundliche 
Tooh und API-1 ntegratkin 

3 HochzuverlSssiger.kompakier 
Cross-Plaoform Ke> r 
(Windows, Mac Linux) 

fZ 

^Aladdin ist weltweit die 

Nr. 1 im Berelch Software- 

Lkenzierungs-Tokens in den 

Jahren 2002 und 2003 .” 

-IDC iJrtftfrtftjofisd Data Cofporaw) 
BufetiM314K.20&l , 


Ein Anruf und Altes ist geschutztS Informieren Sie sich noch heute 
uber die Moglichkeit ein kostentoses Developer Kit zu beziehen: 

+49/89/894 221-44, www.HaspHL.de oder info@Aiaddin.de 


Whremplehten (T-Skhertiefi^fneldungen won 

Mcert 


flfiifll 


SECURING THE GLOBAL VILLAGE 
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aktueli | Breltbandgipfel 


Eva-Maria Sina 

Breitband- 

Entwicklungsland 

Schnelles Internet als Zugpferd 
fur die deutsche Wirtschaft 

Vertreter aus Politik und Wirtschaft diskutierten beim 
Brertbandgipfel auf der CeBIT uher die Zukunft der 
Internet-Nutzung in Deutschland, die im internationalen 
Vergleich weit hinterherhinkt. 



G ut ist noch lange nicht gut 
genug", kommemierte 
Bund es wi rtsc h afts m i n i ster 
Wolfgang Clement die zwar ge- 
stiegene, aber noch zu geringe 
Verbrettung von Breitbandzu- 
gangen in Deutschland. Zum 
zweiten Mai hatten der Bran- 
chenverband Bitkom, die Initia¬ 
tive D21 und das Bundesministe- 
rium fur Wirtschaft und Arbeit 
eingeladen, um sowohl uber 
kunftige Zieie als auch uber die 
bisherige Entwicklung zu spre- 
chen: 17 Prozent der deutschen 
HaushaEte verfugten 2004 uber 
einen schnellen Intemet-Zugang. 
Das entspricht einer Steigerung 
um 47 Prozent im Vergleich zu 
2003. Damit liegt Deutschland ai- 
lerdings noch immer hinter dem 
westeuropaischen Durchschnltt 
von 19,5 Prozent zuruck; die USA 
mit 35 und Japan mit 44 Prozent 
spielen schon in einer ganz am 
deren Liga. 

Der schnelfe Datentransport 
kdnne zu mehr Wirtschafts- 
wachstum und Bewegung auf 
dem Arbeitsmarkt verhelfen, 
fuhrte Schirmherr Wolfgang Ce¬ 
ment an. Nach Schatzungen der 
OECD werden Breitbandan- 
wendungen bis 2011 ein Drittel 
zum deutschen Produktivitats- 
zuwachs beitragen. Der Bitkom 
geht davon aus, dass in Deutsch¬ 
land dieses Jahr dank der neuen 
Technfken fund 10 000 Arbeits- 
platze entstehen werden. Auf 
EU-Ebene nimmt die Forderung 
von Breitband ebenfalls promi- 
nenten Stellenwert ein: EU- 
Industriekommissar Gunter Ver- 
heugen strebt bis 2010 eine eu- 
ropaweite Breitbandabdeckung 
von 50 Prozent an. 

Weille Flecken 

„Wir mussen jetzt alle Hemmnis- 
se aus dem Weg raumen und 
rasch aufholen" mahnte Cle¬ 


ment. Dafur musse zunachst die 
Flachendeckung der Breitband- 
anschlusse erhoht werden. Noch 
sei die Verfugbarkeit mit 90 Pro¬ 
zent zu gering und es gebe zu 
viele „weifie Flecken" auf der 
Deutschlandkarte, in denen 
kaum Anschlusse vorhanden 
seien. Um diesbezuglich mehr 
Transparenz und damit Hand- 
lungsmoglichkeiten fur die In¬ 
dustrie zu $chaffen r kundigte er 
fur Ende Juni den „Breitband- 
attas" an, der einen deutschland- 
weiten Clberblkk uber die Ver- 
breitung von Zugangstechniken 
geben sol!. So kdnne In unter- 
versorgten Gebieten gezielt in- 
vestiert werden. 

Daruber hinaus forderte Cle¬ 
ment die Anbieter auf, fur Konsu- 
menten attraktivere Dienste zu 
entwickeln, Dabei durfe man sich 
nicht nur auf DSL verlassen, son- 
dern musse auch andere Zu- 
ga ng stec h n i ken v ersta rkt n u tze n. 
Beispielsweise wurden von den 
20 Milfionen exlstierenden Kabel- 
anschlQssen gerade mal ein Pro¬ 
zent fur den Internet-Zugang ver- 
wendet, Auch das Verbraucher- 
interesse an Diensten wie UMTS, 
WLAN oder WIMAX solle durch 
attraktlve Angebote gezielt sti- 
muliert werden. 



Als dritte Saule fur eine Star- 
kung der Breitbandnutzung 
nannte Clement den regeren 
Wettbewerb auf dem Anbieter- 
markt Den kdnne der Staat mit 
der Schaffung rechtiicher Rah- 
menbedingungen u nterstutzen 
und dazu beitragen, Themen wie 
E-Government transparenter und 
interessanter zu machen. Die 
wirkliche Initiative musse jedoch 
aus der Wirtschaft kommen. 

Das Ziel, das Clement definier- 
te, deckt sich mit der EU-weiten 
Planung: Breitband fur 50 Pro¬ 
zent der deutschen Privathaus- 
halte bts 2010. 

Gute Bedingungen 

Die infrastruktureUen Vorausset- 
zungen sind in Deutschland bes- 
ser als In vielen anderen Landern: 
Das Teiefonnetz 1st gut ausge- 
baut und TV-Kabeianschlusse 
sind weit verbreltet. Mit rund 
sechs Prozent Weltmarktanteil 
und einem Umsatzvolumen von 
etwa 130 Miliiarden Euro sind 
deutsche ITK-Unternehmen in 
Europa fuhrend, Warum aber 1st 
Deutschland dann hinter Spit- 
zenreitern wie Schweden und 
Danemark mit 28,1 und 30,9 Pro¬ 
zent Breltbandzugangen in den 
Haushalten so weit zuruckge- 
bileben? Roman Friedrich, Ge- 
schaftsfuhrer der Beratungsge- 
sellschaft Booz Alien Flamilton, 
nennt geographlsche Unter- 
schiede: Weite Entfemungen wie 
in Schweden fordern die Nut- 
zung von neuen Kommunika- 
tionskanalen. Zusatzlich habe 
der Staat in den skandlnavischen 
Landern durch innovations- 
freundliche rechtliche Regulie- 
rung die Wirtschaft unterstutzt. 

Wirtschaftsminister Wolfgang 
Dement fordert mehr 
Breitbandansdilusse In der 
FI ache. 


Auch sei die Wettbewerbssitua- 
tion der Anbieter eine andere a!s 
auf dem deutschen Markt, 

Gegen Pessimismus und fur 
uberzeugtes Handeln trat Harald 
Stober ein, Prasidiumsmitglied 
des Bitkom und Vorstandsvorsit- 
zender von Arcor, Die positive 
Entwicklung der Breitbandan- 
schlusse motiviere dazu, weitere 
Losungen fur mittelstandische 
Unternehmen und Privathaus- 
halte zu entwickeln. Bis 2010 soil 
laut Stober die Quote der mittel- 
standischen Unternehmen mit 
Breitbandanschluss von derzeit 
55 auf 90 Prozent gesteigert wer¬ 
den. Die weiBen Flecken auf der 
Landkarte ohne Oder mit sehr 
geringer Breitbandanbindung 
interpretierte er als enormes 
WachstumspotenziaL Die Unter¬ 
nehmen mussten besser mit 
dem Kunden kommunizieren 
und vor allem die Nutzung ver- 
ernfachen: „Lieben Sie den Kun¬ 
den. Massenmarkttauglich wird 
nur, was einfach funktioniert" 
Die Breitbandinitiative, unter- 
stutzt vom Wirtschaftsministe- 
rium sowie Unternehmen und 
Verba nden, will Defizite in der 
deutschen Breitbandnutzung be- 
heben. Die Initiative mdchte an 
den rechtiichen Rahmenbedin- 
gungen fur Breitband mitarbei- 
ten. Dabei ging aber keiner der 
Vortragenden auf das konkrete 
Problem der Entbundelung von 
Breitband- und Teiefonanschluss 
ein. Stattdessen schwarmte man 
von neuen Diensten wie Voice¬ 
over-IP, der elektronischen Pro¬ 
gram mzeitsch rift EPG und Video- 
on-Demand oder E-Government, 
Der Erfolg von Online-Music- 
Stores etwa legt ein ahnliches 
Download-Model I fur die Musik- 
und Filmarchive der offentlichen 
Rundfunk- und Fernsehanstalten 
nahe. Die initiative hofft dabei 
auf einen Breitbandschub zur 
FuBball-WM 2006. (ad) 


58 


c't 2005, Heft 7 








aktuell | UMTS, DSL 


Stationares UMTS-Surfen mit Vodafone und 02 


Vodafone und 02 haben die 
Preise shrer Internet- und VoEP- 
Pakete auf UMTS-Basis (siehe 
c f t 6/05, S. 48) bekannt gegeben. 
In mil UMTS versorgten Gebie- 
ten ermdglichen beide Angebo- 
te das Surfen mit bis zu 6facher 
ISDN-Geschwindigkeit, also mit 
biszu 384 kBit/s. 

Kunden, die bereits eine 
UMTS-Karte und einen Daten- 
vertrag von Vodafone besitzen, 
mussen fur die Zuhause Web 
genannte Option einen monat- 
[ichen Basispreis von 16,99 Euro 
bezahlen. Zu einem zusatzli- 
ehen Jnklusivpreis" von 16 r 95 
Euro ist entweder die Option 
Zuhause-Time mit 60 Stunden 
oder ein Zuhause-Volumen von 
5000 MByte buchbar. Nach Aus- 
kunft von Vodafone mussen 
sidi die Kunden im Voraus auf 
eine der beiden Vananten fest- 
legen, eine „Bestabrechnung" 
1st nicht vorgesehen. Ober- 
schreitungen des Monatsbud- 
gets schlagen mit 25 Cent je 
zehn Minuten beziehungswerse 
je Megabyte zu Buche, 

Das UMTS-Surfen ist auch 
auBerhalb der eigenen vier 
Wande moglich. Beim DataPro- 
6-Tarif fallen dann jedoch happi- 
ge 1,86 Euro je zehn Minuten 
beziehungsweise Megabyte an. 
Wer vlel unterwegs ist, hat die 
Moglichkeit, Zuhause Web mit 
einem anderen Datentarif zu 


kombinieren und die Ubertra- 
gungskosten auf bis zu 82 Cent 
je zehn Minuten oder Megabyte 
zu drucken. 

Mit dem Tarif Zuhause (ohne 
Web) bietet Vodafone auch 
Sprachtelefonie uber GSM an, 
die - sm Unterschied zu Genion 
von 02 - allerdings strikt auf die 
Zuhause-Zone beschrankt ist. 
AuBerhalb dieser Zone konnen 
die Nutzer nur Notrufe tatigen. 
Bis zur Jahresmitte wifi Voda¬ 
fone dann mit Zuhause Talk & 
Web einen Komplettersatz furs 
Festnetz liefern: Die Talk & Web- 


Box benbtigt neben einem Stro- 
manschluss ledigfich UMTS' 
Empfang. An die Box lassen sich 
nach Ankundigung von Voda¬ 
fone nicht nur mehrere Compu¬ 
ter via Ethernet oder WLAN am 
schlieBen, sie besitzt auch drei 
AnschEusse fur analoge Tele- 
fane, Faxgerate oder Anrufbe- 
antworter. Unsubventioniert 
soil die Vodafone-Box nach Am 
gaben eines Sprechers fund 500 
Euro kosten* Tarife fur Talk & 
Web stehen noch nicht fest. 

02 will die Endgerate fur sein 
Produkt 5urf@home ab dem 15. 


April ausliefern. Genion-Be- 
standskunden konnen Surf@ 
home ab dem 10. Marz via 
Internet unter www.o2online. 
de/goto/surf@home bestellen. 
Zum einmaligen Anschlusspreis 
von 24,99 Euro kommt eine mo- 
natliche Grundgebuhr von 9,99 
Euro - bei einer Mindestver- 
tragslaufzeit von 24 Monaten. 
Enthalten ist eine Festnetznum- 
merfiir Sprachtelefonie aus der 
Homezone (ab 3 Cent pro Mi¬ 
nute). 

Beim Datentransfer hat der 
Kunde die Wahl zwischen drei 
„Surf-Packs", die jeweils ein 
Stundenkontingent enthalten: 
Time 10 bietet zehn Stunden 
Surfen im Monat fur 9,99 Euro. 
20 Stunden (Time 20) kosten 
14,99 Euro, 40 Monats stun den 
schlagen mit 21,99 Euro pro 
Monat zu Buche - enfsprecbend 
0,92 Cent pro Minute. Uber- 
schreitungen der Inklusiv-Kom 
tingente kosten je Minute drei 
Cent zusStzlich* In Verbindung 
mit den Tarifen Time 20 oder 
Time 40 kostet das Surf@home- 
Modem 49,95, ansonsten 99,95 
Euro. (uma) 

An die Talk & Web-Box sollen 
sich mehrere Computer via 
Ethernet oder WLAN sowie drei 
analoge Gerate anschlieBen 
lassen. 



DSL wird schneller 

Die DSL-Anbieter steigern die 
Geschwindigkeit ihrer Anschlus- 
se* Hansenet bietet bereits 5, 
Versatel gar 6 MBit/s im Down¬ 
stream an, Auch die Telekom 
und Arcor haben fur den Som¬ 
mer 6-MBit/s-DSL angekundigt 
Das funktioniert aber nur bei Lei- 
tungslangen bis rund 3,5 Kilo- 
meter. Jenseits davon sind nur 
geringere Geschwindigkeiten 
moglich. Vorhandene Hardware 
kommt mit diesen Geschwindig¬ 
keiten zurecht, die AD5L-5pezifi- 
kation erlaubt bis zu 8 MBit/s im 
Downstream und 1024 kBit/s im 
Upstream. 

Am Upstream wird sich aber 
wenig andern: Mehr als 512 
kBit/s sind bislang in keinem Am 
gebot enthalten. Wer ein Giga¬ 
byte Daten hochiaden will, bei- 
spieisweise urn Abziige von sel- 


nen Urlaubsfotos zu bestellen, 
muss dafur auch mit dem 
schnellsten ADSL-Anschfuss 
noch vlereinhalb Stunden Uber- 
tragungsdauer veranschlagen, 
der Download dieser Datenmen- 
ge dauert bei 6 MBit/s hingegen 
gerade noch 23 Minuten, 

Fur die Telekom ist damit 
aber noch iange nicht Ende der 
Fahnenstange: Ein Pilotversuch 
in einer deutschen GroBstadt 
soli im kommenden Sommer 
D ow n st rea m -G esch wi n d ig kei te n 
bis zu 24 MBit/s ermoglichen. 
Auch Versatel kundigt Versuche 
mit dieser Bandbreite an, weist 
aber darauf hin, dass eine Ver- 
traglichkeitsprufung der Tele¬ 
kom noch ausstehe. Bet diesen 
Angeboten kommt der neue 
Standard ADSL2+ zum Einsatz, 
der bei kurzen Leitungslangen 


die verfugbare Bandbreite deut- 
lich steigern wird. Es kann aber 
noch eine Weile dauern, bis Mo¬ 
dems nach dem Standard 
ADSL2+ arbeiten - der ist nam- 
lich noch gar nicht abschlieBend 
definiert. Auf den Standard vor- 
bereitete Gerate lassen sich zu 
gegebener Zeit aber per Firm¬ 
ware-Update auf ADSL2* brin- 
gen und erlauben dann hohere 
Geschwindigkeiten, sofern der 
Provider dies unterstutzt. 

Kaum sind die schnelten Am 
schfusse verfugbar, stehen auch 
schon die Provider in den Start- 
lochern und uberlegen faut, wel- 
che neuen InhaEte mit dersehnel- 
leren Obertragung moglich wer- 
den. T-Online etwa will HDTV- 
Filme zum Download anbieten. 
Technisch ist das zwar kein Pro¬ 
blem, aber die Rechteinhaber 


sind offenbar skeptisch. Vor 2006 
durfte der HDTV-Down load da- 
her kaum Realitat werden. 

And ere Provider drehen der- 
well an der Preisschraube: Inter- 
genia, bisher tm Bereich Web¬ 
hosting tatig, steigt nun auch in 
den Markt fur DSL-Zugange ein 
und pries auf der CeBET eine 
„Flatrate" fur 5,99 Euro an. £r- 
reicht man 5 Gigabyte Transfer- 
volumen im Abrechnungsmo- 
nat, drosselt der Anbieter aller- 
dings die Bandbreite auf gerade 
einmal 128 kBit/s im Up- und 
Downstream. Fur 3,99 Euro pro 
Gigabyte kann man weiteres Vo- 
lumen ohne Einschrankung hin- 
zukaufen. Nach Angaben von In- 
tergenia ist die Nutzung von 
Ports, die typischerweise in 
Tauschborsen verwendet wer¬ 
den, nicht beschrankt. (uma) 
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Mobile Player und Linux-Port fur Nero 


HD DVD fur Notebooks 

tm Kampf um die DVD-Nachfolge 
scheint die HD DVD der Blu-ray 
Disc zumi nd est i m N ote book- Be - 
reich zu enteElen. So hat Toshiba 
ein Slimline-Laufwerk entwickelt, 
das HD DVDs abspielt und CDs 
sowie DVDs brennt. Nachdem 
NEC im September ein entspre- 
chendes HD-DVD-Laufwerk for 
PCs fur etwa 500 Euro auf den 
Markt bringen will, sollen erste 
HD-DVD-Notebooks bereits zum 
Jahresendefolgen. 

Moglich wird dies durcb einen 
besoriders kleinen Pickup-Head 
im Laufwerk, der derzelt noch 
mit einer Unse und zweE Laser- 
Dioden bestuckt ist. Fur die zwei- 
te Jahreshalfte 2006 hat Sanyo 
aber bereits einen Pickup-Head 
angekundigt, der nur noch mit 
einer Laser-Diode arbeitet, wo- 
durch sich die Komponentenzahl 
von 36 auf 15 Bauteile verringert. 

Im Unterschied dazu sei es laut 
Sanyo bei der Blu-ray Disc sehr 


schwierig, einen Pickup-Head zu 
bauen, der klein genug fur Slim¬ 
line- Laufwerke ist, da die Blu-ray- 
Linse mit 3,5 mm deutlich hdher 
sei als die HD-DVD-Linse, die le- 
diglich 1,8 mm bendtige. AuBer- 
dem befurchtet Sanyo Probleme 
bei Blu-ray-PEckups, die mit nur 
einer Linse ebenfalls DVDs und 
CDs abspielen sollen, BenQ und 
Philips haben einen solchen 
Pickup-Head bereits fertig ge- 
stellt und wollen entsprechende 
Kombi-Brenner fur den PC zum 
JahresendefCir etwa 500 Euro auf 
den Markt bringen. 

Laut Sanyo wurde der Abstand 
der Blu-ray-Linse zur CD aller- 
dings auf 0,3 mm schrumpfen, 
wodurch bereits leichte Uneben- 
heiten Oder Vibrationen zu irre- 
parablen Beschadigungen fiih- 
ren konnten. Bei der HD-DVD- 
Linse betrage der Abstand zur 
CD-Oberftache hingegen komfor- 
table 1,5 mm. (hag) 


Die Nero AG hat eine Linux-Ver¬ 
sion ihres Brennprogramms Nero 
fertig gestellt. NeroLINUX 2.0 ver- 
fugt uber eine sehr ahnfiche Be- 
dlenoberflache wie unter Win¬ 
dows und brennt CD-ROMs, 
Audio-CDs sowie ein- und zwei- 
lagige DVDs. Die Software er- 
kennt Brenner an der IDE- wie 
auch an der USB-Schnittstelle au- 
tomatisch. Das Programm lauft 
auf den Distributtonen Red Hat 
(ab 7.2), 5use (ab Version 8.0), 
Debian GNU/Linux 3.0 sowie Fe¬ 
dora. Zusatzlich ist eine Live-CD 
auf Basis von Knoppix 3.7 erhaft- 
lich, Einige Funktionen fehlen 
indes noch, so etwa Drag & Drop 
ganzer Ordner auf ein Projekt 
aus der KD E-Ob erf] ache heraus. 
Einen technischen Support fur 
NeroLINUX gibt es nicht. Die 
Demo-Version von NeroLINUX 
lauft bis 31. Mai 2005. 

Daruber htnaus bietet die 
Firma eine mobile Abspiel- 


S oft ware fur Nero Digital an. Mit 
Nero „ShowTime Mobile" kann 
man Nero-Digitai-Filme auf Sym- 
bian-Smartphones, Windows-CE-, 
Pocket-PC- und Windows-Mo- 
bile-PDAs abspielen, die einen 
Intel-Xscafe- oder ARM-Prozessor 
eingebaut haben. Auf einer 600- 
MHz-Xscaie-CPU ruckelten die Vi¬ 
deos in der vorliegenden Beta- 
Version des Players indes noch. 

ShowTime Mobile unterstiitzt 
die Audioformate MP3, AAC 
sowie High Efficiency AAC (HE- 
AAC) und bringteine Aufnahme- 
funktron mit. Zudem unterstiitzt 
der Player Universal PnP AV und 
spielt so etwa Streams von Nero 
MediaHome ab. Derzeit ist nur 
eine Beta-Version erhaltlich, die 
Vollversion soli im zweiten Quar- 
tal folgen. Nur registrierte Besit- 
zer der Nero-6-Retailversion kon- 
nen den Linux-Port und Nero 
ShowTime Mobile kostenlos be- 
runterladen. (hag) 


Streaming in High Definition 





Bereits zum Jahresende will Toshiba seine Notebooks mit 
Laufwerken bestucken, die HD DVDs abspielen und CDs sowie 
DVDs brennen. 


Werbefrei aufnehmen 

Kurz nach der Veroffentlichung 
seines kostenlosen TV-Video re¬ 
corders fur Windows Vrecord hat 
Buhl Data ein kommerzielles 
Paket bestehend aus Aufnahme- 
planer, TV-Recorder und Hekla- 
me-Entferner angekundigt. Das 
Paket „Sceneo TVwerbefrei" soli 
Ende Marz zum Preis von knapp 
30 Euro erhaltlich sein, Der Auf- 
nahmeplaner „Vschedule" sfellt 
dem Anwender einen einfach zu 
bedienenden elektronischen Pro- 
grammfuhrer mit den Programm- 
informationen der TV-Movie-Re- 
daktion zur Selte. In dem Paket 
sind Programm infos furacht Sen¬ 
der enthalten, alle 90 von TV 
Movie unterstutzten Sender kos- 
ten 2,50 Euro monatlich. 

Fur die eigentliche Aufnahme 
via DVB-S, -C, -T oder Analog-TV 


ist „Vrecord" zustandig. Im Un- 
terschied zur Freeware-Version 
liegt TVwerbefrei jedoch ein un- 
begrenzt lauffahiger MPEG-En- 
coder fur analoge TV-Aufnah- 
men bei. 

Zum Schneiden und Brennen 
der Aufnahmen ist die Appli- 
kation „Vmedia" gedacht. Um 
Werbeblocke sowie Vor- und 
Nachlauf der Sendungen auto- 
matisch zu entfernen, arbeitet 
Vmedia mit aus dem Internet 
herunterladbaren Schnittlisten 
von cy,control. Im Preis von 
TVwerbefrei sind zwolf Monate 
kosten loser Bezug fur die 
Schnittmarken enthalten; ein 
weiteres Jahresabo kostet 30 
Euro. (vza) 

^ Soft-Link0507060 


Pinnacle Systems stelit mit dem 
ShowCenter 200 eine aktuali- 
sierte Version seines Wohnzim- 
mer-Streaming-Clients vor. Mit 
30 Zentimetern Breite ist das 
Gerat schmaler als sein Vorgan- 
ger, hat jedoch einiges mehr zu 
bieten: Neben den gangigen Vi- 
deoformaten MPEG-1, -2, -4 und 
XviD mit Auflosungen bis 720p 
bringt das Gerat WMV-Material 
mit bis zu 1080i ins Wohnzim- 
mer. Dabei unterstutzt es Micro- 
softs DRM 10, sodass es auch 
Bezahlinhalte aus Musikporta- 
len oder Video-on-Demand-An- 
geboten wledergeben kann. 

Wie sein Vorganger emp- 
fangt das ShowCenter die Daten 
wahiweise via Ethernet oder 
Wireless LAN (802.11 g). Oder 
einen USB-Port an der Gerate- 


front kann man zudem Daten 
von USB-Sticks oder einigen Di¬ 
gicams auf den Bildschirm brin¬ 
gen. Das ShowCenter 200 soil 
im Fachhandel ab Ende April 
zum Preis von 279 Euro erhalt¬ 
lich sein. 

Auch UnkSys startet ins HD- 
Zeitalter: Der Wireiess-G Media 
Link (WMLV54G) begnugt sich 
allerdings mit Auflosungen bis 
720p, unterstutzt ebenfalls die 
WMV-Wiedergabe, Ein Preis fur 
das im Sommer erscheinende 
Produkt ist noch nicht bekannt. 
Der Streaming-Client arbeitet als 
UPoP-AV-CIlent und unterstutzt 
die stchere Obertragung via 
DTCP-1P (Digital Transmission 
Content Protection over IP), um 
auch DRM-geschutztes Material 
wiedergeben zu konnen. (sha) 



Pinnacles ShowCenter 200 streamf auch Hlgh-Definitjon-Inhalte 
ins Wohnzimmen 
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CHIP 


KSN Diante 


'■ Hgj 

Das neueste 
BETA Bios und 
Gverdocking-Tools unter 
www,m si-diamond, de 


PRODUKT 
DES JAHRES 
2004/2005 


DivX 6 mit 
MP3 Surround 

Der inzwischert zu einer Multi¬ 
media-Suite erweiterte Video- 
Codec DivX 6 soli entgegen der 
ursprunglichen Ankundigung 
fruhestens im April verbffent- 
licht werden. Als „offizielles" Au¬ 
dioformat stellt DivXNetworks 
seinem Codec erwartungsgemaB 
MP3 zur Seite, allerdings auch 
in der vom Fraunhofer IIS und 
Agere erweiterten Mehrkanab 
variante MPB Surround. 

Neben einer Vielzahl von Soft- 
ware-Herstellern wo Hen auch 
viele Chrpsatz-Anbieter DivX 6 
unterstutzen, darunter Sigma De¬ 
signs, MediaTek, LSI Logic, Philips 
Serruconducter Division und ESS 
Technology. Damit DlvX-faug- 
liche Endgerate, die mit den De¬ 
coder-Chips dieser Hersfeller be- 
stuckt sind, die erweiterten 
Fahigkeiten von DivX 6 wie Con¬ 
tainer-Format xlivx, mehrereTon- 
spuren, DivX-Menus und Kapitel 
nutzen konnen, soil Sediglich ein 
Firmware-Update notig sein. 

Mit Sigma Designs und 1-0 
Data kann DivXNetworks bereits 
zwei Firmen fur sein jungst auf- 
gelegtes rr DivX Connected"-Zer- 
tifizierungsprogramm vorwei- 
sen. Damit wilt der Hersteller 
eine ^einheitliche Plattform zur 
Nutzung von Unterhaltungseiek- 
tronik, Computertechnik und On¬ 
line Services" schaffen. DivX-6- 
und DivK-Connected-taugliche 
Gerate soflen zur Internationa len 
Funkausstellung in Berlin [IFA) 
vorgestel It werden. 

Im Unterschied zu anderen 
Herstellern setzt DivXNetworks 
nicht auf den UPnP-AV-Standard, 
sondern will beim Streaming 
einen eigenen Weg gehen: Die 
Server-Anwendung kodiert bei- 
spiefsweise die komplette Be- 
dienoberflache einer Media<en- 
ter-Software in Echtzert in DivX 
und ubertragt sie an den Strea¬ 
ming-Client, der den Datenstrom 
dekodiert und einfach darstellt. 
Eingaben uber die Fernbedie- 
nung leitet der Streaming-Client 
ubers Netzwerk an den Server-PC 
weiter, 

Erste Vorfuhrungen mit Cy- 
berllnks PowerGnema funktio- 
nierten auf einer 2,4-GHz-CPU 
bereits reibungslos und sahen 
recht ansprechend aus. Den- 
noch muss sich erst noch zeigen, 
ob sich DivX Connected gegen 
die UPnP-Ubermacht durchset- 
zen kann. (vza) 
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Reinste Hochkarater 


Kopiergeschutzte Videoausgange 


Silicon Image hat die nach eige¬ 
nen Angaben ersten Transmitter 
angekundigt, die die Ausstat- 
tung kommender Grafikkarten 
und Mainboards mit dem Hfgh- 
Definrtion Multimedia Interface 
(HDMI) als Videoausgang er- 
moglichen. Die Transmitter-Mo- 
delle Sil 1390 und Si! 1930 besit- 
zen Anschlusse, die eine Verbin- 
dung zu Intels Serial Digital 


Video Output (SDVO) bezie- 
hungsweise der Graphics Pro¬ 
cessor Unit (GPU) einer Grafik- 
karte herstellen konnen* 

Abgerundet wird die neue 
Rerhe durch das Modell Sil 1368, 
mit der sich ein HDCP-gesicher- 
ter DVI-Ausgang realisieren lasst. 
Der fur den Onboard-Einsatz be- 
stimmte Sil 1390 ist weiterhm in 
der Lage, parallel zum Video- 


auch einen digitaEen Audioda- 
tenstrom mit bis zu acht Ton- 
kanalen auszugeben, die jeweils 
eine Samplingfrequenz von bis 
zu 192 kHz besitzen durfen. 
Samples der neuen ShChips sol- 
fen den Herstellern ab dem zwei- 
ten Quartai 2005 zur Verfugung 
stehen, die Massenproduktion 
soli dann im dritten Quartai die¬ 
ses Jahres starten. (nij) 


K8N Neo4 Platinum 

• nForte4 Ultra Chipsatz fur Sockel 939 

* l x PCI Express x 16 Steckplatze 

• 2 x PCI Express x 1 Steckplatze, 4 x PCI 

* 7,1 Channel Audio 
- Optional inkl.W-LAN Karte PC54G2 


Harduiare 


Deutschland; ALTERNATE www.afternale.de, Amazon www.amazon.de, Arit Computer www.arlt.com, 
ATELOO Computer www.ate1co.de, Avitos www.avitos.com, Conrad Electronic www.conrad.de, 
K&M Elekt romk www.fernshop.dfc. PC Specialist www.pcjpeztaljst de, Vobls www.voblS,de 

Osterreich: Bkg www.birg.at, DITecti www.ditech.at, Ecotec www.e-tec.at, Vienna web shop.viennaweb.at 
Staudlnger & Schuster OEG www.hitefcorilirie.ai: 

Schweiz: STEG Computer wwwstegpcch 

AlEe eingetragenen Warenzetchen srnd Eigentum der Jeweiligen Firmen und Onganiiatjonen. Die gezeigten Angebote unter- 
liegenderVerfugbarkeit.Sfc; kGnncn j&derseiE geandenoderzurijctgezogeni werden. Anderungen undlrmimer w&rbehaken. 


S MSI" 

www< rnsi-computer.de 
s Tp I atin utn ,de 
www.msi-mega.cle 


• nForce4 SLI Chipsatz 

• AMD Athlon 64 / AthlonFX (Sockel 939) 

■ HyperTransport 1000MHz 

• 2 x PCI Express x 16 Steckplatze und 3 x PG 

• SLI-Unterstutzung fur bis zu 80% mehr Performance C 

• mit Creative Sound Blaster Ltve24 Bit 7.1 Audio-Chip ' 

• Optional inkl. Dual Net Karte: W-LAN und Bluetooth 


K8N SLI Platinum 

• nForce4 SLI Chipsatz fur Sockel 939 

• 2 x PCI Express x 16 Steckplatze 

• SLI-Unterstutzung fur bis -zu 80% mehr Performance 

• mit Creative Sound Blaster Live24 Bit 7.1 Audio-Chip 


PC Magazin 


Die MSI nForce4 Mainboards 

K8N Diamond 





aktuell | Audio/Video 


Mobile Audio/Video-Player mit Farbdisplay 


Der koreanische Herstelier i River 
hat eine weltere Varfante seines 
portablen MP3-Players HI 0 [5GB 
color] vorgestellt. Bei Abmessun- 
gen von 95 mm x 54 mm x 

15 mm bietet er auf seiner 1-Zoli- 
Festplatte im MicroDrive-Format 
Platz fur bis zu 2500 MusiktiteL 
Gber das quadratische Farbdis¬ 
play mit 1,5 Zoil Diagonale lassen 
sich auch Fotos, allerdings keine 
Videos anzeigen. 

In gleichem Look - aber ande- 
rer GroGe - hat iRtver auGerdem 
eine l-GByte-FIash-Varlante und 
einen Festplatten-Spieler mit 
20 GByte im Angebot. Der 
H10 [1GB color] bringt gerade 
einmal 63 Gramm auf die Waage 
und passt mit 72 mm x 42 mm x 

16 mm bequem in die Westenta- 
sche, Auch er ist mit einem Fatb- 
display ausgestattet, Der groGe 
Bruder ist der HID [20GB color]. 
Aiie Mitglleder der HIG-Familie 
lassen sich uber das vertikaie 
Touchpad und jeweils einen Zu- 
ruck- und Enter-Button bequem 
steuern. Sie sollen ab April 2005 


fur 199, 299 beziehungsweise 
329 Euro im Flandei verfugbar 
sein. 

Auch Creative Labs setzt beim 
Zen Micro Photo auf Farbe. Das 
Gerat ist mit einem leuchtstar- 
ken quadratfschen OLED-Farb- 
dispfay mit 160 x 160 Pixeln Auf- 
iosung ausgestattet Die Mint 


Festpiatte im Mtcrodrive-Format 
fasst 6 GByte Musik- Oder Foto- 
Dateiem Videos sptelt er ebenso 
wenig wie die iRiver-Piayer ab. 
Der Player soil noch vor Juli im 
Handel verfugbar sein. 

Cowon Systems prasentierte 
auf der CeBIT zwei neue Audio/ 
Video-Player seiner Marke {Au¬ 


dio, Der X5, wahlweise mit 20, 
30 oder 50 GByte Festpiatten- 
speicher, unterstutzt neben 
MP3 und WMA auch Ogg Vorbis 
und das verlustfreie Kompres- 
sionsformat FLAG Uber sein 
1,8-Zoll-TFT kann der Player 
auch Videos im MPEG-4-Format 
mit bis zu 15 Frames/s wieder- 
geben. Eine Software zum 
Transkodieren anderer Video- 
formate soli dem Player bel- 
liegen. Der X5 ist ab April er~ 
haltiich und kostet - je nach 
Speicherkapazitat - zwtschen 
349 und 499 Euro. 

Mitte des Jahres will das Un- 
ternehmen seinen Video-Player 
A2 ausliefern, der Video im DivX-, 
XviD- und WMV-Format wieder- 
geben kann. Das leuchtstarke 
TFT-LCD mit 480 X 272 Pixein 
macht den A2 mit seinem 16:9- 
Format zum mobilen Taschen- 
kino. Gber die USB-OTG-Funk- 
tion lasst sich der Player auch als 
Image-Tank fur Digitalkameras 
nutzen, Der Verkaufsprels steht 
noch nscht fest. (sha) 



Die Mitglieder von iRivers HIG-Familieunterscheiden sichdurch 
ihre Abmessungen und die Kapazitat der Festpiatte. 


Kommerzieller MPEG-4-Codec 


Die Jomigo GmbH hat ihre kom- 
merzielte MPEG-4-Surte HDX4 
vorgestellt. Der Codec steht als 
Testversion zum Download bereit, 
die man an 60 - nicht zwingend 
direkt aufeinander folgenden - 
Tagen nutzen kann, Getreu dem 
Motto ,,One Codec to play them 
ail 1 ' soli der Codec alle gangigen 
MPEG-4-Derivate (DivX, XviD, 
Nero Digital) und Container-For¬ 
mate (AVI, MP4, 3GP) abspielen. 


Ein , r HDX4 Player Pack" ist fur 
10,90 Euro er haltiich, Es enthalt 
den Decoder und einen HDX4- 
Player, zudem bringt das Pack 
Audio-Decoder fur AMR und 
AAC mit Das „HDX4 Pro Pack" 
kostet 24,90 Euro, enthalt zu- 
satzlich einen zeitllch unbe- 
grenzt lauffahigen Encoder und 
soil eine Konverter-Applikation 
mitbringen, die es erlaubt, un- 
verschlusselte Video-DVDs nach 


HDX4 zu konvertieren, aber 
auch BGP'Datefen zu erzeugen. 
A utter dem soil es sogar ein Pro- 
fil zum Erstellen von Videos fur 
Sonys neue Playstation Portable 
mitbringen, 

Eine Vorabversion des besom 
ders auf Geschwindigkeit ausge- 
legten Codecs ist beisptelsweise 
in SAD.s VideoJack integriert, 
hinterlrett im jungsten Codec- 
Vergleich von Doom9 allerdings 


noch einen gemischtert Ein- 
druck. Der Hersteller kundlgt auf 
seiner Website neben der zu- 
nachst verfugbaren Windows- 
Version auch Losungen fur 
Linux, Windows CE 5.0, \m f HP- 
UX und SunOS an. Des Weiteren 
soli es demnachst ein HDX4 SDK 
geben. Eine H.264-lmplementie- 
rung ist in Arbeit. (vza) 

Soft-Link 0507060 


USB-Sticks mit DVB-T-Empfang 


Audio/Video-Notizen 


Die Erfurter DVB-5chmiede Tech- 
noTrend hat den ,,TV-$tick", einen 
U58-2.Q-5tiek fur den Empfang 
des terrest rise hen Pigltalfernse- 
hens DVB-T, angekundlgt. tnsbe- 
sondere Nutzer von Notebooks, 
die keinen freien Cardbus-Slot 
haben r werden die - abgesehen 
von der weiterhin benotigten ex- 
ternen Antenne - kabellose DVB- 
T-Option zu schatzen wissen. Der 
nur 80 mm x 30 mm x 15 mm 
messende U5B-2,0-Stick soil ab 
Mai zum Preis von 100 Euro er- 
haltiich sein. 

Der TV-Stick verwendet einen 
Sillzium-Tuner von Philips, uber 
das Demodulator-Modu I schwieg 


sich TechnoTrend indes aus, Man 
verwende jedoch nicht den Chip 
von DiBcom, hiett es, Letztere 
prasentierten auf der CeBIT ein 
Referenz-Design fur einen DVT-T- 
Stick basierend auf der hauseige- 
nen Demodulator-Baureihe „Mo- 
bitive DIB3O0O". Obwohl es den 
Demodulator in zwei Auspragun- 
gen gibt, fur mobilen Einsatz 
(Mobitive DIB3GG0-M mit Dopp- 
ler-Kompensation bis 130 Hz) 
und portablen Betrieb (Mobitive 
DIB3000-P), durfte es der DIP3000-P 
sein, der in einigen anderen an- 
gekundigten DVB-T-Sticks steckt 
- darunter denen von Twinhan 
und Artec. (vza) 


Cyberfink hat drei ^Enhance¬ 
ment Packs'* fiir PowerDVD 6 

angekundigt: Das ,.Mobility 
Pack" fur Notebooks soli mit- 
teis dreier Stromspar-Optio- 
nen bis zu 30 Prozent langere 
Akkulaufzeiten trotz DVD-Play- 
back ermog lichen. Das „MPEG- 
4 AVC Pack" und das ,,MPEG- 
2/-4 AAC Pack" rustet die zum 
Abspielen der jeweiltgen For¬ 
mate benotigten Codecs in 
PowerDVD nach. 

Pinnacle Systems bietet ab so- 
fort ein kostenloses Update 


fur sein Videoschnittpaket 

Studio 9 an. Das nach dem 
Update in Version 9.4 vorlie- 
gende Programm erlaubt den 
direkten Import von VOB-Da- 
teien, auch Films von DVD- 
Camcordern sollen sich pro- 
blemlos einlesen lassen, Mit 
dem Studio Advanced Codec 
Pack erhalt man fur zehn Euro 
zudem voile Unterstutzung 
fur DivX, Dolby Digital 5.1 und 
MP3-Encoding. 

^ Soft-Link0507060 
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aktuelf | Forschung 


Der Einweg- 
Quantencomputer 

Revolutionares Konzept zum ersten Mai 
experimentell foestatigt 

Bislang arbeiteten logische Gatter aus Qubits den 
Quantenalgorithmus ab. Der Einweg-Quanten- 
computer geht eirten anderen Weg, indem an 
einem Haufen verschrankter Qubits eines 
nach dem anderen gemessen wird, Jede Messung 
zerstort ein Qubit und andert die anderen. 


Gbrlg blefbt das Ergebnis. 2001 
wurde diese neue Art von Quan- 
tencomputer von Theoretikern 
erfunden, Anton Zeilinger in Inns¬ 
bruck hat jetzt zusammen mit an¬ 
deren Forschern den ersten expe- 
rimentetlen Nachweis gefuhrt, 
dass diese r O uster-Qu a nten com¬ 
puter funktioniert. Die Premiere 
fand mit vier Qubits statt, aus 
Photonen gebildet (Nature, Vol, 
434, 10. Marz 2005, ab 5,169). 

Quantencomputer rechnen 
mit Qubits statt mit Bits. Wah- 
rend Bits entweder den Zustand 
0 Oder den Zustand 1 anneh- 
men, befrnden sich Qubits In 
beiden gleichzeitig, Die Quan- 
tentheorie beschreibt, wte das 
geht und warum das mbglkh 1st 

Fo rsch e r v e rfotg e n u nter- 
schiedliche Bau plane von 
Qubits, mit dabei sind Atome, 
die sich in zwei (elektronischen) 
Energiezustanden gleichzeitig 
befrnden, Oder Photonen, die 
zwei PoJarlsationszustande an- 
nehmen, aber auch Kernspins 
und Quantum Dots. Die Ver- 
schrankungen von Zustanden, 
die Qubits erst mbglich machen, 
sind fragile Gebilde, die von 
jeder auBeren Storung vernich- 
tet werden. 


Fur den Quantencomputer 
liegt die Marktreife in welter 
Feme, das Feld 1st noch fest in der 
Hand der ForschungsJabors, Seit 
1995 David Deutsch gezeigt hat, 
wie man einen Quantencompu¬ 
ter baut, der als universefle Re- 
chenmaschine taugt, folgen die 
Experimentatoren seinem Kon¬ 
zept; Ein Quantenalgorithmus an¬ 
dert den In halt eines Registers 
von Qubits mit einzelnen Opera- 
tionen von Quantengattern. 

Ein spezieller Quantenalgorith¬ 
mus muss Gbrigens deshafb her, 
weil wabrend der Redienopera- 
tionen efne Messung ausge- 
schlossen ist, denn diese wurde ja 
die Verschrankung und damit 
den Quantencomputer zerstbren. 
Der Algorithmus muss so ausse- 
hen, dass das Qubit-Register 
nach Abarbeiten des Algorithmus 
das Ergebnis enthalt. 

Vom Gatter zum Cluster 

Als Alternative dazu scblugen 
Robert Raussendorf und Hans J. 
BriegeJ 2001 den Cluster-Quan- 
tencomputer vor, auch Einweg- 
Computer (One-way quantum 
computer) genannt. Unterstutzt 
von der experimentellen Bestati- 


gung durch Zeilinger erfanden 
die Beteiligten efne vollig neue 
Art von Quantencomputer. 

Die Basis ihres Quantenrech- 
ners ist ein Cluster aus miteinam 
der verschrankten Qubits, wobei 
nicht jedes mit jedem ver- 
schrankt 1st, sondern wie Perlen 
auf der Schnur nur ein Qubit mit 
dem benachbarten, Durch die 
besondere Art der Verschran¬ 
kung - jedes Qubit mit dem 
nachsten - steckt die Information 
nicht mehr lokalisierbar in den 
Qubits, sondern 1st iiber den Clu¬ 
ster nichtlokal verteilt. Anders 
ausgedruckt: Die Information 
steckt in der Korrelation zwischen 
den Qubits. 

Damit leuchtet ein, warum die 
Messung an einem Qubit die In¬ 
formation des Clusters verandert, 
denn diese ist uber alle Qubits 
verteilt. Ein Algorithmus wird 
dem CI u ste r-Co rm p u te r a u fg e- 
pragt, indem an einem Qubit 
nach dem anderen eine Messung 
vorgenommen wird. Eine klassH 
sche Messung, die eigentlich die 
Quanteneigensebaften zerstort 
und deshalb sonst unerwunscht 
ist, bildet hier den zentralen Vor- 
gang im Quantencomputer. 

Raussendorf und Brlegel ha- 


und Co. haben dieses Konzept an 
einem Cluster aus vier Qubits 
umgesetzt. Ein Laserstrahl geht 
zwetmal durch einen frequenz- 
verdoppefnden Kristall (BBO, Ba¬ 
rium beta borat} und erzeugt 
damit vier verschr^nkte Photo¬ 
nen, deren Polarisation die 
Qubits bilden. Der Prozess der 
Frequenzverdopplung erzeugt 
auch die Verschrankung zwi¬ 
schen den Photonen und damit 
den Ouster. 

Als erste Anwendung pro- 
grammierten die Forscher einen 
Suchalgorithmus von Grover ein. 
Bislang existieren nur wemge 
Quantenalgorithmen, Grovers 
Algorithmus ist einer davon und 
wurde bereits mit Quanten-Gat- 
ter-Computern mehrere Male 
eingesetzt 

Qb sich das Konzept der Ous¬ 
ter-Qubits besser fur die Umset- 
zung des Quantencomputers 
eignet, ist derzeit nicht abzuse- 
hen. Dazu bedarf es noch weite- 
rer Experimente und auch die 
Theorie ist gefragt: Die Skalier- 
barkeit des Einweg-Quanten- 
rechners auf eine groBe Zahf von 
Qubits steht ebenso auf dem 
Prufstand wie die Fehlertoieranz, 
eines der zentralen Themen der 


Die ersten 
Quantencomputer 
sind noch etwas 
unhandtich - vie! 
Forschungsarbeit 
ist notig, um mit 
Qubits zu rechnen. 



ben bewiesen, dass dieses Sche¬ 
ma eine universelle 
Quantenmaschrne 
darstellt, gewisser- 
maBen das Pendant 
einer Turing-Ma- 
schine in der Quan- 
tenwelt. Zeilinger 


Quantencom puter. 


Halbleiterpolymere konnen auch negativ sein 


Haibleitende Polymere kbnnten 
fur die Elektronik eine erhebltch 
groBere Bedeutung als bisher 
gewinnen, wenn sie nicht nur 
positive, sondern auch negative 
Ladungen weiterleiten kbnnten. 
Erst dann lieBen sich komplette 
Schaltkreise wie in berkommli- 
chen Siliziumchrps herstellen. 
Eine Internationale Forscher- 
gruppe hat jetzt ein Designprin- 
zip vorgestelft, das organische 
Feldeffekttransistoren grund- 
satzllch in die Lage versetzen 
kbnnte, auch negative Ladun¬ 


gen weiterzuleiten (Nature, 
VoL 434, ab S. 151 und S. 194), 
Bisher war es nur gelungen, ent¬ 
weder p- oder n-Channel-FETs 
zu entwickeln. 

Die meisten Arbeiten zu orga- 
nischen FETs beschaftigen sich 
mit dem Halbleiter selbst und 
seinen Kontakten, Die Forscher- 
gruppe um Lay-Lay Chua unter- 
sucht dagegen schon seit 
langerem Fragen zum Gate-DE- 
elektrikum, Bei Versuchen mit 
einem speziellen Benzocyclobu- 
ten (BCB), das fur ultradunne 


Plastiktransistoren mit geringer 
Gate-Spannung geeignet sein 
kbnnte, entdeckte sie, dass man- 
che dieser Transistoren ein am- 
bipolares Verhalten zeigten. 

Weitere gezielte Experimente 
mit diesem Gate-Dielektrikum 
ergaben, dass Elektronen entge- 
gen den bisherigen Erfahrungen 
in vielen Pofymeren beweglich 
sind - eine Ausnahme waren 
Triarylamin-Copolymere - und 
sich n-FETs hlermlt vergleichs- 
weise einfach herstellen lassen. 
Im bisher haufig als Dielektrikum 


verwendeten Siliziumdioxid da¬ 
gegen finden sich geringe Kon- 
zentrationen an Silanol (SiOH), 
das die Elektronen abfangt und 
damit den Elektronentransport 
deutlich unterdruckt. 

Auch wenn noch nicht geklart 
ist, ob Feuchtigkeit und Sauer- 
stoff im Langzeitbetrieb einen 
stbrenden Einfluss haben kbnn¬ 
ten, ist damit das grundlegende 
Verstandnls fur die Entwicklung 
ambipolarer organischer FETs 
einen entscheidenden Schritt 
weitergekommen. (anm) 
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kurz vorgestelit | Display, Notebook-Lautsprecher, DVD-Brenner 



Bedienerfreundlich 



Laut und klar 


Das 19"-LCD 1980GX von NEC-Mitsu- 
bishi macht dankelegantem Riicken 
nicht nur von vorn eine gute Figur 

Der analog-digitale 1980GX ist leichtgangig 
hohenverstellbar und seitlich drehbar, die 
Bedienknopfe schweben wte ein Steuerpuit 
unter der Schlrmkante. Hierdurch konnte die 
Displayeinfassung mit nur 1,7 cm Gberall 
schmal gehalten werden, Zwei der vter USB- 
Peripherieanschlusse sind seitlich am Schirm 
platziert Die Synchronisation lauft bei jedem 
Frequenz- oder Aufldsungswechsel selbst- 
standig an. Auf einen Knopfdruek sind der 
Helligkeits- und Kontrastregler, die Signal 
umschaltung und der so genannte DV- 
Modus zuganglich. Letzterer verandert das 
Monitorgamma und dabei insbesondere den 
Schwarzpegel: Wahrend dieser in Stufe 2 
hoher und in Stufe 3 sehr tief liegt, optimiert 
Stufe 1 die Graustufenauflosung am PC, 
Dann werden auch sehr helle und sehr dunk- 
le Tone gut differenziert, die dunkten jedoch 
mit einem leichten Rotstich versehen. 

Auch dank der glanzenden Schimnober- 
flache Eeuchten die satten Monitorfarben. 
AilerdEngs leuchtet einem das eigene Ant- 
litz im spiegelnden Schirm ebenfalls entge- 
gem Die Darstellung 1st von der Seite und 
von oben betrachtet reoht stabil, nur von 
unten wird ailes schneil dunkfer, Der gro- 
Re HeUigkeitsregelbereich von 40 bis 
350 cd/m 2 uberzeugt bei der Ausleuch- 
tung hapert es jedoch etwas: Ein weEGer 
Schirm ist von einem schmalen grauen 
Rahmen umgeben, ein schwarzes Bild zeigt 
oben und an der rechten Seite leichte Auf- 
hellen insgesamt wirkt die Anzeige dank 
der guten Farben und des sehr hohen Kon- 
trastes von 650;i dennoch angenehm, (uk) 


MultiSync LCD1970GX 


19"-Flachbiids chirm 

fetaller NEC-MitsubisliLwww 
nec-mii5ubrslii.de 
Auflosung 1280 x 1024 
Ausstattunq .iF'ij|r)y Sub-D. diyiidl 
DVI-D, USB(1 h- 4) # 
NeWei l intern 
Garantre Uahreinkl. 

Austausthservice 
Pr&is 600 € 


Altec Lansings USB-Lautsprecher XT1 
versprechen neben einem exquisiten 
Design auch sauberen Klang. 

Den Aufwand fur zusatzllche Notebook- 
Lautsprecher (Gewicht, Platz, Stromver- 
brauch, Geld) tut sich nur jemand an, der 
an die Audio-Wiedergabe-Qualitat seines 
mobilen Begleiters hohe Anspruche ste!lt 
und - etwa fur Multimedia-Prasentationen 
- nicht auf Kopfhorer ausweichen kann. 

Aufgrund physikalischer Gesetze errei- 
chen Brillenetui-groSe Lautsprecherboxen 
(48 mm breit, 33 mm tief, 190 mm hoch) 
nicht die gietche Klangqualitat wie die hei- 
mischen HiFi-Saufen - vor alien Dingen in 
Bezug auf Lautstarke und Bass-Wiederga- 
be. Wenn man aber von Lautsprecher-Ent- 
wicklung etwas versteht, kbnnen solche 
Einschrankungen minimiert werden. Und 
das ist Altec Lansing hier gelungen, 

Sowohl vom Drumherum (Kabelverbin- 
dungen automatisch uber die StandfuGe, ro- 
buste baumwollumsponnene Leitungen, 
Stromversorgung uber USB, solide Trans¬ 
port-Box) uber die elegante Gehausegestal- 
tung bis zum Kiang der beiden Lautsprecher 
macht das Set einen Eindruck, der dem 
klangvollen Namen von Altec Lansing ge- 
recht wird. 

Die Wiedergabe von Popmusik als auch 
anspruchsvoller Kiassik-Aufnahmen ist an- 
genehm und beginnt auch jenseits von 
Zimmerlautstarke nicht zu klirren. Und die 
Bass-Wiedergabe ist trotz der minimaten 
Abmessungen erstaunfich prazise, 

Ledigllch beim Preis schluckt der 
schnappchenverwohnfe PGAnwender et¬ 
was erschrocken ein Aufstohnen hinunter 

(roe) 


XTl 


USB Lautsprecher ohne Subwoofer 

Hersteller Altec Landing, www.alteclansing.de 

Vertneb Fdthhandd 

Systemanf. Windows/Mac 

Ldstung (Herstellerangabd 750 mW }e Kanat Sinus 

Klirrfaktar 1,27%THD 

Freg uenzgang \ -3 d B) 90 Hz-16 kHi 

SchaEldruck bei 2J%Klirr 76 dB 

LineaNtat (120 Hz-15 kHz) 7dB 

Pnis 129 € 




Kohlestift-Brenner 


Der DVD-Brenner DVDR16LS von 
Philips beschriftet Lightscribe- 
Rohlinge. 

Mit der neuen von HP entwickelten Light- 
scribe-Technik konnen DVD-Brenner mit 
ihrem Laser spezielle Rohlinge auf der 
Label-Seite beschriften. Dazu dreht man 
die Disc nach dem Brand einfach um und 
lasst den Brenner SchwarzweiG-Bllder und 
-Sohriften in die photosensitive Lightscribe- 
Beschtohtung einbrennen. 

Die Labe! erstellt man im mitgelieferten 
Nero Cover Designer. Der DVDR16LS be- 
herrscht drei Qualitatsstufen, die sich im 
Kontrast und in der Druckzeit unterschei- 
den. In der besten Qualitat benotigt der 
Brenner etwa 34 Minuten fur eine voile 
Disk, im allenfalls schwach lesbaren Ent- 
wurfsmodus ist er nach gut 18 Minuten fer- 
tig. Da die Grafik kreisformig aufgebrannt 
wird, lasst sich der Druckvorgang beschleu- 
nigen, indem man nur einen schmalen 
Kreisring beschriftet, Im Vergleicb zum HP 
dvd64Qi ist die Druckqualitat aber selbst 
auf der besfen Stufe nur maRig: Graue 
Rtnge durchziehen die schwarzen Flachen. 

In seinen Brennleistungen hinkt der 
DVDR16LS dem aktuellen PhiJips-Brenner 
DVDRW1645K deutlich hinterher, Im Brenn- 
test Ret die Firmware 1.4 mit sehr hohen 
Fehlerraten nebst unkorrtgierbaren Fehlern 
[POFs) bei den 16X-DVD+Rs von Ricoh und 
Verbatim sowie der 8X-DVD-R von Taiyo 
Yuden durch. Bei der zweilagigen DVD+R 
DL von Ricoh brach der Brennvorgang ab, 
auf dem Verbatim-Pendant produzierte der 
Brenner eine hohe Fehlerspitze am AuGen- 
rand. Nach dem Brennmuster zu urteilen, 
unterstutzt das Gerat nur eine aftere Versi¬ 
on der Walking OPC mit der Philips den 
Brennvorgang uberwacht 

Der DVDR16LS taugt, wenn man nur ab 
und zu Disks beschriften will und einlagige 
DVDs mit maximal 8X beschreibt. (hag) 


Philips DVDR16LS 


Lig htscribe-DV D- B renn er 

Herstdler Philips, www,philipj,de 

Anschluss IDE/UDMA2 

firenni&mjM lfiX DVD-hR, 8X DVD-R r 2,4X DVD+R 01, 

4X DVDtfiW, 40XCD-R 

Software Nero Bo ming ROM OEM-Soire 

Preis 119 € dt 
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Datenerfassung mit USB - 
und Sie sind frei! 

... bereits ab 145 € 






B umr 


Die ultimative Leichtigkeit der Datenerfassung 

Fur ein komplettes portables D ate nerfassungssy stem benotigt man nun nur noch ein Laptop und eine USB- 
Datenerfassungskarte von National Instruments. Zur Auswahl stehen 5 neue USB-basierte Datenerfassungsgerate 
ab 145 € mit Eigenscbaften wie: 

• Abtastrate von bis zu 200 KS/s 

• Aufiosung von bis zu 24 bit 

• Integrierte Signalkonditionierung bei einigen Geraten 

• Integrierte Anschliisse an alien Geraten 

• Kostenfreie, sofort einsatzbereite Datenprotokollierungssoftware im Lieferumfang einiger Gerate 

• Ideal fur Anwendungen wie: 

• Temperaturaufzeichnung 

• Datenlogging 

• Dehnungsmesssung 

• Und viele mehr... 

• Hervorragende Integration mitNI LabVIEW fur die Erfassung, Analyse und Darstellung von Daten 

Nl-Hardware fur USB-basierte Datenerfassung 



Analogeingang 

Sonstige Merkmafe 

Preis 

Nl SCXI-1600 

16 bit 200 KS/s 

Unterstiitzt modulare Signalkonditionierung, 
bis zu 352 Kan a le 

1095 € 

DACLPad-6016 fiir USB 

16 bit 200 KS/s, 16 Al 

2 A0, 32 DIO, 2 Cuunter/Timer 

1195 € 

DAQPad-6015fur USB 

16 bit, 200 KS/s, 16 Al 

2 A0,8 010,2 Counter/Timer 

995 € 

USB-9215 

16 bit, 20 KS/s, 4 simultan abtastbare Al 

250 V 0ff Isofierung (Kanal-Erde) 

445 € 

USB-9211 

24 bit, 12 S/s, Thermoelement-Eingange 

250 V E[r Isolierung (Kanal-Erde) 

395 € 

U SB-6008 

12 bit, 10 KS/s 

2 A0,12 DIO, 1 Counter/Timer 

145 € 


Finden Sie das fur Sie am besten geeignete USB-Produkt: 
Besuchen Sie uns unterni.com/german/usbl 


ni.com/germany 

Oder mfen Sie uns an: 


t 2BD4 NiUional Instruihorils CditioraUori AJls Ftecfile vorbehahan. LaltVlEW und 
DAOPad sind eingntiragene Wsrameichen von Nations! Instruments. Anbore 
P’OduliL- und •FirmiflttamH-n sind WarEnzeicfren Oder 
HantJefshpzeiciu'itinger. der jewriigwi Umemelunen.. 


y 
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kurz vorgestellt | PowerBook, MP3“Player, DRM 



Surround-Notebook 

Apples PowerBook 17” bringt nun 
digitale Audio-Schnittstellen mit 

Als erstes Apple-Notebook hat das 17-Zoll- 
Model! optische SPDIF-Ein- und Ausgange 
fur digitales Audio (max, 24 Bit/96 KHz). 
Damit kann man sich DVDs nun endlich mit 
Do!by-5:1 “Sound (AC3, kein DTS) an einem 
Surround-Decoder anhoren und Apple geht 
einen weiteren Schritt in Richtung trag bares 
Tonstudio. Kaufer des IT^-PowerBook kon- 
nen sich jetzt uber l r 67 GHzTaktrate r Fall- 
schutzfur die Festplatte, Bluetooth 2.0 EDR, 
Scroll-TrackPad, Dual-Link-DVI-Ausgang und 
eine 100-GByte-Festplatte freuen. 

Die Performance stieg, wie von der Takt- 
erhohung zu erwarten war, und lag auf 
dem gleichen Niveau wre beim 15-Zoll-Mo- 
dell mit 1,67 GHz (in c't 5/05), Auch die 
Festptatten-Leistung verbesserte sich dank 
5400 U/min deutlich; Transferraten von 
uber 30 MByte/s waren kein Problem. Der 
Matsushita-Brenner beschreibt DVD±-Roh- 
linge mit achtfacher Geschwindigkeit. 

Die auf 128 MByte Speicher erweiterte 
Radeon-9700-Grafik kann nun per Dual- 
Link-DVI Apples 30-Zoll-Display in voller 
Auflosung versorgen, verbesserte sich ge- 
schwindigkeitsmaBig beim BD-BaJlerspre! 
Quake 111 aber nur wenig auf 113,2 Fra¬ 
mes/s. Das Display hat Apple nicht veran- 
dert r es zeichnet sich weiterhin durdi 
hohen Kontrast und recht geringe Blick- 
winkelabhangigkeit aus, leidet jedoch 
unter zu groBen Helligkeitsunterschieden 
und wenig Leuchtdichtereserven. Links 
unten brachte es unser Testgerat nur auf 
108 Candela/m 2 , in der Mitte waren es 138. 
Der 58-Wh-Akku hielt beim Abspielen einer 
DVD nur 2:30 h durch. Bei einem urn 100 
Euro gesenkten Preis und verbesserter Aus- 
stattung macht das PowerBook 17" aber 
eine gute Figur - zumat es zusammen- 
geklappt gerade mal 2,6 cm dick ist. (jes) 


PowerBook 17" 1,67 GHz 


Apple-Notehook 

Aus- W-Prozessor {1,676Hz 512 KByte L2-Cache), 167 MHz 
nat- Systembus, 51 2 MByte RAM, SX-tfVfeBrenrwr, IWHjByte- 
tung Festplatte, FireWire 800/400, USB 2.0, Gigabit-Ethernet, 
SOZ.llg-WLAN, Bluetooth 2.0 £DR, Analag/DigitalAudicHn 
und -Out, Dual-link W Radeon-970O-6rafi1( (12fl MByte 
RAM), 17"-Dispiay (1440 x 900 Pixel), 56K-Modem 
Preis 2619 € 


Muslk im Stockchen 

Der kleine MP3-Stick namens 
G-Flash besitzt mit 1 GByte 
Speicher genugend Platz fur 
stundenlangen Hbrgenuss. 

Der G-Flash von Maxfield spJelt auGer MP3 
auch Dateien im WMA-Format ab. Die 
Muslk klingt aus den beigelegten Ohrho- 
rern ausreichend gut mit einem hoherwer- 
tigen zaubert man aber noch ein wenig 
mehr Klangfulle ins Uedgut. Wem das nicht 
ausreicht der passt den Klang mlttels des 
Equalizers mit sechs vorelngestellten Profr- 
len den personlichen Vorlieben an. 

Am PC meldet sich der MP3-Stick als 
gewbhnliches USB-Massenspeicherlaufwerk 
an. Mit einer Ubertragungsrate von 2,7 
MByte/s speichert der Stick Daten ver- 
gleichsweise flott. Der Player besitzt einen 
rudimentaren Datei-Browser, der aber keine 
Play listen verwaltet. Er zeigt ID3-Informat io- 
nen aller Art auch mit deutschen Umlauten 
im Display an. Auf Wunsch zeigt der G-Flash 
auch Songtexte im Ire-Format auf seinem 
kleinert Display. Allerdings mussen die 
Songtext-Dateien vor der Datei-Endung 
dem Namen des Musikstuoks entsprechen. 

Der MP3-5tick eignet sich nicht nur fur 
Musik-Wiedergabe, sondern mutiert mit 
seinem Mikrofon zum Stimmrecorder und 
nimmt ADPCM-kodiertes Audio im WAV- 
Format auf. Die Aufnahmen reichen aber 
a llenfa lls fur Gesprachsmitschnitte. 

Mit seiner reichhaltigen Funktionsaus- 
stattung bringt der G-Flash fast alles mit, 
was ein MP3-Player braucht - nur Playlisten 
vermisst man. In Anbetracht des niedrigen 
Preises verschmerzt man dieses Manko 
aber, (daj) 


Maxfield G-Flash 


MPB-Stidt mit 1 GByte Flash Spekher 

Kernel ler Maxfield, www, maxfield.de 

Lieferumfang USB-Stick, Trageschlairfe, Treiber, Batterie [AAA), 
USB-Kabd, Kopfhbrer 
Formate WMA [auch DftM], M P3 
SjKZiftkation USB 2.0, Mikrofon, 3,5-mm Kopfhcrerbuchse, 
Hold-Sdialter 
ljufeeii 9 h 

Gewichl 40 q 

Grofie 85 mm x 30 mm x 19 mm 

Preis 100 € 



Kurz welle digital 

Mit dem Digital World Traveller 
von Coding Technologies empfangt 
man auf dem PC den neuen digitalen 
Kurzwellen-Rundfunk DRM - es gibt 
sogar einige Sender in Stereo. 

Bei dem Gerat, das uber USB an den PC an- 
geschlossen wird, handelt es sich um einen 
Rundfunk-Empfanger fur das neue Digital 
Radio Mondiale (DRM) ~ die herkdmmli- 
chen Berekhe UKW, Kurz- und Mittelwelie 
in Ampiituden-Modulation liefert es aber 
freundlicherweise mit. Der Hersteller Co¬ 
ding Technologies in Nurnberg 1st eigent- 
lich eber bekannt als Software-Schmlede, 
die Algorithmen zur Audio-Datenreduktion 
entwtckelt - aus diesem Hause stammen 
AAC plus und MP3pro - und nicht als Ent- 
wlckler fur neue Hardware. 

Der Empfanger ist in einem kleinen Plas- 
tik-Gehause untergebracht, an das man nur 
die Antenne und den USB-Stecker anschlie- 
Ben kann und das ansonsten keine Bed ten- 
Elemente enthalt. Diese findet man in den 
zwei Fenstern auf dem Monitor. Der einstelh 
bare Frequenzbereich geht von 150 kHz bis 
29,999 MHz fur AM und DRM sowie von 
87,60 MHz bis 107,80 MHz im FM-8ereich. 
Fur AM, DRM und FM konnen jeweils acht 
Sender mit Namen und Frequenz gespei- 
chert werden; die Eingangs-Empfindlichkeit 
ist von Nahbereich auf Fernbereich umstell- 
bar und man kann Mono oder Stereo-Wle- 
dergabe wahlen: eigentlich recht sparta- 
nisch - aber ausreichend. Ein kleiner, physi- 
kalisch jedoch nicht zu umgehender Wer- 
mutstropfen: Fur Kurzwelle und DRM be- 
ndtigt man eine aufwendige AuSenantenne, 
der beiliegende zehn Meter lange Draht 
bringt nur unbefriedigende Ergebnisse. 

Wer sich weitergehend uber DRM-Sen¬ 
der und -Programme weltweit informieren 
mochte, findet bei www.drm.org eine gute 
Zusammenfassung. (roe) 


Digital World Traveller 


USB-Radiofiir DRM, AM^Kunwelle und UKW 

Hersteller coding technologic, wwwTodingtechnolofEes.com 
Vertrieb webshop coding technologies 

SystemM Windows 2000, J(P 
Preis ca. 230 €, EVP 
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USB-Stick mit Hot-Spot 

Die Flash-Memory-Sticks von A vesta 
sind mit thermischen Fingerabdmck- 
Scannern ausgestattet 

Die Avesta GmbH aus Dusseldorf bietet mit 
„ Security Touch" diverse blometrisch gesi- 
cherte USB-Sticks mit Speicherkapazltaten 
von 256 MByte bis 2 GByte an, die jeweils 
mit einem thermischen Fingerabdruck- 
Scanner ausgestattet sind. Ein CMOS-Sen¬ 
sor misst dabei minimale Temperaturunter- 
schiede zwischen den ,,Bergen" (Finger- 
linien) und den „Tafern" {Fu rehen) auf der 
Fingerkuppe. Fine Frergabe geschutzter 
Daten erfolgt nur r wenn das System den 
Fingerabdruck eines berechtigten Nutzers 
erkennt. 

Samtliche Operationen - von der erst- 
maligen Aufnahme des Referenzmusters 
(Template) bei der Personalisierung bis 
zum Vergleich des Fingerabdrucks mit dem 
abgespeicherten Template - fuhrt das inte¬ 
grate Baometrle-Modul lokal durch, die 
biometrischen Daten des Anwenders ver- 
lassen den Stick nlcht 

Nach Ankoppeln an eine USB-2.0- 
Schnittstelle stellt sich der Flash-Memory- 
Stick dem PC gegenuber als norma ler 
Wechseldatentrager dar. Ailerdings wird 
dem Anwender zunachst nur der offentlich 
zugangliche und nicht verschlusselte Be- 
reich (belspielsweise 120 von insgesamt 
512 MByte) angezeigt, Offnet man das auf 
dem Security Touch" vorinstallierte, etwa 
1 MByte groGe Login-Programm (Swp- 
Login.exe) fur die biometrische Schutzfunk- 
tion, erfolgt eine Master-Registrierung mit 
dreimaligem Einscannen eines Finger- 
bildes. 

Erst danach hat der Nutzer Zugriff auf den 
gesamten verfugbaren Speicherbereich und 
kann zudem drei weitere User anlegen. Pri¬ 
vate Daten werden verschlusselt (128 Bit, 
3DES) abgelegt Der Master-User kann die 
PartltionsgroBen des „privaten" und des „of- 
fentlichen" Bereichs per Schieberegler fret 
einstellen, bei jeder Partitionsanderung 
gehen die auf dem Stick gespeicherten 
Daten a be r u n we igerl i ch verb re n. (p m z) 


Avesta Security Touch 


USB-Stick mit blometrischem Zugangsschutz 

Anbser-er Avesta Compute? Handels GmbH,, www.avesta.de 
Speicher 256 MByte bis 2 G Byte 

Systemanf. Windows 93/ME/2000/XP r MAC OS X 
Prels 1 GByte ca . 400 € zzg. MwSt 


lm Haus navigieren 

Der Bluetooth-GP5-Empfanger 
GR 231 XX von Hofux ist deutlich 
empfindlicher als sein Vorganger, 

Moglich wird dies mit ernerm neuen Chipsatz 
und uberarbeiteten Tracking-Algortthmen 
des kalifornischen Chipherstellers SirL Das 
unter dem Namen Xtrack vorgestellte Ver- 
fahren (stehe Soft-Link) flieGt jetzt in markt- 
reife Produkte; el ns da von ist der GR 231 vom 
taiwanischen Hersteller Hofux. 

Das Gehause ist 75 mm lang, 50 mm 
breit und 20 mm dick; der Li-lon-Akku wird 
uber ein USB-Kabel geladen (da bet schaltet 
sich das Gerat automatisch ab, kann aber 
per Einschalter auch wahrend des Ladevor- 
gangs wieder aktlviert werden)* Mit unse- 
rem Testgerat erreichten wir einen un- 
unterbrochenen Betrieb von 9,5 Stunden. 

Nach dem Einschalten sucht der Empfan- 
ger nach Bluetooth-Geraten in der Umge- 
bung und meldet sich dort - sofern die bei- 
den Cerate zuvor gepaart warden sind. Falls 
ketn Bluetooth-Gerat gef unden wird (oder 
wenn eine bestehende Verbindung abreiGt), 
schaltet sich der GR 231 selbstt^tig aus. 

Die Zeit vom Einschalten bis zur ersten 
gultigen Positionsmeldung ist abhangig 
von der Anzahl der sichtbaren Satelliten 
und davon, in welchem Status der Empfan- 
ger ausgeschaltet wurde - normaierweise 
hat der Empfanger auch bei Kaltstart nach 
45 Sekunden seine Position gefunden. Bei 
unserer Kombination Compaq 3970 r Tom¬ 
Tom und GR 231 dauerte der Aufbau der 
Bluetooth-Verbindung jedenfalls ianger als 
der Hot-Start des GPS-Empfangers. 

Nachdem eine gultige Position gefunden 
war, gab unser Test-Equipment auch inner- 
halb des Verlagsgebaudes (Stahl beton, 
AuGen-Blechverkieidung, Reflex-Beschlch- 
tung auf Fensterscheiben) an vielen Stellen 
eine gultige Position aus. Unter gleichen Be- 
dingungen zeigte ein Navman Cradle 3300 
nicht einmal die Reste eines Satelliten- 
signals. Von sieherer Indoor-Navigation 
kann man hier zwar noch nicht sprechen, 
der Weg dahin ist aber nicht mehr welt, (roe) 

^ Soft-link OS07067 


HoluxGR 231 


B lu etooth- G PS- Empfanger 

H e rsieller Holux, www. holuK. a m .rw 

Vertrieh Fachhand el oder www. holux-ccdfl 

Programmumgeb. Pocket PC, Bluetooth 
Preis 199 € 


Fingerabdruck statt 
Passwort 

Von Microsoft kommt erne Maus mit 
Fingerabdruck-Sensor-Kombination 
in die Laden: Der 5en$or ist in das 
Empfanger-Gehause eingebaut, 

Ganz zweifellos hat ein Fingerabdruck-Sen- 
sor im Privatberekh Vorteile: Wenn man 
statt der Eingabe eines Pass worts furs E- 
Mail-Konto oder die Amazon-Buchbestel- 
lung einfach nur den Zeigefinger auf einen 
Sensor legen muss, entfallt der obligate 
Blick in die Passwortsammlung, 

Das Set besteht aus Maus und Empfanger, 
bei der Maus handeit es sich um die bekann- 
te „Wireless Intellimouse Explorer 2.0", die 
gegenuber dem Normalmodel! jedoch eine 
schlcke, hellblau irisierende Oberflache auf- 
weist. Das Funf-Tasten-Model 1 ist fur Rechts- 
hander gebaut und liegt mit den samtig be- 
schlchteten Seitenflachen gut in der Hand. 

Die Fingerprint-Authentifizierung gestaP 
tet sich einfach: Sobaid man in irgendeinem 
Anwenderprogramm auf ein Passwort-Ein- 
gabefenster stoGt, legt man einen registrier- 
ten Finger auf den Sensor und in das sich 
offnende Fenstertragt man handisch User- 
namen und Passwort ein. Damir sind diese 
Daten registriert und spatere Besuche der 
Seite konnen per Fingerabdruck autorislert 
werden. Der Hersteller weist jedoch ein- 
dringlich darauf hln, dass dies Gerat nicht 
im Security-Be ref ch eingesetzt werden soil- 
te; und konsequent verweigert die Software 
auch den Dienst, wenn es um eine Anmel- 
dung im Firmennetzwerk geht; hier ist nach 
wie vorTastentippen gefragt, Auch sind die 
auf Platte gespeicherten Passworter kelnes- 
wegs gegen kriminelle Energie geslchert - 
es handeit sich also nur um ein Bequemlich- 
keits^Tool fur den Prlvatbereich, das im 
Llbrigen mit dem in Heft 21/04 auf Seite 70 
bereits beschriebenen identisch ist. 

Unsere Erprobung zeigte, dass ^falsche", 
also nicht registrierte Finger immer mit 
elner Fehlermeldung quittiert, ab und zu 
jedoch auch registrierte Finger nicht kor- 
rekt erkannt wurden. (roe) 


Wireless Intellimouse/ 
Fingerprint Reader 


Maus mit Fingerabdrutk-Sensor 

Herstel I er www, m icroscft.de 

Vertrieb Faehh-andef Programmjmgeburg 

Windows XP/MediaCenter 

Preb 85 € €t 
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kurz vorgestellt | Grafiktablett r Intemet-LCR 



Das Tablett ohne 

Mit dem BT446 Wireless Bluetooth 
Tablet vertreibt Trust das erste 
komplett kabellose Grafiktablett fur 
mobile Anwender und andere, die 
den Kabelsalat satt ha ben. 

Wie bei den meisten Trust-Produkten han- 
delt es sich auth hier um ein OEM-Gerat. 
Hergestellt wird das BT446 von Aiptek - zu 
erkennen am herstellertypischen bauchigen 
Stift mit sdtlichem Wippschalter und der 
AAA-Batterie im Schaft, Auch das Tablett 
muss irgendwoher Strom bekommen: Ein 
Fach an der hinteren Unterseite fasst zwei 
AA-Batterien, Alternate kann der Anwender 
das Tablett auch mEt dem mitgelieferten 
USB-Kabel an den PC anschlieBen und es so 
mit Strom versorgen. Drahtlos hat das Gerat 
laut Datenblatt eine Reichweite von zehn 
Metern - geschickt fur Prasentationen. 

Das Tablett funktioniert nicht nur mit dem 
m itg el Eefe rte n 81 ueto oth - Sta c k r sond ern 
auch mit dem mit Windows XP SP2 ausgelie- 
ferten Trelber (siehe www.bluetooth-db.de}. 
Bei den Prazisionstests kann das Gerat seine 
Herkunft nicht verbergen. Wie in c't 8/03, 
5. 148 testeten wir die Abweichung mit einer 
Millimeterfolie, auf der wir in Abstanden von 
einem Zentimeter gleichmaBige Gitterpunk- 
te setzten. Hierzeigten sich deutliche Abwei- 
chungen, die aber geringer ausfielen als bet 
anderen Aiptek-Geraten. Dafur scheint das 
BT44G ein neues Problem zu plagen: Bei 
schnellen Stiftbewegungen kam es zu gele- 
gentlichen Aussetzern. Trust verspricht eine 
Auflosung von bis zu 30481pi (fines per inch), 
Hersteller Aiptek nennt auf seiner Website 
dagegen reallstischere 5001pi. 

Trust legt zwei Programme bei: Power 
Presenter erganzt Prasentationen um Noth 
zen. Art Dabbler ist ein etwas in die Jahre 
gekommenes Zeichen prog ram m mit Pa En¬ 
ter-Tech nik. Wird der Stift nicht benotigt, 
findet er in einer Klammer oberhaib der ak- 
tiven Flache Platz. (ghi) 


BT446 Wireless Bluetooth Tablet 


Sdinurfoses Grafiktablett 

Hersteller Trust Computer, www.frusUGm 
Mo&u ng 3043 (S00) I pi, 5 11 Drucbtufen 

Aktive flache 152 mm x 114 mm (> DIN AG) 

Sysremanf. Windows 2000/XP/2003 mit CPU ab 450 MHi, 

Bluetooth mit HID-Host-Profil 
Preis 120 € 
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Opteren j 


Tarif-Wahl 


Das kostenlose Programm Smart- 
surfer sucht fur jede Internet-Einwahl 
per Modem oder ISDN den aktuefl 
gunstigsten Anbieter heraus* Regel- 
maBige Updates verhindern 
Uberraschungen durch plbtzliche 
Tariferhohungen, 


Das kostenlose Programm NetLCR 
von Oleco picktdasjeweils gtins- 
tigste Angebotftir den Internet- 
Zugang per ISDN Oder Modem 
heraus. Farbtge Markierungen geben 
Auskunft, obein Tarff eine mogliche 
Kostenfafle darstellt. 


Der Web.de Smartsurfer ist nun in Version 3 
erschienen. Das Programm wahlt den je~ 
wells gunstigsten Anbieter fur den Inter- 
net-by-Call-Zugang a us einer umfangreE- 
chen und standig aktualisierten Liste, Der 
Anwender kann wahlen, ob er Tarife mit 
IVHnutentakt oder Emwahlentgelt nutzen 
will. Das Tool ist zwar kostenlos zu bezie- 
hen, erfordert aber eine Regtstrlerung, 
wenn man nicht bereits bei Web.de ange- 
mefdet ist. Das Grundkonzept haben die 
Programmautoren in der neuesten Version 
nicht geandert, aber dafur einige neue Fea¬ 
tures hinzugefugt: Die Systemuhr wird nun 
mit einem Zeitserver im Internet abgegli- 
chen. Das verhindert, dass eine faisch ge- 
stellte Uhr eine zu teure Einwahi verur- 
sacht, 

Neu ist auch ein Dialerschutz, der be- 
stimmte Vorwahlen sperrt. Zwar sind 
neben 0190- und 0900-Nummern auch 
teure Satellitenverbindungen mit der Von 
wahl 0088 in der Defauft-EEnstellung ge' 
spent. Die Ziffemfolge „00" fehlt aber; 
diese sollte man unverzuglich nachtragen, 
da die Einwahi eines Auslandsdialers bis zu 
1 r 49 Euro pro Minute kosten kann. 

Ereignet sich wahrend der Sttzung ein 
Tarifwechsel, sodass ein anderer Anbieter 
gunstiger ware, schiagt der Smartsurfer 
dtesen vor. Den Vorschiag sollte man unbe- 
dingt annehmen, denn das Programm teilt 
nicht mit falls der Minutenpreis fur die be- 
stehende Verbindung durch einen Wechsel 
der Tarifzeit dramatisch steigt. (uma) 


Fast gleiehzeltig mit dem Konkurrenten 
Smartsurfer hat Oleco die neueste Version 
seines Least-Cost-Routers fur den Internet- 
Zugang per ISDN oder Modem vorgestellt. 
Das Programm sucht je nach Wochentag 
und Uhrzeit das gunstigste Angebot fur die 
jeweilige Surf-Sitzung heraus. RegelmaBige 
Updates sorgen dafur dass geanderte Ta¬ 
rife nach kurzer Zeit in der Datenbank des 
Tools zu finden sind. 

Besonders gunstige ZugangstarEfe 
haben meistens einen PferdefuB. Oleco 
stuft daher die Tarife in dreE Gruppen ein. 
Um in die gunstigste zu kommen, darf bei- 
spiefsweise der Minutenpreis im Tagesver- 
lauf an keiner Stelle 1,5 Cent uberschreiten. 
Rot markierte Tarife deuten auf extrem 
teure Tarifzeiten, ungewohnliche Konditlo- 
nen oder unbestatigteTarife hin, geib mar- 
kierte auf gerade noch akzeptabJe Bedin- 
gungen. Der Anwender kann die Darstel- 
lung nach dtesen Kriterien filtern. 

Das Programm ist mit wenigen Hand- 
griffen eingerichtet und unterstutzt auch 
die Bundelung zweier ISDN-Kanale fur 
schnellere Downloads, Auf Wunsch blendet 
NetLCR die aktuell aufgelaufenen Gebuh- 
ren, die Gnlinezeit und die verbieibende 
Zeit des laufenden Abrechnungstakts in die 
Titelieiste des aktiven Fensters ein. Die ein- 
zelnen Verbtndungen halt er in einem Log 
fest. Etwas lastig ist allerdtngs, dass das Pro¬ 
gramm bei jeder Verbindung zunaehst eine 
Werbesette im Browser aufmft. (uma) 


Smartsurfer 3.0 


InterneMCft 

Hersteller Weh.de 

Systemanf. Windows 98-XP. Modem oder ISDN-Karre 

Preis kostenlos 


Oleco NetLCR 3.0 


InterneMtft 

Herateller Oleco 

Systemanf. Windows 93-XP, Modem oder SSDN-Karte 

Prds kostenlos tmt 
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WebSphere 


1. Verkauler verfolgt online den Lagerbestand. 

2. FMialleiterin gibt den llmsatz durch. 

3. Abteilungslefterin checkt Uberstunden-Status, 

4. Kassiererin halt standig Kontakt mit Filialen. 

5. Alle nutzen ein gemeinsames Portal. 


MIDDLEWARE 1ST IBM SOFTWARE. WebSphere Portal aus 
der IBM Workplace Famine verbindet Mitarbeiter. Partner und 
Kunden rund um den Globus. Jeder kann jederzeit - und mit 
praktisch jedem GerSt - auf erne Vielzahl von Anwendungen 
zugreifen. So hifft Ihnen die End-to-End Lbsung, produktiver 
zu werden - und effizienter Denn sie macht aus Ihrem 
Unternehmen ein eehtes On Demand Business. 


MIDDLEWARE FUR DIE ON DEMAND WELT. Infos unter ibm -com/middle ware/peopie/de DEMAND BUSINESS 




Middleware verbindet alles. 


































kurz vorgestellt | Disk Utility, NX 



Plattenspieler 

Das Festplatten-Tool „Drive Genius" 
verspricht HHfe bei alien Problemen 
rund um Festplatten - vom leistungs- 
steigernden Tuning bis hin zur 
Rettung beim Daten-Gau. 

ProSofts Drive Genius offeriert seine Funk- 
tionen unter einer aufgeraumten Bedien- 
oberflache. Ebenso wie Apples Festplatten- 
dienst-Programm, das Bestandteii von Mae 
OS X ist kann Drive Genius Laufwerke for- 
matieren, partitionieren und deren Datei- 
system auf Fehler untersuchen. Daruber 
hinaus kann das Programm die GroRe be- 
stehender Partitionen ohne Datenverlust 
andern - aflerdings nicht so fiexibel, wie 
man es gerne hatte. So lasst sich eine Parti¬ 
tion nur vergroRern, wenn zur nachfolgen- 
den Partition freier Platz vorhanden ist Par¬ 
titionen darf der Anwender auGerdem ein- 
zeln loschen und anlegen. 

Drive Genius defragmentiert Partitionen 
auch r das HelRt, es ordnet Dateien fortlau- 
fend auf der Piatte an, damit das System sie 
schneller lesen kann. Das hat im Test pro- 
bJemlos funktioniert, einen Geschwindig- 
keitszuwachs konnten wir jedoch nicht 
feststellen - kein Wunder, nutzt Mac 
OS X 103 mit dem Mac-Date (system HFS+ 
doch Mechanismen, um die Dateifragmen- 
tierung von vorneherein gering zu halten. 

Beim Oberprufen und Reparleren von 
Partitionen kann Drive Genius das Festpfat- 
ten-Dienstprogramm nicht ubertrumpfen - 
es nutzt wie dieses das bordeigene Unix- 
Tool fsck. Praktisch ist die Moglichkeit, Par¬ 
titionen zu duplizieren, was auch in Disk' 
Images funktioniert 

Drive Genius kommt auf einer bootfahi- 
gen CD-ROM mit Mac OS X 10 3, Es arbeitet 
direkt von der Stlberscheibe, eine Installa¬ 
tion ist also nicht notwendig. (adb) 


Drive Genius 1.0.1 engl 


Disk Utility flir Mac OS K 

Hosteller Prosoft, vtnrtn^prosofteng.cnm 

BeiugsqueHe Fatfohandel 

Sjrstemanf, Mac OS X 10.2, CD- Oder DVD-Laulwerfc 

Preis 90 € 


Terminal-Dienste 
fur Unix: (Free)NX 

NX mischt die Unix-Terminal-Welt 
auf. Es verspricht unter anderem 
flinke grafische Anwendungen 
auch uberdiinne Leitungen. 

Auf den ersten Blick scheinen Terminal- 
Dienste fur Unix uberflussig. SchlieGlich 1st 
XI I als die Basis grafischer Bedienober- 
fi^chen unter Unix netzwerkfahig, und Ter¬ 
minals gibt es schon Jahrzehnte. Bei ge- 
nauerer Betrachtung aber gibt es einiges 
auszusetzen. In genau die Brescbe ist die 
italienische Firma NoMachine mit ihrer 
Technik ,,NX" gesprungem NX verspricht, X 
auch uber lahme Verbindungen Beine zu 
machen, kann bestehende Sitzungen weg- 
legen, um sie spater wieder aufzunehmen, 
und kummert sich darum, welcher Benut- 
zer uberhaupt eine Sitzung aufnehmen 
darf - alles Dinge, die man fur X11 nachrOs- 
ten muss. 

NoMachine hat NX als Technik nicht nur 
entwickelt, sondern die BIbliotheken unter 
GPL veroffentlicht. Das heiRt, jeder kann auf 
den gesohaffenen Bibliotheken aufbauen 
und Terminaldienste implementieren, 
NoMachine verkauft seibst die Server-Soft¬ 
ware fur Linux und Solaris und bietet die Cli¬ 
ents fur nahezu aile gangigen Systeme gra¬ 
tis zum Download am Fabian Franz und eini- 
ge weitere Autoren haben aufbauend auf 
den NX-Bibliotheken von NoMachine einen 
freien NX-Server geschaffen, der unter dem 
Namen FreeNX inzwischen als fertiges Paket 
fur viele Linux-Disfributionen zu haben ist. 

NX besteht aus mehreren Komponenten: 
Der Server dlent als Verbindungsknoten- 
punkt. Proxies und Agents kummern sich 
urns Komprtmieren und Cachen des X-Da- 
tenstroms. So schrumpft das Datenaufkom- 
men bei X auf ein Hunderstel oder weniger, 
sagt NoMachine, AuGer X-Sitzungen kann 
ein NX-Server Verbindungen zu Windows- 
Terminal-Diensten via RDP (Remote Desktop 
respektive Terminal Server) und zu per VNC 
erreichbaren Systemen vermitteln - prak¬ 
tisch, da man nur einen Client, namlich den 
fur NX braucht Bei RDP und VNC soli NX das 
Datenaufkommen auf ein Zehntel und we- 
niger reduzieren. 

Zur Authentifizierung von X-Sessions be- 
nutzt NX SSH, auf Wunsch auch SSL, um Ver¬ 
bindungen abzusicherm NX hoft wahlweise 
einen kompletten Desktop Libers Netz oder 
einzelne Anwendungen (Floating Window 
genannt); seit Version 03 geht das auch mit 
der freien Variante (FreeNX). Optional er- 
laubt NX, Soundausgaben auf dem Server 
auf lokale Ausgabegerate des Client zu lei- 
ten und dort vorhandene Drucker oder Frei- 
gaben fur Applikationen auf dem Server ver- 
fugbar zu machen (via Samba und/oder 
CUPS auf dem Client); bei FreeNX muss man 
dafur jedoch bis zur Version 0,4 einiges zu 
FuBerledigen, 



NOMACHINE 


| Ad-vanped | Sfrviws j Environment | 



Etttcle I Swa I | Qj | | 


Die Inbetriebnahme eines NX-Servers ist 
derzeit per Kommandozeile zu erledigen. 
Tucke dabei: Server und Client prufen mit- 
tels DSA-Key ihre Zusammengehorigkeit; 
der freie Server generiert einen neuen Key, 
den man den Clients von NoMachine zu- 
nachst unterschieben muss; testhalber tut 
es naturlich auch der NoMachine-Key, den 
FreeNX beim Aufruf mit nxserver -install -m- 
mach in e-key verwendet Ansonsten scheitert 
jeder Versuch, eine Verbindung aufzubauen. 

Bei einer Standardinstallation gewahrt 
FreeNX jedem Zugang, der stch uber SSH an 
das System anmefden darf. Der Server liefert 
alleriei Informationen uber seinen aktuellen 
Zustand, etwa welche Sitzungen derzeit vor¬ 
handen sind (aktiv Oder suspendiert), Uber 
die Optionen ,,-start 1 ' und „-stop" kann man 
die Dienstbereltschaft des Servers beeinflus- 
sen, Der Server lauft nicht als Daemon, son¬ 
dern wartet auf ssh-Verbmdungen des Be- 
nutzers nx. 

GUJ-Werkzeuge zum Verwalten eines NX- 
Servers entstehen bei NoMachine erst. Let- 
der scheitert das Suspendieren von Sitzun¬ 
gen und spateres Wiederaufnehmen mit 
diversen Rechnern an Unterschieden der 
Grafikkonfiguration. Wenn ein Client eine 
andere Farbtiefe nutzt als der, mit dem eine 
Sitzung zuerst aufgebaut worden ist, bietet 
NX kerne Wiederaufnahme an. Wer die 
Funktion nutzen will, muss also auf eine ein- 
heitliche Konflguration achten. (ps) 

^ Soft-Link 0507070 


NX und FreeNX 


NX Server Linux Personal Edition, 1 Nutzer, 55 € 

NX Server Linux Small Business, 5 Wtitzer, 125 € 

NX Server Linux Enterprise Ed Irion, I -2 CPUs, ab 500 € 

FreeNX-Server GPL 

NX Client fLir Windows, Linux, Mac und Solaris gratis 


(experimentellverfugbaF: PlayStation 1 und Embedded 
fur HP/Compaq iPAQ und Sharp Zaurys 5 xxm) 
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ku tt vorgestellt | Panorama-Software, Hausp1anung,Textsatz 
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Fa n o ra ma-Experte 


Heim-Architekt 


Experte fur Textsatz 


Mit Stitcher Express bietet Realviz 
eine Einstiegsvariante seiner 
Panorama-Software an, die selbst 
derfunfmal teureren Profrversion 
belnahe das Wasser reichen kann. 


Wer es satt hat, den Grundriss seines 
kiinftigen Hauses immer wieder neu 
zu zeichnen, braucht kompetente 
Unterstutzung beim Zeichnen in 2D 
und 3D. 


teTeX ist eine der bekanntesten 
Distributionen desfreien Textsatz 
systems TeX, Version 3.0 bringt 
verbesserte Schrifteneinbettung 
und eine einfachere Installation. 


Die Oberflache von Stitcher Express ent- 
spricht fast exakt der von Stitcher 4.0, bietet 
daruber hinaus sogar eine zusatzliche Me- 
nufiihrung, um sich uberlappende Einzefbil- 
der leichter zu Rundumansichten zusam- 
menzusetzen. Auf eine Automatic wie sie 
die mefsten anderen Panorama-Programme 
bieten, hat Realviz verzichfet, well sie in 
Vorlagen, die viele Details enthalten, oft 
versagt. Jedes Bild muss man deshalb erst 
grob platzieren, was nicht unbedingt ein 
Nachteil ist, denn es nimmt dem Program m 
letztendlich Rechenzeit ab und erhdht die 
Qualitat des erzeugten Bildes, da es die 
ubereinstimmenden Teile der Bilder nicht 
selbst ermitteln muss. Zusatzliche Bearbei- 
tungswerkzeuge erlauben es sogar, durchs 
Bild laufende Personen zu entfernen. 

E'tn weiterer Vorteil gegenuber den mets- 
ten anderen Stitehern: Panoramen dlirfen 
auch aus mehreren Reihen bestehen. Das ge- 
stattet es beispielsweise, Gebaude in engen 
StraQen in mehreren neben- und ubereinan- 
der liegenden Einzelaufnahmen abzulich- 
ten, die selbst mit extremem Weitwinkelob- 
jektiv nicht auf ein Foto passen wurden. 

Stitcher Express uberzeugt sowohl in der 
Bedienung als auch in der Qualitat der er¬ 
zeugten Panoramen. Um sich das Geschaft 
mit dem 500 Euro teuren Verwandten nicht 
zu verderben, hat Realviz allerdings Funk- 
tionen eingespart. So kann man zwar Rund¬ 
umansichten lm QukkTime-VR-Format ab- 
speichern, das sich der Betrachter interaktiv 
anschauen kann, doch mehrere Panoramen 
lassen sich nur in der groBen Version zu 
virtue! ien Touren zusammensetzen. (db) 

^ Soft-Link 0507071 


Stitcher Express 1.0 


Panorama-Software 

Hersteller RealvEz, www .realw.com 

Systemanf. Windows 2000 5P2/KP, Mac OS X 10.2 

Preis 99 € 


Den Kern des Architektur Designer 2005 
bildet der Hausplanungs-Ktassiker ArCon in 
Version 6.5. Der steckte auch schon in der 
Ausgabe von 2003 (c't 15/03, S. 217). Bei 
den Grundfunktionen hat sich also nichts 
verandert; Machtige Zeichenfunktionen er¬ 
lauben einen komfortablen Weg zum 2D- 
Grundriss, Mobeikataloge helfen bei der 
Einrichtung, und der virtuelie Rundgang in 
3D macht das Geplante anschaulich. 

Neu in der 2G05er Version ist ein (von 
WiSo Mein Haas bekanntes) Modul zum 
flotten Gestalten von Wintergarten sowie 
der Weto Holzhauspianer 2 (www.weto.de), 
der jedoch um einlge eher fur Zimmerleute 
wichtige Funktionen und die Moglichkeit 
von Stander- und FacbwerkwSnden abge- 
speckt wurde. Dieses Modul erlaubt es, 
ArCon-Konstruktionen weiter zu bearbeF 
ten und dadurch etwa Wande mit Holz zu 
verschaten Oder ihnen eine Blockhausoptik 
zu gebem Jedem Bauteil lasst sich dabei 
eine Hofzart und ein Profil (zum Beispiel 
Rundbalken) zuweisen, die Eiemente fugt 
man mit Standardverbindungen wie Zap- 
fen und Schwalbenschwanz zusammen. 
Beim Verschalen bestehender Wande bie¬ 
tet das Programm Varianten wie horlzonta- 
le, schrage, vertikale. Deckel- oder Sttitp- 
schalung an. 

Die neue, zehn Euro teurere Version des 
Architektur-Designers ist also vorwiegend 
fur Holzliebhaber gedacht. Wer die Extras 
nicht braucht und nicht mehr als vier Eta- 
gen zusammen plant, kommt mit rondo- 
media s Haus, Wohnung und Garten 2005 
vie! gunstiger weg - der ArCon-Kern des nur 
15 Euro kostenden Produkts ist der gleiche. 

(Dr. Thomas J. Schult/pen) 


Architektur Designer 2005 


SB-Wohnungsplaner 

Anbieter dtp, www.dtp-ag.dfi 

Systemanf. Windows 95SP2/93/ME/NT4/2QQ0/XP 

Prds 70 € 


Mit TeX lassen sich selbst Texte mit kom- 
plexen Inhalten wie Formeln und Tabellen 
nach typograftschen Regeln setzen und fur 
den Druck aufbereiten. teTeX, das anfangs 
nur fur Linux ausgeliefert wurde, ist mittler- 
weile auf alien gangigen Unix-Systemen 
lauffahig. 

Eine wichtige Verbesserung der Version 
3,0 iiegt in der Schrifteinbettung der Pro¬ 
gramme pdftex und dvjps. pdftex erzeugt 
direkt aus dem Source PDF-Dokumente, 
wahrend dvips PostScript-Dateien erstellt. 
Es gibt zahlreiche neue Pakete, darunter 
beamerzum Erstellen von PDF-Prasentatio- 
nen. Das auf TeX aufbauende LaTeX-Sys- 
tem hat mittlerweile eine partielle, experi- 
mentelle Unterstutzung fur die direkte Ver- 
arbeitung von Eingabezetchen in Unicode 
(UTF8) implementiert. 

Weltere interessante Bestandteile der 
Distribution sind Aleph, eine um e-TeX am 
gereicherte stabile Omega-Variante, mit der 
man multilinguale Texte in Unicode setzen 
kann, sowie dvipng, welches PNG-Bilder er¬ 
zeugt, um beispielsweise Formeln optisch 
ansprechend in Webselten darzustellen. Bei 
den Schrlften steht jetzt auch die Famine 
der Latin Modern Fonts (Imodem) zur Ver- 
fiigung. 

teTeX enthalt Werkzeuge, um eigene Bil¬ 
der mit METAPOST zu erstellen, sowie 
Tools, um wissenschaftiiche Bibliographlen 
mit Bibtex und Indizes mit maketndex zu 
erzeugen. Dank der einfachen Installation 
und umfangreicher Dokumentation ist 
dsese TeX-Distribution auch fur Einsteiger 
gut geetgnet (Elke Niedermair/dwi) 

Soft-Link 0507071 


teTeX 3.0 


Textsatzsystem 

Betreuer Thomas Essef, http://tuq.0Fg/tcTeX/ 

Systemanf. Linux und Unix-Private 

Preis ko^tetiios cl 
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1&1 DSL Flatrc 




Neue DSL-Tarife 
fur Einsteiger 
und Wcchslsr! | 


Kostenios einsteigen!* 


= i 


€ 


Rein Bereit&teliungspreis fur 1&1 
DSL-Anschlusse l .018 ontf 3.072! 


Mehr als 1 Million Kunden nutzen bereits die 1&1 DSL-Tarife. Kein Wunder, denn 
1&1 bietet DSL-Emsteigern und auch DSL-Wechslern, die bereits einen T-D5L- 

Anschluss haben, sensationelle DSL-Angebote: 

Sie erhalten zum Beispiel einen WLAN-Router 
zum kabellosen Highspeed-Surfen fur 0,-€*. Und DSL-Einsteige 
zahlen fur die 1&1 DSL-Anschlusse 2.048 und 3.072 keinen 
Bereitstellungspreis. Wechsler erhalten 100- € Startguthaben I * 
Die 1&1 DSL-Flatrates gibt's schon ab 19,90 €/Monat.* 


united 

internet 


0180 / 560-5405 


(12et/Min.) 










te-Sensat on! 



Monat 








l/Ver clever ist, zahlt sogar nur 9,90 €/Monat* und spart doppelt: Denn im neuen 
1&1 Surf+Phone Sparpaket erhalten Sie die 1&1 DSL-Flatrates 10,-€/Monat gunstiger! 

Gieichzeitigtelefonieren Sie, ohne auf die Uhr zu schauen ins 

deutsche Festnetz, ganze 100 Stunden pro Monat fur nur 19,90 €/Monat* 
Und das mit ihren herkommlichenTelefonen, ohne Ihren Telefon-Anschluss bei der Telekom 
zu kundigen. Klingt gut? Mehr dazu im Internet. 


I&1 FUT1.024 fur 9,90 €Monat {statt 19.90 C^Monat) nw in Vefbmdung mrMSl D5L Phone 100 far 19,90 €.'Monat fTOOStuncten/Monat iiHdeuuehe Fesineiz telefo- 
meron, danach 1 ct/MirO. Weitere l&l DSL-Zugangstarile ab 6,90 €/Monat infcl. 2,000 MB Freivoiumen, |Hli?5 welter MB 1.2 ct. WtAN-Router fur 0,- € bzw. mir tmegriertem 
PhoneBoard (enriaglicht komfortableTelebnie ubers Internet mit normalen analogen Telefonen) fur 19.9Q € {jeweils zzgl. 6.90 € Ver^ncfkostenpauschafe) nur r.V.m, mit 
Neuanpieldung zu einem l&l DSL-Zugangsiarif zu o.g. Konditionen, Weitere Voraussetzung ist die gleichzeitige .Neuanmefdung zu einem passenden l&l DSt-Anschluss 
(in widen Anschlussbereichen weriugbar 1.024 fur 16,99 €/Monai ewmaliger Bereitsteliungspreis 49,95 €. Kein Bererlsiellungspreis bei den DSL-Anschlutten 2.043 fur 
19,99 €/Monat und 3.072 fur 24,99 €/Monat) Oder Ihr hestebender paisender 1-DSL-Anschluss (100 + - € Startguthaben zum Versurfen mnerhalb won 3 Monaten). 
Mindestvertragslayfzeit 12 Mouses. Dieses Angebote gilt lur alle, die in den letzten 3 Monaten fcdne l&l DSL-Kunden waren. 


www.1und1.de/dsl 





Pruf stand | Multifun ktionsgerat 



Johannes Schuster 

Universal- 

Sparer 


Canons All-In-One Pixma MP760 

Nun liefert Canon auch seine Multr- 
funktionsgerate mit den neuen Pixma- 
Druckwerken und Mac-Treibern aus. 




D ie fur Ende letzten Jahres 
angekundtgten Pixma-Ali- 
In-Ones schafften jetzt 
endlich den Weg in die Laden, 
Die Tinten-Drucker aus Canons 
neuer Serle hatten in unseren 
Tests gut abgeschnitten - be- 
sonders der iP4000 (iberzeugte 
mit sehr gunstigen Verbrauchs- 
kosten noch unter Laser niveau 
(c't 22/04). Von diesem mittler- 
weile fur 140 Euro erhaltlichen 4- 
Farb-Printer hat das MP760 das 
Druckwerk ubernommen. 

Im Test zeigte sich denn auch, 
dass beide Cerate mit der glei- 



chen Qualitat und Geschwindig- 
keit zu Werke gehert Schwarzen 
Text brachfe das MP76G zugig, 
satt schwarz und scharf zu Papier, 
Bei farbigem Text ging das 
Tempo deutlich runter, eigenflich 
rote Schrift erschien fast braun. 

Farbfotos gelangen bis auf 
eine leichte Kornung in Haut- 
tonen insgesamt gut. Nur beim 
Randlosdruck verunzierte ein 
Storstreifen kurz vor dem Blatt’ 
ende die Fotos. Schwa rzweiftbil- 
der tendierten einen Hauch ins 
Grunliche, An der Qverheadfolie 
gab es nichts auszusetzen. Nach 
der simulierten Einwirkung von 
einem Jahr im Glasrahmen an 
der Wand verabschredeten sich 
alle Farben deutlich, besonders 
Fiauttone verblassten stark. 

Fotos von der Digitalkamera 
kann man per USB-Kabe! Oder 
durch Einstecken des Flashspei- 
chers in einen der Kartenslots 
und Auswah! am Display direkt 
innerhalb von 1,5 Mlnuten (bei 
10x15) drucken - allerdings nicht 
mil der hdchsten Qualitatsstufe, 
die dem Betrieb am PC Oder Mac 
vorbehalten ist. 

Das MP760 arbeitet beim 
Fotodruck mit den vier Einzeltin- 
ten Cyan, Magenta, Ge!b und Fo- 
toschwarz aus der 6er-5erie. Fur 
den Textdruck greift es speztel! 
auf pigmentierte Schwarztinte in 
der groBeren Patrone aus der 


3er-5erie zu. Dadurch erzieite es 
beim Textdruck gemessene Sei- 
tenprerse von 2,7 Cent - was nur 
wenige Konkurrenten erreichen. 
Fur eines unserer beispielhaften 
A6-Fotos verbrauchte es Tinte 
im Wert von nur 9 Cent. 

Die integrierte Dupiexeinheit 
produzierte keinerlei Versatz der 
inhaite, auch wenn die Ruckseite 
des Blattes von unten nach oben 
bedruckt wird, Spezielle CD- und 
DVD-Rohiinge konnten wir mit 
Hilfe des mitgelieferten Schlit- 
tens in Fotoqualitat bedrucken. 

Der Scanner lieferte ber auf- 
gelegten Vortagen recht zugig 
scharfe Scans mit guten Tiefen, 
die allerdings einen etwas zu 
kuhlen Farbeindruck hinter- 
Heften. Bei Dias und Negativen, 
von denen bis zu vier Stuck au- 
tomatisch erkannt werden, ge~ 
!ang die Farbwiedergabe dage- 
gen gut, wahrend die Scharfe 
maBig geriet und das Tempo 
(besonders bei Negativen) eher 
gemutlkh war. Das Rauschen 
und die Gerauschentwick!ung 
bieften sich stets im Ra hrnen. 

Beim Stand-Aione-Kopieren 
erzielten wir sehr gute Ergebnis- 
se auf Normal- wie auf Fotopa- 
pier. Kam die Copy-Funktion der 
PC-Software zum Ernsatz, genet 
der Hintergrund unserer Zeit- 
schriftenseite in der Kopie etwas 
zu dunkel und rotstichig. Die 


Entrasterung klappte bei beiden 
Methoden probiemlos. 

Die Bedienung an dem mit 
einem 2,5-ZolLDisplay ausge- 
statteten Gerat leidet unter eini- 
gen Macken. So wurden wir die 
Einstellung fur randlose Kopien 
erst dutch Ausschalten des Cera¬ 
tes wieder los, manche Menus 
konnte man nur durch Abbruch 
der gesamten Aktion wieder ver- 
lassen. Mit den Gerateknbpfen 
kann man einen Scanvorgang 
zwar anstoBen, muss dann aller¬ 
dings am PC-Bildschirm noch ei- 
mge Eingaben machen. 

Erstmalig sind einem Multi- 
funktionsgerat von Canon TreL 
ber und Software fur den Mac 
beigefugt und diese sind sogar 
vom Umfang her denen des PC 
fast ebenburtig. Fur die Texter- 
kennung OmniPage mussten wir 
am Mac allerdings erst manuelf 
den MP760-5canner auswahlen, 
bevor sie probiemlos arbeitete* 

Fazit 

Abgesehen von leichten Schwa- 
chen bei der Ausgabe von Fotos 
und farbigem Text erfullt das 
MP760 aUe Standard-Anspru- 
che an einen Farbdrucker -und 
dies auf herausragend gunstige 
Weise, Scan- und Koplerfunktion 
waren ebenfalls insgesamt in 
Ordnung. Durch Einzeltinten und 
niedrlge Verbrauchskosten macht 
das MP760 auch wirtschaftlich 
eine gute Figur und kann so mit- 
tel- bis fangfristig semen ver- 
gieichsweise hohen Verkaufs- 
preis von 399 Euro wieder aus- 
gleichen, Fur diejenigen, die auf 
Durchlichtemhelt im Scanner- 
deckel und den Kartenleser ver- 
zichten kbnnen, bietet Canon mit 
dem 299 Euroteuren MP750 eine 
gunstigere Alternative und man 
erhalt noch einen automatischen 
Einzug fur 35 Blatt dazu. Wer Fax- 
funktionen mit dabei haben will, 
kann zum 50 Euro teureren 
MP780 greifen, (jes) 





Times 


Das MP76G erzieite 


einen guten Gesamt- 
eindruck mit ansehn- 
lichen Fotos und 
scharfer Schrift, der 
ledigfich durch ge- 
legentiiche Streifen 
und eine zu hohe 
AnfalNgkeit auf UV~ 
Licht getrubt wird. 


Canon Pixma MP760 


Multifun ktiensgerat 

lechnische Oaten Druckaufl osun g 4BOO x 1200 dpi, 5Tiriterv5ystem mit 2 Pico liter-T ropfchen, 

Randlosdrud in diversen Formaten, Papferc|€Wicbt 64 bis 273 g/qm* Duple)!, 
Papierfacfier mltje 150 Blau, CD-Druck pet XMitten, Scanaufldsung 
2400 x 4800 dpi, 4& Bit intern, 24 Bit extern, bei Dtirdliidit 45 Bit extern. 
CtD-Techmk r Kopierauflpsiing 1200 x 1200 dpi, Papierserten-imd -grdGeTi- 
euswahl m Gerat, Gehause 4B6 mm x 472 mm x 267 mm, Gewitht 12,4 kg 
Verbraucti^materialien Pbotopaper Pro PR-101,20 Blatt IOx.1512,50 €, 15 Blatt A415 € r 

BC1-3e Bk 13,50 € r BCI-6 Bk 11 €, BG-6C 11 €, BO-6 CM 11 €, BC1-6 Y11 € 
Systemanfoidemngen Windows 98 bis XP, Mac OS X ab TO.2.4 

Dmckleistung (S,/min) Dr. Grauert 5W/Farbe, Entwurf 10,5/5,1, Normal 7 ,lBJ r beste Qualitat 2,070,9 
Druckzeiten Fontpage 83 s, FolSe 133 % Foto 1 0x1 5180 s., Foto A4 472 s, Foto A4 Normalpapier 69 & 

Preis 399 € 
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Prufstand | Tablet PC 



Jurgen Rink 

Stiften gehen 

Tablet PC fur 1300 Euro 

Das Convertible Averatec C3500 kann wie 
ein Notebook bedient werden, eignet sich 
mit dreh- und klappbarem Display aber 
auch als StifttabletL 


T ablet PCs seien zu teuer, 
hurt man allerorten# wenn 
danach gefragt wird, wa- 
rum die stiftbedienbaren Mo¬ 
bil gerate mit Windows Tablet PC 
Edition kaum zwei Prozent des 
Notebook-Markts ausmachen. 
Besonders die Tablet PCs in 
Subnotebook-Grofte kosten meist 
um 2000 Euro. Deutlich bill]- 
ger ist das Averatec C3500 fur 
1300 Euro. 

Das uberraschend ausladen- 
de Gehause wiegt mit 2 P S kg 
weit mehr als Subnotebooks 
und andere Tablet PCs mit 12- 
Zoll-Display. Damit ist der Mobil- 
rechner zu sehwer, um ihn im 
Tablettmodus lange auf dem 
Arm Hegend zu verwenden. 
Auch die hohe Temperatur an 
der Unterseite spricht dagegen. 

Die starke Warmeentwicklung 
geht unter anderem aufs Konto 
des AMD Mobile Sempron und 
StS-Chipsatzes. Das System er- 
zeugt ungefahr doppeft so vie! 
Warme wie vergleichbare Pen- 
tium-M-Hardware. Viel schlimmer 
wirkt sich aus, dass das Runter- 
takten der AMD-CPU bei wenig 
Rechenlast manchmal versagt. 
Das fuhrt zu noch groRerer Hitze 
im Gehause, zu fast standig lau- 
fendem Lufter- und zu noch kur- 
zerer Laufzeit: Von mageren 2,1 
Sfunden smkt die Laufzeit dann 
auf 1,2 Stunden. Bei welcher 
Energiesparoption PowerNow! 
funktioniert, istGluckssache. 

Furs Laden des Akkus 
braucht das Gerat zu viel Zeit, 
weil das Netztell unterdimen- 
sioniert ist. Es leistet maximal 
75 W, was bei hoher Rechenfeis- 


tung plus zu ladendem Akku 
nicht mehr ausreicht. Als Folge 
da von iiberhitzt sich das Netz- 
teiL die Oberflachentemperatur 
steigt auf 65 °C (oben) bis uber 
70 °C (Unterseite). 

Die nicht iippige Rechenleis- 
tung geniigt fur die meisten Le- 
benslagen, anspruchsvolle Biid- 
verarbeitung oder Videoschmtt 
stellt den Kleinen aber vor zu 
groBe Herausforderungen. 

Der Display-Dreh 

Das Display ist hell genug fur 
AuReneinsatze, nurgegen pralle 
Sonne vermag es nichts auszu- 
richten. Der Biickberelch gehbrt 
zu den kieinsten, die wir in den 
letzten Monaten gesehen haben. 
Schon nach wenigen Grad in ver- 
tikaler Richtung werden die Far- 
ben blasser und das Bild unleser- 
lieh. Gerade bei einem Tablet PC 
ist das argerlich, dfter als beim 
Notebook blickt man hier auch 
mal schrag aufs Panel Wegen der 
schlechten Signalqualitat am 
VGA-Port hat man auch an einem 
extern en Monitor keine Freude. 

FireWire und IrDA hat der 
C350Q nicht, die Auswahl be- 
schrankt sich auf LAN, Modem, 
USB, TV Out, Audio-Anschlusse 
und PC-Card-Schacht. WLAN 
nach 802.11 g ist an Board, doth 
sind damit nur niedrige Datem 
raten moglich. 

Ober zwei Knopfe am Display- 
Rand kann der Display-fnhalt um 
90° gedreht oder ein EtnsteL 
lungsmenu geoffnet werden. 
Beides ist hilfreich, falls der Stift 
zum Einsatz kommt. Wie ubiich 


bei der Tablet PC Edition funk- 
tioniert die Handschrifterken- 
nung ohne Lernmodus hervorra- 
gend. Das Handgeschriebene ist 
eng mit dem Betriebssystem 
verwoben, beispielsweise kann 
man nach handschriftlich be- 
nannten Dateien suchen - die 
im Hintergrund immer aktive Er- 
kennung machts moglich. 

Fast alle Tablet PCs haben 
einen Touchscreen von Wacom, 
Averatec dagegen baut einen 
anderen ein. Die Wacom-Stifte 
brauchen keine Batterie, dieser 
Griffel dagegen benotigt erne 


AAAA-Zelle. Wie mit einem Stilt 
auf Papier kann mit einem Ta- 
blet-PC-Stift auf das Display ge- 
mait werden: Bei starkerem 
Druck wird der Strich dicker. Lei- 
der funktioniert die Druckab- 
hangigkeit mit diesem Gerat 
nicht in Photoshop oder Painter, 
Ob ein Treiberproblem vorliegt 
oder die beiden Anwendungen 
ihr eigenes (Wacom-) Suppchen 
kochen, blieb bis Redaktions- 
schluss often. Grafikprogramme 
wie Grafigo 2, SketchBook Pro 
und ArtRage dagegen verhalten 
sich wie erwartet 

Fazit 

Ein Tablet PC als Convertible im 
Subnotebook-Format fur 1300 
Euro darf sich der Aufmerksam- 
keit gewiss sein. Aber die kurze 
Laufzeit, Hitzep rob feme, schlech- 
te Display-Qualitat, Touchscreen- 
Probieme, schlechte WLAN-An- 
bindung und letzten Endes das 
hohe Gewicht lassen nur den 
Schluss zu, dass der Hersteller 
hler am falschen Ende gespart 
hat. (jr) 


Averatec C3 500 

Betriebssystem 

Windows XP Tablet. PC Edition 2005 SP2 


Lteferumfeng 

Cyberiirk PowerDVD 5, B.H.A. Gold 7,13. 

Adobe Reader, PrintMe,Ireiber-CD, Recovety-CD r 
Modemkabel, Netzteil, Tabki-PC-Hiille 


VGA/TV-Out/USB 

H/LMidffc 4-polig)/4xH 


Modem / LAN / PC-Card-Slot 

L/L / L (1 x Typ II, Plastikdnsatz) 


Kapfhorer / Mikro-Eingang / -intern / PC Card 

R/R/^/L 


Display 

12,1 Zotl (1024X768) 


Helfigfceit / Kontrast 

D., .150 cd/m 3 /258:1 


Bflcfcbereieh 

horizontai: 50° veitikai: 50 c oben, 18° unten 


Prozessor / FSB 

AMD Mobile Athlon XP-M 2200+ / F5B266 


Chipsatz / Southbridge 

SiS 741GX/SIS963L 


Hauptspeicher 

512 MByte fPC2700), max. 1GByte 


Grarlkchip 

SiSM741 (134 MHz) (im Chipsatz) 


Sound 

AC97: ReaEtek 


Modem/LAN 

AC97: Agere/Realtek R201BL 


optisches Laufwerk 

DVD/CD-RW (Litecm Sllmdrive SQ5K-2483K): 
Schreiben 24X CD-R(W): Lesen DVD, 24X CD 


Festplatte 

6fl GByte (Hitachi Travelstar IC25N060ATMR04-0) 


Laufzeit mit MobileMarlt / mit Video-DVD 

2,1 h (23,3 W), 1,0 h (51,4 W) 


Laufzeit nach 1 Srunde Ladezert 

0,8 h 


Bteite x Tsefe x Hohe (ohne Fiilie) 

29,5 cmx24 r 9 cm X 4 cm 


Gewicht Notebook mit Akku / Neffleil 

2,5 kg / 0,4 kg 


Gerausch ohne/mit Last 

<0,3Sone/l,5Sone 


MobiJeMark Letetungjwen / SYSmark 2002 

114/149 


CineBench 2003 

205 / 208 / 588/373 


SDMark 2001/3DMark 2003 

1241/87 


Quake III: fastest / max. quality 

98/50 


Gewertung 

Laufteit / Rechenleistung 

0/0 


Verarbeitung 

O 


Ergonomie (Tastetur/Touchpod) 

© 


Gerausch/Erwarmung 

O/©0 


VGA-Ausgang/ Audio-Ausgang 

©0/0 


Oijptay: Heliigkeit / BlEckbereich 

©@/©0 


Preii 

1300 € 


H - hinten, L = links, R - reriits 
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Priifstand | Smartphone 


Daniel Luders 


Einsfiiralles 

Treo 650: Touch scree n-Ta statu r- 
Handy-PDA 


Das Touchscreen-Smartphone Treo 650 bringt alle 
Funktionen herkommlicher PDAs und Handys mit 
und vergisst dank seines Flash-Spekhers auch 
ohne Akku-Strom nichts. 


D ie Tastatur des Treo 650 
besteht zwar aus winzi- 
gen Knopfen, eignet ssch 
aber dennoch gut zum Erstelien 
von kurzen Texten wie E-Mails, 
SMS oder Notfzen, Die ansons- 
ten Gb lithe PatmOS-Buchstaben- 
erkennung Graffiti2 hat Paim- 
One weggelassen - man ver- 
misst sie nicht. 

Mittels der Navigations- und 
den Shortcut-Tasten bedient 
man das Gerat bequem auch 
ohne Stift, Soilte doch mal eine 
Eingabe auf dem Touchscreen 
erforderlich sein, reicht meist 
auch der Fingernagel. 

Der Bildschirm spiegelt nur 
maBig und prasentiert sich kon- 
trastreich mit erfreulich groRem 
BHckbereich. Die Hintergrundbe- 
leuchtung ist heller als die jedes 
PDA, selbst Notebooks besitzen 
selten eln so hefles Display. Trotz 
der kraftigen BSIdschirmbeleuch- 
tung halt das Treo 650 mit einer 
Akkuladung voile acht Stunden 
bei maximaier Heliigkeit durch, 
was selbst fur einen langen Mes- 
setag ausreicht. 



Soilte der Akku doch mal 
schlapp machen, braucht man 
um seine Daten nicht zu furch- 
ten H denn das Treo 650 arbeitet 
fast ausschiieBlich mit Flash- 
Speicher, der auch ohne Strom 
seine Daten behalt 

Programme auf dem Treo 
brauchen mehr Platz als auf an- 
deren Palm-OS-PDAs. Offenbar 
liegt das am Speichermanage- 
ment der aktuellen Palm-OS-Ver- 
sion. Der Hauptspeicher erscheint 
deshalb mit nur 22 MByte kum- 
merlich und ist schnell gefuliL fn 
den USA verschenkt PalmOne 
deshalb mit jedem Treo eine 
Speicherkarte. Uber eine derartF 
ge Aktion ist hierzulande noch 
nichts bekannt, sodass dem Nut- 
zer nichts anderes ubrig bleibt, 
als selbst eine SD- oder MMC-Er- 
weiterung zu erwerben. 

Blitzgescheit 

Dass Flash-Speieher normaler- 
weise wesentlich langsamer 1st 
als gewohnlicher RAM-Speicher H 
merkt man dem Treo 650 nicht 
an. Ein Gespann aus schnellem 
Zwischenspeicher und flottem 
XScale-Prozessor sorgt dafur, 
dass der PDA nicht Jahmt. 

Die Kamera auf der Ruckseite 
kmpst Biider in VGA-Auflosung 
und nimmt Filme mit bis zu 
352 x 288 Pixeln auf. Fur Seibst- 
portraits besitzt das Treo 650 
einen kleinen Spiegel neben der 
Kameralinse. 

Bei schummngen Lichtver- 
haitnissen rauschen die aufge- 
nommenen Fotos und wer- 


den durch Artefakte entstellt 
Ansonsten kann sich die Bild- 
qualitat fur eine Handy-Kamera 
sehen lassen und mag sogar im 
Notfall als Schnappschussknipse 
fur den UHaub herhalten. Fur die 
ubltchen Handy-Anwendungen 
wie MM5 oder SpaGbilder reicht 
sie a Hemal, 

PalmOne legt als Audio- 
Player nur den obligatorisehen 
von Real bei. Der spielt immer- 
hin MP3- und Real-Audio-Dateten 
ab und kennt PJayiisten. Einen 
Equalizer sucht man aber ver- 
gebfich, Auch ohne Nachrege- 
lung klingt MP3-Musik aus dem 
Kopfhorer zwar schon recht or- 
dentlich, aber ein Quentchen 
mehr Bass hatte sicherlich gut 
getan. Will man Stereo-Musik 
horen, mus$ man erst einen 
Kopfhorer mit 2,5-mm-Klinken- 
stecker erwerben, da die bei- 
gelegte Freisprecheinrichtung 
nur einen Mono-Oh rstopsel be¬ 
sitzt. Der interne Lautsprecher 
beschallt locker ein kleines 
Buro, erinnert aber in puncto 
Qualitat eher an ein Taschen- 
radio. 

Das Treo 650 erkennt die Te- 
lefonkarten alter hiesigen Provi¬ 
der und ladt nach dem Einlegen 
der SIM-Karte automatisch die 
providerspezifischen Optionen 
fur SMS, MMS und internet Nur 
mit der Homezone-Optlon des 
Anbieters 02 hat das Smart¬ 
phone Probleme und zeigt diese 
erst gar nicht im Display an. 

Die Telefon-Sprachqualitat 
uberzeugt beim Telefonieren 
per Headset, interner Freisprech¬ 
einrichtung und im Normalbe- 
trieb. Da das Treo 650 in alien 
vier Mobilfunk-FrequenzbereF 
chen arbeitet ist es auch in 
Nord- und Sudamerika zu ge- 


AuBer Infra rot bringt der kl ei¬ 
ne Handy-PDA Bluetooth als 
Drahtlos-Technik mit Zum Er- 
steJIen von Hotsync-Verbind un¬ 
gen oder Drahtlos-Headset-Kop- 
plungen besitzt er bereits einen 
kinderleicht zu bedienenden As- 
sistenten. Auch Senden und 
Empfangen von Ad res sen oder 
Terminen per Funk klappt auf An- 
hieb. Will man das Smartphone 
aber als Funkmodem nutzen, 
muss man sich muhselig durch 
die Einstellungen kampfen. 

PalmOne bedenkt seine n 
Multifunker mit einem gut ge- 
schnurten Software-Pa ket, das 
die meisten AnwendungsbereF 
che abdeckt Mit Documents- 
2go Hest und bearbeitet man 
Office-Dokumente auch unter- 
wegs. Als E-Mall-Client kommt 
Versamail zum Einsatz, der 
auBer IMAP4- und POP3-Proto- 
kollen auch die SSL-Verschlus- 
selung beherrscht 

Der installierte Web Browser 
Blazer zeigt Inhalte zwar In 
einem gut lesbaren Layout auf 
dem kleinen Bildschirm an, 
braucht aber selbst fur die An- 
forderung einer Leerseite genau- 
so lange wie ein gewbhnilches 
Handy ohne GPRS. 

Das PalmOne Treo 650 uber¬ 
zeugt sowohl Handy- als auch 
PDA-Nutzer und stellt eine der 
wenigen gelungenen Kreuzun- 
gen aus beiden Geratekiassen 
dar. Trotz seiner Funktionsvlel- 
falt steckt sich das Smartphone 
noch gut weg und halt mit 
einer Akkuladung vergleichs- 
weise lange. Wegen des gerin- 
gen Speicherausbaus empfiehlt 
sich allerdings der Kauf einer 
Speicherkarte, die man zum 
vergfeicbsweise hohen Kauf- 
preis des Treo 650 von 660 Euro 


Das Treo 650 vereint 
Palm-OS-PDA und Flandy. 


brauchen. 

hinzurechnen muss. (dal) 

| PalmOne Treo 650 

Palm-DS-Smartphone 

Herstefier 

PafmOne fnc„ www.palTOne.com/de 

Lieferumfing 

Smartphone, USB-l.l-Docking-KabeL Netzteil, Mono-Headset Lithium- 
lonen-Akkij (wediselbar), Sri ft, Software (Synchronisation, Office. 

E-Book, Multimedia, Web, WAP, MMS, bm\{[bfim und POPS)) 

Spezrfikation 

Intel XScale PXA270 mir 312 MHz, 32 MByte Flash-Spelchef 
(22 MByte verfugbar), Transflektrv-Touchscreen mit 320 x 320 Pixel 
bei 16 Bit Farbtiefe, Kamera mit 640 x ABO Pixel bei 24 Bit Farbtrefe, 

GSM 850/900/1600/1900, GPRS KJasse 10, IrDA. Bluetooth, 

SD/MMC-Stot (SDIO), Mikrofon, Lautsprecher, Headset-Buchse f2 r 5 mm) 

Betriebsiystem 

Palm OS 5 .4 

Laufeit (konl. Tippen., ohne GSM) 

3 Stunden (man. Helligkeit) 

Laufzeit (Herstel lera ngabe) 

6 Stunden Sprechzeit, 12,5 Tage Bereitschaft 

Djsplay-Diatpnalt 

6,2 cm (2,4") 

Ossplay-.euchtdichts 

13 ... 196cd/m^ 

Gewidit 

174 g 

GrbB-e 

12,2 cmxSj cm X 2,1cm 

Pcets 

660 € Ct 
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Pruf stand | MP3-Player 


Peter Nonhoff-Arps 


Linux-Player 

Archos Pocket Media Assistant 


Punktlich zur CeBIT stellt Archos die nachste Gene¬ 
ration von Multimedia-Jukeboxen mit Festplatte vor 


N eben einem MP3-Player 
steckt im Innern des Ar¬ 
chos Pocket Media Assis¬ 
ted PMA4GQ mit 30-GByte-Fest- 
piatte ein voliwertiger Linux- 
Qtopia-PDA mit Touch-Display 
und WLAN-Schnittstelle. 

Rein auGerlich unterscheidet 
sich der PMA400 kaum vom klei- 
neren Bruder, dem AV400. Nur 
das kraftig spiegelnde Display, 
ein klappbarer Displayschutzmit 
integrierter PDA-Stift-Hafterung 
sowie drei Tasten mit PDA-typi- 
schen Symboien verraten semen 
erweiterten Funktionsumfang. 
Nach dem Start erscheint das 
bekannte Archos-Startmenu mit 
Icons fur Video, Musik, Datei- 
Browser Audio- und Video recor¬ 
der fur Composite-Signale. Aber 
diese ist nur eine von nun funf 
Menuseiten. 

Adressen und Termine 

Per Stift und Touchdisplay oder 
uber die bekannten Cursor-Tas- 
ten wechselt man zur nachsten 
Seite. Hier zeigt sich die breite 
Palette an PDA-Anwendungen 
mit Ka lender, Adressbuch, Auf- 
gabenliste, Timer, Taschenrech- 
ner, PDF-Betrachter, Texteditor, 
E-Mail-Programm und Internet- 
Browser. Ein weiteres Symbol 
fuhrt auf die Linux-Kommando- 
zeile, die Schnittstelie zur Linux- 
Welt. Ltnux-Profis konnen sich 
hier nach Belieben austoben 
und Manipulationen und Konfi- 
gurationen auf Systemebene 
vornehmen. Sollte man das Sys¬ 
tem einmal zu sehr umgekrem- 
pelt haben, gibt es auf der Fest¬ 
platte eine Recovery-Datei, mit 
deren Hilfe man das Gerat wie- 
der in seinen Ursprungszustand 
zuruckversetzen kann, 

Aber hier tun sich auch die 
ersten Schwachen auf. Die An- 
wendungen reagieren auf die 
Bedienung mit dem etwas zu 
kurz geratenen Stift mit groBer 
Verzbgerung - mitunter verge- 
hen mehr afs funf Sekunden, bis 
sich eine Anwendung bffnet. 
Das Touchdisplay erfordert 


einen vergleichsweise 
hohen Druck, Selbst der 
Aufruf der Display-Tastatur ge- 
schieht mit Verzogerung, Die 
Texteingabe selbst lasst jedoch 
ein ffussiges Arbeiten zu und 
auch die alternativ zur Verfu- 
gung stehende Handschriften- 
erkennung funktioniert zuver- 
lassig. 

Mit Programmen etwa fur 
Pafm-PDAs konnen die Qtopia- 
Anwendungen nicht mithalten. 
Das Adressbuch strotzt vor 
unniitzen Abfragen wie zur Aus- 
sprache von Vorname, Name 
und Firma, zusatzliche Vorna- 
men oder Spitzname- Dafur fin- 
det man wichtige Eintrage fur E- 
Mail-Adressen erst sehr weit hin- 
ten, Geburtstage lassen sich 
nicht mit einer Erinnerung verse- 
hen. Auch die Eingabe von Noti- 
zen konnte komfortabler sein. 

Zur Synchronisation der 
Daten instailiert man auf dem 
Desktop-PC den so genannten 
Qtopia Desktop. Da ruber lassen 
sich alle PDA-Anwendungen 
vom PC aus fernsteuern und ver- 
walten. Mit Hilfe der Software 
lasst sich auch eine Synchronisa¬ 
tion mit MS Outlook durch- 
fuhren. Das klappt reibungslos. 

Der PMA4G0 bietet eine 
WLAN-Schnittstelle, mit der er 
sich in ein Funknetz einioggen 
kann- Jedoch unterstutzt das 
Gerat als Verschlusselung kein 
WPA (Wireless Protected Acsess), 
sondern nur das altere WEP-Pro- 
tokoll {Wired Equivalent Privacy), 
Zudem gehort eine gute Portion 
Netzwerkwissen dazu, die 
WLAN-Schnittstelle zu konfigu- 
rieren. Hat man diese Hurde je¬ 
doch genommen, steht der Ver- 
bindung ins Internet zum Brow- 
sen per Opera und Schicken und 
Abrufen von E-Maifs nichts mehr 
im Wege. 

Bild und Ton 

An den Multimedia-Fahigkeiten 
hat sich gegen uber dem AV4O0 
nur wenig verandert. Der Player 
spielt neben MP3 und WAV 



nun auch WMA 
mit DRM, sodass 
sich auch Kaufmusik 
abspieien lasst. Bei Audio- 
aufnahmen ist man nicht mehr 
auf WAVeingeschrankt, sondern 
kann auch wieder das MP3- 
Format auswahlen. Mlkrofone 
lassen sich ohne separaten Vor- 
verstarker direkt anschlieGen. 

Aufgespielte Audlodateien 
ordnet der Player auf Knopf- 
druck selbststandlg in seine Da- 
tenbank ein, die die Stucke nach 
Interpreten, Album, Titel, Genre 
und Jahr sortiert Nach diesen 
Kriterien kann man den Daten- 
bestand auch durchforsten. Die 
aktuefle Pfayliste lasst sich wah- 
rend der Musikwiedergabe bear- 
beiten und speichern. Auch 
PDA-Anwendungen oder Spiele 
konnen mit Hintergrundmusik 
gestartet werden. 

AuGer Audio spielt der 
PMA400 auch Videos im MPEG- 
4-Format (DivX 4.0/5.0 und XviD) 
und zeigt auf selnem Display Di- 
gitalbilder {JPEG, BMP, PNG, GIF), 
Mit dem mitgelfeferten Cradle 
lasst sich das Gerat wie ein 
Audio-A/ideorecorder in die hei- 
miscbe AV-Anlage integrieren. 
Per beigepackter IR-Fembedie- 
nung kann man ihn dann be- 
guem vom Sofa aus bedienen* 
Auf Wunsch erscheint der Dis- 
play-lnhaft auf dem Fernsehbild- 
schirm. Der emgebaute Timer er- 
laubt sogar die zeitgesteuerte 
A ufna h me von F e rn s eh p rog ra m- 
men. Mit einem separaten Sen¬ 
sor kann man zusatzlich einen 
Sat- oder DVB-Receiver etm und 
auf das gewunschte Programm 
umschalten, Voraussetzung 1st 
jedoch, dass sich das zu steuern- 
de Gerat in der Ge rated ate n bank 
befindet. 

Das Display hat eine PDA-typi- 
sche Auflosung von 320 x 240 
Bildpunkten (Quad-VGA) und 
bietet trotz Touch-Oberflache 
genugend Heiligkeit. Fur gesto- 
chen scharfe BHder wunscht man 
sich jed och eh e r VGA-A uf 1 dsu n g. 


Zu den meisten Funktionen gibt 
es eine ausfuhrliche, illustrierte 
Hilfe. Es fehlt ferner eine Fasten- 
sperre, da die Displayabdeckung 
keinen ausreichenden Schutz vor 
Fehlbedienung bietet, wenn 
man den Player in der Tasche mit 
sich fuhrt. 

Den CF-Karten-5lot des AV4Q0 
hat Archos beim PMA400 durch 
einen USB-Host-Port ersetzt, an 
den sich Massenspeicher wie Di- 
gitalkameras oder andere MP3- 
Player zum Da ten transfer, aber 
auch eine Tastatur oder ein USB- 
LAN-Adapter anschlieften lassen. 
Die Obertragungsrate bieibt mit 
0,5 MByte/s jedoch weit hinter 
der eines CF-Karten-Slots (3,8 
MByte/s) zuruck, was den Einsatz 
als Image-Tank wenig attraktiv 
macht. 

Fazit 

Mehr Funktionen in einem Gerat 
vereint durfte stch wohl kaum je- 
mand wunschen. Die Anwendun- 
gen scheinen bis auf Schonheits- 
fehler ausgereift und Eiefen im 
Test stabil. GrdBtes Manko des 
PMA400 ist seine maftige Ge- 
schwindigkeit bei den PDA-An¬ 
wendungen. Damit durfte das 
Gerat unter eingefleischten PDA- 
Anwendern nur wenige Freunde 
finden. Wer sich jedoch zu seinem 
ausgereiften MPB-Spieler immer 
schon ein paar PDA-Funktionen 
ge wunscht hat, isf mit dem 
Pocket Media Assistent gut be- 
dient Das geballte Multimedia- 
paket hat allerdings mit 800 Euro 
auch einen hohen Preis. (pen) 


Archos PMA400 

Pocket Media Assistent 

Hersteller 

Archos, www.ardios.cam/de 

Speicfier 

ljB"-Festplatte mit 30 GByte 

Display 

8,9-cm-ToudH.CD ml 
320x240 Bildpunkten 

Schnimtellen 

USB 20, USB-OTG, IrOA, 
WLAMfWEP) 

Aijdiowied&rgahe 

MP3., WAV, WM mit DRM 

Audfoaufiiahme 

WAV, MP3 

Videoformate 

AVI mit MPEG4 (OivX, XviD) 

KUrrfaktor 

m% 

Dynamlk 

S4dBA 

Linearitat 

0.02 dB 

WaKimalpegel 

1 r 0V 

Stromversorgurg 

wechselbarer Lilon-Akku, 
Netzteil 

Laufzeit 

10 h, bei MP3-Wiedergabe 

lieferimifang 

Netzteil, Ohrtibrer, Di^play- 
sctriitz, Cradle mit A/V- 
Verkabelung, IR-Fembed. 

Abmessungen 

(LxBxH) 

82 mm x 126 mm x 23 mm 

Gewidit 

299g (inkl.. Abdeckungji 

Preis 

800 € C't 
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Frufstand | High-Definftian-Videoschnitt 


Joachim Sauer, Gotz Gra runners torff 

Breitbild-Express 

Final Cut Express 3 schneidet 
hochauflosende Videoformate 

Final Cut Express - der kleine Bruder von Final Cut Pro - 
soli auch Einsteiger ins hochauflosende Video abfangen. 
Im Unterschied zur ausgewachsenen Pro-Version, die 
lediglich das DVC-Pro-Format unterstutzt, vertragt sich 
Express auch mit den neuen HDV-Formaten, 


N ach der probiemlosen In¬ 
stallation zeigt die HD-Ver- 
sion die von Final Cut ge- 
wohnte Umgebung. 1st Sonys 
HDV-Kamera FX 1 per FireWire an 
den Mac angeschlossen, wahlt 
man aus den Voreinstellungen 
die gewunschte HDV-Norm und 
dann aus dem Menu „Ablage" 
„Aufnehmen", AnschfieGend star- 
tet das Programm automatisch 
die Kamera fur die Obersplelung, 
Jetzt steht eine Kaffeepause 
an: Die Software ubernimmt den 
kompletten BandinhaJt in einem 
Rutsch auf den Rechner, Die 
automatische Szenentrennung 
funktioniert einwandfrei, Das ist 
auch notig, denn das rudlmentar 
ausgestattete Capture-Tool be- 
herrscht keine Geratesteuerung 
- und damit auch kein Batch- 
Capturing. Intern arbeitet Final 
Cut Express HD (wie auch der 
Schnitt-Youngster iMovie HD) 
mit dem hauseigenen Quicktime 
intermediate Codec", Dieser ko- 
diert das Transportstream-Signal 
der HDV-Kamera in ein nur aus 
1-Frames bestehendes Video um. 

HDV weist gegenuber dem 
herkbmmllchen PAL-Format die 


vierfache Aufldsung auf. Soil ein 
MPEG-Datenstrom mit GOP- 
Struktur (Group of Pictures) in 
dieser Auflosung bearbeitet wer- 
den, fordert dies enorme Rechen- 
leistung - und beim Schnitt soi- 
len sogar gleichzeitig mehrere 
Daten strom e wiedergegeben wer- 
den* Das ist mit heute bezahl- 
ba re r Rec h en iei stu ng n u r schwe r 
zu reaiisierem Mit dem Auswei- 
chen auf ein Video, das nur aus 
1-Frames besteht, erspart sich 
Apple dagegen Engpasse: Jedes 
Bild wird dabei mit der vollen 
Auflosung von 1440 x 1080 Pi- 
xein gespeichert und muss nicht 
erst aus den GOP-Bildbezugen 
zu sa m men g es etzt werde n, Dafu r 
nimmt so ein 1-Frame-On ly-Pro- 
jekt mit 1440 x 1080 Ptxein dras- 
tisch mehr Platz (etwa Faktor 3 
bis 4) auf der Festplatte ein. 

Schnittgerecht 

Folglich sind beim Schneiden 
kaum Unterschiede zur Arbeit 
mit DV-Material zu spurem Nach- 
dem die Clips getrimmt sind, 
zieht man sie wie gewohnt an 
die gewunschte Stelle in der 


Timeline. Beim HD-Rohschnitt 
funktioniert die Wiedergabe ru- 
ckelfrei, Effekte kann man entwe- 
der uber die Menu-Leiste Oder 
im Browser uber den Effekt-Rei- 
ter anwahlen. Erfreulicherweise 
wurden alfe Effekte auf 16:9- 
Fahigkeit getrimmt. Ubergange 
und Filter lassen sich weiterhin 
uber das Viewer-Fenster anpas- 
sen, Zahlreiche Tastenkombina- 
tlonen aktivieren die Standard- 
blenden; eine Liste liegt bei. 

Durch die hohe Aufldsung 
verlangen die Effekte dem Mac 
trotz HFrame-oniy-Datenstrom 
eine hohe Rechenleistung ab. Die 
MIndestanforderung lautet 1- 
GHz-G4- oder GS-Prozessor mit 1 
GByte RAM dazu, Der Testrechner 
(Doppelprozessor G5 r 2 x 2 GHz) 
war anfangs nur mit 512 MByte 
Arbeitsspeicher ausgestattet: Ein 
fache Szenenubergange oder 
Videofilter verarbeitete er damit 
zwar trotzdem in Echtzeit; bei 3Q- 
Effekten kam er aber ins Stocken* 
Erst nach dem Aufriisten des Ar- 
beitsspeichers auf die Mindestan- 
forderung klappte die Echtzeit- 
wiedergabe etwas besser; kurze 
Obergange bekam das System 
dann bin. Bei aufwendlgen Lang- 
zefteffekten oder dem Aktivieren 
einer welteren Videoebene hakte 
das bewegte BEId, bis der Rechner 
die Wiedergabe mit einer Warn- 
meidung stoppte, 

Apple-untypisch sind die Pro¬ 
gramme bsturze von Final Cut Ex¬ 
press HD, die gelegentlich beim 
Zugriff auf die Timeline auftraten. 
Daher empfiehlt es sich, bei HDV- 
Schnitt die Timeline auf ^Echtzeit 
(sicher)" zu schalten. Dann will 
die Software zwar erhebtich mehr 
Szenen rendern, dafur klappt 
aber die Vorschau ordentlich. Ge- 
schickt: Final Cut Express stellt die 
Videos dank Vollbildwiedergabe 
auf den Cinema-Displays in HDV- 
Vollauflosung dan 

Nicht neu, aber immer noch 
erwahnenswert sind die Audlo- 
eigenschaften: Die Voice-Over- 
Fun ktion sorgt fur die direkte 
bildgenaue Ubernahme des 
Sprechertons auf die Timeline. 
Final Cut Express liefert zudem 
knapp 30 Audio-Filter und -Ef¬ 
fekte, womit so gut wie alle 
Standardaufgaben zu erledigen 
sind. 

Trotzdem legt Apple auch 
dem kleinen Final Cut nun eini- 
ge praktische Appiikationen und 
Programme bei: Mit Soundtrack 
entsteht die passende Musik, Fur 
animierte Tire! steht LiveType 
zurVerfugung. 


Zum Ausspielen des Films 
muss der geschnittene Film wie- 
der in etnen MPEG2-Transport- 
stream zuruckgewandelt werden. 
Das geht zumindest theoretisch 
zu hasten der Qualltat und dauert 
naturgemaB eine Weile. Imrner- 
hin ist der letzte Fmal-Cut-Ar- 
beitsschritt erfreulich einfach: Im 
Ausspiel-Fenster kann der User 
noch Farbbalken und Schwarz- 
vorspann vor dem Film generie- 
ren, dann beglnnt der Mac den 
Film zu enkodieren. Auf unserem 
Testsystem dauerte die Umset- 
zung rund zehnmal so lange wie 
der zu berechnende Film, ging 
also mit effektiv etwa 2 bis 3 fps 
vonstatten, Nach dem Rendern 
wird der Camcorder automatisch 
zur Aufnahme gestartet 

Fazit 

Fur HDV-filmende Mac-Anwen- 
der heiBt es: jetzt oder nie« Mit 
dem HDV-Codec unterstutzt 
Apple sowohl den von Sony als 
HD 1 bekannten 10801-Standard 
als auch das derzeit von JVC fa¬ 
vor isierte 720p (HD2), Letzteres 
aber nur in NTSC, da JVC seinen 
HD-fahigen Camcorder nur in 
einer NTSC-Version anbietet. 

HDV-Bearbeitung erfordert ma- 
xlmale Rechnerleistung. Wer nur 
liber einen Prozessor oder wenig 
Arbeitsspeicher verfugt, wird mit 
der aktuellen Version nur beim 
DV-Schnitt glucklich. Zum Vor- 
ganger zeigen sich in der Bedie- 
nung keine gravierenden Unter- 
schfede, sodass Final Cut-Anwen- 
der sofort loslegen konnen. 

Final Cut braucht noch extrem 
lange furs Rendern von HDV-Vi¬ 
deos, Erfreulich ist dagegen das 
Bildergebnis: Trotz Umkodierens 
sind keine Verluste wahrnehm- 
bar. Spatestens die nutzllchen 
Beigaben LiveType und Sound¬ 
track zeigen, dass Final Cut Ex¬ 
press erwachsen wird - und sich 
auch fur die eine oder andere 
HD-Low-Budget-Produktion eig- 
nen durfte. (uh) 


Apple Final Cut 
Express HD 


Videoschmttsoftwarefurs H D-format 

Anbieter Apple, www.apple.de 

Systemanf- G4/G5 (1 Qkl ] GByte RA 

Mac OS XI 03 J 

Aufnahtne-Codec Appl e Intermediate Codec 
Ausga befor mat Video: MOV, MPEG-1, -2, -4, 

DV, HDV 

Audio: m, m 
DVD-Authoring uber iPVD 
Ptek 289 € (Update 99 €) 



Die Oberflache von Final Cut Express zeigt skh trotz HDV- 
Fahigkeit unverandert doch die bohere Auflosung fordert 
reichNch System leistung. 
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Sehen Sie es? 


Middleware verbindet alles 




Auflosung 


MIDDLEWARE 1ST IBM SOFTWARE, Zum Beispiel Identity 
Management Software, die mit Hilfe einer Sign-On-Technologle 
dafur sorgt, dass den richtigen Leuten der richtige Zugang ge- 
wahrt wird. Eine offene, modulate Sioherheilssoftware von Tivoli, 
die IT-Sy stems automatisiert. Das Ergebnis: reibungslose Pro- 
zesse zwischen Mltarbeitern, Partnern, Kunden, Ueferanten - und 
reduzierte Kosten. Perfektes Daten-Management. Jeder hat im 
richtigen Moment die Informationen, die er braucht On demand. 


1. Kaufer vergleicht die Marktpreise. 

2. Manager ruft Rechnungen verschiusselt ab. 

3. Fahrer bekommt EInzelheiten zur Lieferung. 

4. Ex-Verkaufer kommt nicftt mehr ins Intranet 


5. Die Daten der Kunden slnd sicher. 


MIDDLEWARE FUR DfE ON DEMAND WELT. Infos unter Ibm.com/middieware /automat! on/de ^DEMAND BUSINESS 


IBM, dtte t6M. U?^,fias.'QM-PEWAMO ijiv aen Andere. 
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P ruf sta n d | D V D-Softwa re- Wl e d e rg a be 



Gerald Himmelein, Christoph Hoppe 

Smarte Bilder 

DVD-Wiedergabe mit Nvidias DVD Decoder 1 *0 
& TheaterTek DVD 2,11 

Zwei Optionen fuhren derzeit zur optimalen DVD- 
Wiedergabe auf GeForee-Grafikkarten: Nvidias 
etgener DVD Decoder Oder das fur Home-Theater- 
PCs entwickelte TheaterTek DVD, 


N vidia verfolgt tn Sachen 
DVD-Wiedergabe eine et- 
was undurchsichtige Stra¬ 
tegic: Der hauseigene Software- 
Player NVDVD 2.0 wird nicht 
mehr verkauft; den Nachfolger 
gibt es nur im Bundle mit NVTV- 
Karten a Is „Forceware Multime¬ 
dia". Derzeit fuhren nur zwei 
Wege zur DVD-Wiedergabe mit 
Nvidias eigenen Playback-Routi- 
nen: Nvidias DVD Decoder 1.0 
sowie TheaterTek DVD 2.1, Beide 
Programme werden ausschfieB- 
lich uber das Internet vertrieben, 
Dabei ist der Nvidia DVD De¬ 
coder nur ein DirectShow-Filter. 
Zur DVD-Wiederabe benotigt 
man zusatzlich einen kompa- 
tiblen Software-Player wie Win- 



Im Programmverzeichnis des 
Nvidia DVD Decoder versteckt 
sich ein vollwertiges Media- 
Center namens Nstant Media. 


dows XP Media Center Edition 
(MCE), Windows Media Player 
(WMP) Oder die Shareware Zoom 
Player Professional (siehe Soft- 
Link). Wer ForceWare Multimedia 
sein Eigen nennt, Installiert den 
DVD Decoder d ruber und ge- 
nieRt danach die verbesserte 
Darstelfung der neuen Engine. 

Den DVD Decoder bietet Nvi¬ 
dia in drei Ausfiihrungen mit 
gestaffelten Audio-Features aa 
Die Bronze-Variante gibt nur 
Zweikanalton aus. Gold dekodiert 
Dolby Digital und Dolby Pro Logic 
J[ fur funf Lautsprecher und bietet 
zusatzlich die Raumklang-SEmula- 
tion Dolby Headphone. Die Plati¬ 
num-Version dekodiert zusatzlich 
DT5-Toa Alle drei Ausfiihrungen 
beherrschen die Weitergabe des 
AC3-5igna!s uber die SPDIF- 
Schnittstelle an einen externen 
Decoder. Auf seiner Website bie¬ 
tet Nvidia eine 30-Tage-Testver- 
sion der Bronze-Variante an. 

Neben der Hardware-Be- 
schleuntgung der eigenen Chips 
spricht der Nvidia DVD Decoder 
auch die von Alls Radeon-Kar- 
ten an. Fur die Beschleunigungs- 
funktionen seiner GeForceb- 
Chips hat Nvidia den Marketing- 
Begriff , r PureVideo" erfunden: Im 
DVD-Bereich gehoren dazu 


neben elnem adaptiven Deinter¬ 
lacer zwei Algorithmen zur Kor- 
rektur von Eigenheiten bei 
NTSC-DVDs. Der eine kompen- 
siertdas beim 3:2-Pulldown ent- 
stehende Geruckel (Jitter), der 
andere behandelt Schnitte, bei 
denen die Field-Abfolge durch- 
einander kommt (Bad Edits). 

Die NTSC-Algorithmen akti- 
viert derzeit nur der eigene 
DVD Decoder; zudem werden 
sie nur von den GPUs vom Typ 
6600 und 6800 untersfutzt In 
jedem Fall erzeugt der Deinterla¬ 
cer der GeForce6-Chips deutiich 
schdnere Bilder als der vorange- 
gangener Generationen. 

Bindet man den Decoder in 
den WMP Oder Zoom Player ein, 
erscheint im Infobereich der 
Tasklelste ein Nvidia-SymboL Ein 
Klick darauf offnet ein englisch- 
sprachiges Eigenschaftenfenster 
mit vier Kartelrettern: Video, 
Color, Audio und Karaoke. 

Ober die Videoeigenschaften 
wahlt der Anwender den Dein- 
terlacing-Modus aus: Automatic, 
Film, Video Oder „Smart". Die 
Filmeinstellung entspricht der 
Weave-Option anderer Decoder, 
im Videomodus aktiviert der De¬ 
coder den adaptiven Deinterla¬ 
cer der Grafik-Hardware, „$mart" 
soil durch eine Bildanalyse zu¬ 
satzlich sicherstellen, dass die 
richtigen Halbbilder zueinander 
finden; im Test produzierte der 
Automatikmodus bessere Bilder. 

Fur Heimfilmvorfuhrer 

Der Software-Player TheaterTek 
DVD wendet sich an Besltzer von 
Home-Theater-PCs mit Beamer. 
Beim Erscheinen der ersten Ver¬ 
sion war das Bedienkonzept 
noch ungewbhnlich: Das Pro- 
gramm kam ganz ohne Menus 
und Oberflache aus, da es stets 
im Vollbildmodus lief, Heute 
kennt man diesen Bedienansatz 
von zahlreichen Media-Center- 
Anwendungen, In der Version 2.x 
bietet TheaterTek DVD zwar 
auch einen Fenstermodus, aber 
immer noch kern Bedlenfeld. Zur 
Steuerung dienen Tastatur oder 
eine per Girder eingebundene 
Fern bed ienung. Ein „ Autokiller" 
fangt die AutoPiay-Funktion bei 
Videos-DVDs ab, die DVD-ROM- 
Inhafte enthalten, 

TheaterTek DVD hatte schon 
immer einen Fremd-Decoder 
unter der Haube. Die Versionen 
1.x setzten dabei noch auf die 
CinePlayer-Engine von Ravisent; 
seit dem Release 2.0 steckt hin- 


gegen der Nvidia DVD Decoder 
hinter dem interface. So geiten 
fur TheaterTek DVD diesel ben 
Beobachtungen wie fur den 
Standalone-Decoder. 

Beim Durchlauf des Standard- 
Testparcours (c't 8/04, S. 134) 
machte die Software eine gute 
Figur, Bei CSS-Fehlern bleibt der 
Player zwar stehen, sturzt aber 
nicht ab. DVDs mit Verzweigun- 
gen (Branching) laufen probiem- 
los; auch die Regiekommentare 
der MIB-Discs funktionierten, so- 
fern der Player dazu nicht in den 
letterbox* Mod us weehseln muss. 
In Menus wirkten die Hervor- 
hebungen per Subpicture etwas 
zerfranst; bisweilen stimmen 
auchdieFarben nicht. 

Das Video-DVD-Spiei „D rag on's 
Lair" klappt mittlerweile problem- 
los - zumindest bei TheaterTek 
DVD. Der Windows Media Player 
schluckt dagegen zahiretche Tas- 
teneingaben; zudem bedarfesbts 
zur optimalen Wiedergabe eini- 
gen Gefummeis in den Konfigura- 
tionsdialogen. Allgemein entsteht 
beim Gespann aus WMP und Nvi¬ 
dia DVD Decoder der Eindruck, 
man fahre einen Fiat mit Ferrari- 
Motor - der Decoder ist einfach 
zu gut fur diesen Player, 

Wer kein Geld fur ein besseres 
Frontend ausgeben will, sollte 
einen Blick ins Programmver¬ 
zeichnis des Nvidia DVD Deco¬ 
ders riskieren. Ein Doppelklick 
auf die undokumentierte Datei 
„nStantMedia,exe" startet eine 
voHwertige Media-Center-Am 
wendung im Volibildmodus, die 
neben Audio- und Video-Datei- 
en auch Video-DVDs wiedergibt. 
Die Online-Hilfe erklart die Be- 
dienung - solche Easter Eggs 
lobt man sich. (ghi) 

^ Soft-Link 0507080 


DVD Decoder 1.00.67 


DVD-Decoder fur DSKow-P layer 

System Windows 2O00/XP/XP WCE m it 

voraus- DirectX 9. Windows Media Piayer, 

setttmgen Zoom Player Profesior>al 

o, a kompatibler DShow-Player 
Hersteller Nvi d ia r www.nvidia. de 

Preis 20/30/5Q ifS-S (Bronze/Gold/ 

Platinum) 


TheaterTek DVD 2.11 


OVD-Software-Player 

Herstdler TheaterTek www.theatertek. 

com 

Systemvoraus- Windows 9S/ME/2000/XP, 

setzungen CPUabSOO MHz, DirectX 9 

Pneis 55 € (72 € mft Advanced 

Audio Pack) Ct 
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Priifstand | LCD-Tablett 



Gerald Hfmmelein 


Das UXGA-Papier 

Cintiq 21UX: Grafiktablett und LC-Display in einem 

Der Grafiktablett-Speziaiist Wacom lost sem 
Pen-Display Cintiq 18SX durch ein 21-Zoll-Gerat ab. 

Das Cintiq 2 HJX bietet eine hohere Auflbsung 
und ubernimmt die Merkmale der im Herbst auf 
den Markt gebrachten intuos3-Tabletts, 


(Tool ID). Fur das lntuos3 angebo- 
tene Zusatzstrfte lassen sicbt 
somit gleichermaGen am Cintiq 
verwenden, darunter auch die bis 
date den Tablettanwendem vor- 
behaltene Airbrush. Das 21-Zoll- 
Gntiq hat doppelt so viele Druck- 
stufen wie seine Vorganger und 
lost die Stiftkoordinaten zehnmal 
so hoch auf 

1m Unterschied zu den Vor- 
gangermodellen umgibt das Dis¬ 
play jetzt kein abgesetzter Rah- 
men mehr. Das hat den Nebenef- 
fekt, dass das neue Cintiq trotz 
derdeutlich groGeren Bildschimn- 
diagonale nur67 mm breiter und 
11 mm hoher ausfalit; zudem 1st 
es 22 mm dunner, Auf kleinen 
Schreibtischen findet das LCD-Ta- 
blett dennoch nur mit Muhe Platz 
- msbesondere wenn man von 
der Moglichkeit Gebrauch ma- 
chen will, das Tablett auf dem 
Fuft fret zu drehen. Der hohenver- 
stellbare FuG entspricht weitge- 
hend dem des SXGA-Vorgangers. 

Belm Panel setzt Wacom auf 
ein Dual-Domain-IPS-Modell von 
Hitachi - dem Anschein nach der- 


Cintiq 21 UX 


Pen-Display mit UXGA-Auflosung 

Herstel ler Wacom, www,wacom-eurape.com 

Display 21 r 3'‘-iP5-Panel von Hitachi, 

>600 x 1200 Pixel 

sichtbare 412,8 mm x 324,6 mm, 

Bitdflache 541 mm Oi^ganaie 

D ispJ^y-Gr-oGe 53 4 mm x 417 nun x 49 m m 
Gewicht 10,3 kg (ink!. FuG) 

Srg naieinga ng a n a log -dig ital D VI-I 
treiber Windows 20OT/XP, 

Mac OS Xab 10,2.6 

Tablett 

AosteueruRg USB 

Auflfcung SCSOlpi 

Druckstufen 1024 

Preis 2900 € 



uonliPlafetafigtpf Komrast: 
Kreiseim iO^-Absland 


q im m m 

Umso mehr uberraschte, dass 
unser Testgerat am rechten und 


N icht nur bet Grafiktabletts 
1st Wacom unangefochte- 
ner Marktfuhrer - auch 
die meisten Tablet-PCs setzen 
auf die mduktive Stift-Technolo- 
gie des Herstellers* Fur den Pro- 
fibereich bietet der Hersteller 
auch „Pen-Dtsplays w an, die LC- 
Display und Grafiktablett verei- 
nen. 

LCD-Tabletts und Tablet-PCs 
sind normaten Digitizern ergo- 
nomlsch bei weitem uberlegen, 
da hier Striche tatsachlich an der 
Stelle erscheinen, wo man sie 
setzt Grafi ktabletts verla ngen 
dem Anwender mehr Abstrakti- 
onsvermogen ab, da die hori¬ 
zontal gezeichneten Striche 
nicht nur an einer anderen Stelle 
erscheinen, sondern auch auf 
einer anderen Achse: dem verti- 
kal stehenden Monitor. 

Mit den Gntiq-Geraten hat 
Wacom die LCD-Tabletts schritt- 
weise perfektioniert. Den Anfang 
machte ein 15-Zoll-Gerat in 
XGA-Auflosung [c't 21/01, $. 104), 
gefolgt von einer drehbaren 
18-Zoll-Variante mit 1280 x 1024 
Pixel {c't 10/02, S. 42) und einem 
17-ZolhCousin mit derselben 
Aufiosung, aber Im Look des 15- 
Zoll-Vorgangers (c't 10/04, S. 76), 
Hinter dem Schirm arbeltete die 
gletche Elektronik wie bei den 
Tablet-PCs - bei seinen Grafik¬ 
tabletts hat Wacom diese Tecfa- 


nologie schon vor sieben Jahren 
aufs Altenteil geschickt. 

Der neueste Spross erlnnert 
dagegen nicht nur optisch an die 
im letzten Herbst vorgestelite In- 
tuos3-Tablettserie (c't 20/04, S. 
84); er bietet auch sonst alle 
Funktionen des VorbiIds. Wie die 
aktueilen Tabletts verfiigt das 
Cintiq 21UX an beiden Seiten 
uber je vier programmlerbare 
Tasten (Express Keys) sowie eine 
Gleitflache (Touch Strip), die wie 
das Rotlrad einer Maus funktio- 
niert. Im Unterschied zu den In- 
tuos3-Geraten haben die Gntiq- 
Tasten Noppen; zudem 1st diese r 
Bereich des Tabletts leicht abge- 
setzt. Um die Sreite des Rah mens 
zu reduzieren, wurde der Touch 
Strip fiber die Tasten gesetzt statt 
daneben. 

Hui... 

Durch die Umsetzung aller Intu- 
os3-Funktionen reagiert das Cin¬ 
tiq 21 UX ais erstes Wacom-Dis- 
play auf den Neigungswinkel des 
batterieiosen Stiffs und halt un- 
terschiedliche Zeichen- 
gerate dank separater 
Kennungen auseinander 


selbe Typ, den Eizo in seinem 
ColorGraphic CG21 (c't 16/04, S. 
118) verbaut. Das weit gehend 
blickwinketunabhangige Display 
zeigt sich von seiner besten Seite; 
Die Farben sind neutral, Grauver- 
laufe giatt und die Heliigkeits- 
verteilung gut. Die Schaltzelt 1st 
mit 58 ms dagegen eher mittel- 
maGig, was Grafiker aber wenig 
kummern durfte. 

Eine stabile Oberflache schutzt 
das Display vor dem Stift Erst 
bei sehr starkem Druck sind 
leichte Verfarbungen im Display 
zu beobachten. Im Unterschied 
zum 17-Zoll-Cousin wurde die 
Oberflache sowohl entspiegelt 
als auch leicht angeraut - so ent- 
steht me der Eindruck, man male 
auf G las. 

... und pfui 

Wacom 1st fur die Qualitat seiner 
Verarbeitung bekannt: Die Ta¬ 
bletts sind technlsch ausgereift 
und praktisch unverwustlich. 


Zwei Wippen des Geratefufies 
fixieren das Cintiq in einem 
Winkel zwischen TO und 60°. 



linken Rand in 35 mm Hohe zwei 
, r blinde Flecke 1 ' aufwies, die je- 
weils etwa einen Zentimeter 
hoch und 5 mm breit waren, Bei 
diesem Defekt scheint es sich 
aber um einen Einzelfali zu ham 
deln: zwei auf der CeBIT gesich* 
tete Gerate wiesen diesenFehier 
nicht auf. 

SerienmaGig scheint dagegen 
eine Abweichung zwischen Stift- 
position und Mauszeiger zu sein, 
die an den Tablettrandern auf- 
tritt. Bei unserem Testgerat di- 
vergierten die Positionen um bis 
zu funf Millimeter; die Messe- 
gerate wiesen nur noch 3 mm 
Versatz auf Wacom will diese Di- 
vergenzen durch Treiber-Up- 
dates reduzierem 

Fazit 

Trotz der Schwachen im Rand- 
bereich hinterlasst das Cintiq 
21 UX keinen schlechten Ein¬ 
druck. Seine Vorganger uber- 
trumpft das Gerat sowoh! 
bei der Technik ab auch beim 
Design. Wer eiomal auspro- 
bieren durfte, wie direkt und 
unkompliziert es sich mit einem 
LCD-Tablett arbeitet mag da- 
nach kein Grafiktablett mehr an- 
sehen. Der Preis fur den Luxus ist 
allerdings happig - doch schiagt 
das Eizo-LCD mit dem gleichen 
Panel schon ohne integrier- 
tes Tablett mit 2000 Euro zu 
Buche. (ghi) dC 
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Prufstand | PGEmulator 


Andreas Beier 

Billigheimer 

PC-Emulatorfur Mac OS X 

Programme, dieauf einem Macintosh einen 
x86-PC in Software nachbilden, gibt es bereits 
mehrere. Dass Emulationssoftware nicht teuer 
sein muss, zeigt nun der iEmulator, der kaum 
mehr als eine gute Shareware kostet. 
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D er lEmulator des gletchna- 
migen Herstelters besteht 
aus zwei Teilen: Die Appl¬ 
ication namens JEmulator" kum- 
mert sich um die Konfiguration 
der virtueilen PCs. SEe besteht 
nur aus einem Fenster, das die 
vier moglichen Konfigurationen 
anzeigt, und dem Dialog, in dem 
man die Einstellungen vor- 
nrmmt 

Die eigentliche Emulations- 
arbeit ubernimmt die Open- 
Source-Software qemu, die es im 
internet kostenlos zum Down- 
load gibt (siehe Soft-Link). Sie ist 
auch ohne das iEmulator-Pro- 
gramm lauffahig, muss dann aber 
von einem Terminal konfigunert 
und gestartet werden. qemu bil- 
det einen x86-Rechner mil Pen- 
tium-Pro-CPU und Realtek-Ether- 
net-Chip RTL8Q29 nach. Der 
5446-Grafik-Chip von Cirrus Logic 
mit seinen vier MByte Video-RAM 
verheifen Windows 98 zu Auflo- 
sungen von 640 x 48G r 800 x 600 
und 1024 x 768 Bildpunkten, je¬ 
wels mit 24 Bit Farbtiefe. Unter 
Windows XP fehlt die kleinste 
Einstellung, dafur gibt es 
1280 x 1024 Bildpunkte mit 16 Bit 
Farbtiefe. 

Einen Vollbildmodus kennt 
das iEmulator/qemu-Gespann 
nicht, der PC lauft immer in 
einem Mac-Fenster. Das lasst 
sich zwar vergroGern, was PC- 
seitig aber nicht zu mehr Desk- 
top-Platz, sondern nur zu Bild- 
fehlern fuhrt 

Tone lassen sich dem Emula¬ 
tor nicht entlocken, Audio-Hard¬ 
ware bildet er ebenso wenig 
nach wie USB- oder FireWire- 
Schnittstellen. 

Ein in der Emulation laufendes 
PC-Betriebs system kann im Un- 
terschied zu den iEmulator-Kon- 


Die Konfiguration eines 
virtueilen PC geht in jEmulator 
schnell von der Hand, 


kurrenten Guest PC [1] und Vir¬ 
tual PC [2] nicht direkt auf 
CD/DVD-ROMs zugreifen. Der 
Anwender muss deshalb den In¬ 
halt einer Silberschefbe in eine 
tmage-Datei kopieren, etwa mit 
Apples Festplatten-Dienstpro- 
gramm, und diese Liber den Kon- 
figurationsdialog als CD-ROM 
einbinden. Da sich im Test bei 
laufender Emulation dem PC kein 
Image nachtraglich untersehie- 
ben HeR, musste er zuerst heron- 
tergefahren werden. Die Mog- 
lichkeit, eine laufende Emulation 
abzuspeichern und an gleicher 
Stelle fortzu setzen, ke n n e n 
weder (Emulator noch qemu. 

Als Festplatte kommt ebenfalls 
ein Disk-Image zum Einsatz - al- 
lerdings kein einfaches Image, 
das mit den Oaten mitwachst, 
sondern eines mit einer fest vor- 
gegebenen GroBe. 


da es zusatzfich zum Image der 
Windows-CD noch nach einer 
Startdiskette verlangt, ebenfalls 
in Form eines Image. Das gehort 
aber zum Lieferumfang. Das eng- 
lischsprachige Handbuch-PDF 
beschreibt die Prozedur Schritt 
fur Schritt. Auf einem Power Mac 
G4 mit 1-GHz-CPU und 512 
MByte Hauptspeicher lief die 
Windows-98-Emulatlon durchaus 
akzeptabel. Der Internet-Zugang 
funktionterte auf Anhieb, der 
Emulator nutzt einfach die Stan- 
dardverbindung des Mac OS X, 


Emulator 1.7 


PC-Emulator fill Mac CSX 

Herstdler iEimiiator.com, www.lemulator.com 

Systemanf. O-ProzessOt, Mac QS 3t 103, 

256 MByte RAM 
Prers 24 US-Dollar 


ten erst mit mehrsekundiger Ver- 
zdgerung auf, beim Fensterauf- 
bau konnte man quasi jedes 
Pixel begruRen. An flussiges Ar- 
beiten war nicht zu denken. 
AuRerdem gelang es uns nicht, 
auf das lokale Netzwerk oder das 
Internet zuzugreifen. 

Die Einschatzung des Win- 
dows-Gerate-Managers von Win¬ 
dows XP, einen Pentium-Pro- 
Prozessor mit 33 MHz vor sich 
zu haben, konnen wir nur teilen. 
Unter diesem PC-System stort 
das Fehlen einer Aktivitatsanzei- 
ge besonders. Man weiB nie, ob 
das iEmulator/qemu-Duo schon 
oder noch arbeitet oder even- 
tuell abgesturzt ist Das passier- 
te im Test auch einige Male, bei- 
spielswelse zuverlassig belm 
Umsteflen der Bildschirmauf- 
losung. 


Nichts ubersturzen 

Der Mauszeiger kann nicht flie- 
gend zwischen Mac-Oberflache 
und emuliertem PC-System 
wechseln. Ein Klick in das PC- 
Fenster beschrankt dessen Ak- 
tionsradius auf die Emulation, 
zurikk in die Mac-Welt gelang 
der Mauszeiger erst nach 
DruckenderTasten Shift-Ctrl 
Die Installation von Windows 
98 gestaitet sich etwas fummelig. 


Windows XP Installiert sich 
ohne Floppy-Hilfe direkt vom 
CD-lmage, Es lief in der Emula¬ 
tion auf dem Power Mac G4 
qualend tangsam. Schon der 
Windows-Start steilte uns auf 
eine harte Geduldsprobe. Rund 
vier Minuten dauerte es, bis der 
Anmeldedialog erschien, nach 
weiteren drei tauchte der XP- 
Desktop auf, auf Eircgaben rea- 
gierte das System aber erst noch 
viel spater. Kontextmenus klapp- 


^ iEmuirt ar LJ.Q 



Fazit 

[Emulator empfiehlt sich nicht 
fur den professionelfen Einsatz, 
Wer mit Windows 98 auskommt 
oder einen sehr schnellen 
Power Mac G5 sein Eigen nennt, 
kann dam it durchaus vom Mac 
aus in die PC-Welt hinein- 
schnuppern und Software mit 
geringen Hardware-Anforde- 
rungen benutzen, etwa einfa- 
che Lernprogramme. Wenn Sie 
den Kontakt mit der Komman- 
dozeile nicht scheuen, konnen 
Sie das iEmulator-Herz qemu 
auch ohne das kostenpfliebtige 
Konfigurationsprogramm aus- 
probieren. (adb) 

Literatur 

[1] Andreas Beier, Verwandler, PC- 
Emulator fur Mac OS X, c't 5/05, 
S. 78 

[2] Andreas Beier, Rechner-Replik, 
PGEmuIator fur Mac OS X, 
C't 23/04, S. 88 
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10 ZUGE VORAUS 


1. Einzigartig fur Betriebssystem-Konsolidierung 
bis zu 4.000 virtuelle Server auf 
einem einzigen System 


2■ Er mog I icht e i n e d u rc h sc h n ittl ic h e 
System a uslastung von bis zu 30 % 


3. Existierende Anwendungen laufen bis zu 
30 mal schneller 


4. Skalierbar von 1 bis 100 CPUs 


5. Verfugbar fur Intel, AMD Opteron 11 
und SPARC" Plattformen 


6. Linux kompatibel fur x86 Plattformen 


7. Entspricht hochsten Sicherheitsanforder- 
ungen und ist seit 20 Jahren frei von Viren 


8, Selbstheilungsfunktionen fur System- 
komponenten und Oaten 


9, Revolutionar neues Dateisystem fur 

hoehste Datensicherheit und Skalierbarkeit 



10. Kompatiber zu fruheren 
SOLARIS™ Versionen 


microsystems 

The Network is the Computer 


Machen Sie den entscheidenden Zug 
und rufen sie uns an unter 0800-1 01 3649 


sun.com/solarisl 0 


2006 Sun Microsystems,, Inc. Ate Rechle vorbehatten. Sun, Sun Microsystems, etas Sun Logo, SOLARIS und The Network is the Computer aind Marken bzv.v aingerragens Marker win Sun Microsystems, Inc. in cterr USA und in 
denen Landern. Alla SPARC Marten warden in Lieenz eingesetzl und smd Marken Oder emgetragene Marken von SPARC fnl. (Inc.) in dan USA und in ancteren Landern 
"'eitere tnfonnalionen im SOLARIS Applications-Garantie-Ffogramm 



Report | Service & Support 



Preisverstecken 


eBay-Masche: Verdienen an den 
Versa ndkosten 


Ein nagelneuer MP3-Player fur einen Euro? Da kippt 
bei so manchem eBay-Kaufer das ^Schnappchen-Bit" 
im Kopf: Ohne zu zogern gibt er sein Gebot ab* Das 
bose Erwachen kommt dann spater* 


lediglich 4,30 Euro auf die Por- 
tokosten, fuhrt ft. in selnen 
recbt kruden Verkaufsbe- 
dingungen aus, die ub- 
rigen ,,Versandkosten w in 
Hohe von 45,60 Euro be- 
rechne er fur „l_3gerung, 
Verpackung, Offerierung, 
Transport und Prufung 
des Artikets\ Um die Ab- 
zockmethode noch zu 
perfektionieren, schreibt 
R. welter „Ebenso ist es 
nicht moglich mehrere Arts- 
kei gemeinsam zu versenden." 
Die Abholung der Ware ist natur- 
lich auch ausgeschlossen - kein 
Wunder, schlieftlich macht dieser 


die Ueferung ihres „5chnapp- 
chens". 

Ermutigt vom Verkaufserfoig 
der ersten beiden Auktionen 
holte Sascha R. am 23. Februar 
zum zweiten Schlag aus* Dieses 
Mai stellte er nach unseren Re- 
cherchen zwolf MP3-Piayer bei 
eBay ein, wieder mit einer Lauf- 
zett von nur einem Tag. Bis auf 
ein Gerat fanden alle einen Kau- 
fer. Der Verkaufspreis bewegte 
sichzwascben 1 und 19,50 Euro. 
Im Mittel mussten die Kaufer in- 
klusive der uberhohten Versand- 
kosten 57,51 Eurozahlen. 

Ob wirklich aile Kaufer den 
geforderten Betrag uberweisen, 
sst alterdtngs fragfich. Diejeni- 
gen, die sich auf unsere Nachfra¬ 
ge meldeten, waren mehrheit- 
iich nicht gewillt, sich so herein- 
legen zu lassen. 

Einige stornierten ihre Bestel- 
lung unverzugllch per E-Mail. Als 
Reaktion darauf verwies der 
Verkaufer auf einen anderen 
Punkt seiner Verkaufsbedingun- 
gen; „SpaRbieter haben in jedem 
Fail die vollen Kosten der Auk- 
tion und sonstige Aufwendun- 
gen des Verkaufers (eBay-Kos- 
ten, Verwaltungsaufwand etc.) in 
Hohe von 5 Euro zu tragerf, 
heiBt es da unter Punkt zwei. Er 
werde auf die Bewertung ver- 
zichten, wenn die geforderten 
funf Euro uberwiesen wurden, 
schrieb Sascha R. in 
seiner Antwort an 
einen Kaufer. 

Einige Kaufer wa¬ 
ren mit dieser Rege- 
lung einverstanden 
und uberwiesen den 
Betrag, um ihre Ruhe 
zu haben und keine ne¬ 
gative Bewertung zu er- 
haiten. Andere wollen 
jedoch nicht klein beigeben und 
warten nun ab, wie der Verkau¬ 
fer reagiert. 


yon 

SfCHT 

km 


Georg Schnurer 




A m IS. Februar offerierte 
Verkaufer Sascha R. alias 
„the_dabbelju" zwei USB- 
MP3-Player mit 256 MByte Spei- 
cher und integriertem Radio - 
nagelneu und als Top-Angebot 
„ab 1 Euro". Bei einer Auktions- 
laufzeit von nur einem Tag 
schien das eine ideale Gelegen- 
heit fur etn Schnappchen zu 
sein. Das dachte sich jedenfalls 
Tim B*, als er knapp vor Auk- 
tionsende sein Gebot rnachte, 
Tatsachlich erhielt er den Zu- 
schlag fur einen Euro. 

Ganz so viel Gluck hatte Beate 
F. nicht; Als ste kurz vor Tores- 


schfuss 4 Euro fur den MP3-Play- 
er bot r war ihr bereits etn ande- 
rer Interessentzuvorgekommen. 
Sie erhdhte ihr Gebot schrittwei- 
se und der Verkaufspreis schau- 
kelte sich auf 17,40 Euro hoch, 
immer noch kein schlechter 
Preis fur ein Produkt, das im re- 
gularen Handel knapp 45 Euro 
kostet. 

Doch die Freude der beiden 
Auktionsgewinner wahrte nicht 
lang; Im ff 3~2-l-Meins f '-Taumel 
hatten beide ubersehen, dass 
der Verkaufer fur den unver- 
sicherten Versand stolze 49,90 
Euro veriangte. Davon entfallen 


Verkaufer sein Geld nicht mit 
dem Preis der Ware, sondern vor- 
nehmlich mit den Versandkos- 
ten. 

Lehr geld 

Kaufer Tim B* verbuchte die 
uberhohten Versandkosten als 
Lehrgeld und uberwies dem Ver¬ 
kaufer brav 50,95 Euro. Sascha R. 
bedankte sich artig per Mail und 
versprach den baldigen Versa nd 
des Gerats. Auch Beate F. zahlte 
zahneknirschend die uberhoh¬ 
ten Versandkosten. Beide war- 
teten bei Redaktionsschiuss auf 


Rechtsfreier Raum? 

Viel zu befiirchten haben die un- 
achtsamen Bieter indes nicht. 
Obwohl der VerkSufer die Ver¬ 
sandkosten offen angegeben 
und deren Zustandekommen in 
den Verkaufsbedingungen er- 
klart hat, widerspricht seine Vor- 
gehensweise emdeutig den 
eBay-Regeln. Unter dem Punkt 
„Angebotstechniken, mit denen 
die Gebuhrenstruktur von eBay 
umgangen wird" verbietet das 
Unternehmen tm vierten Absatz 
ausdrucklich Auktionen „mit 
niedrtgen Startpreisen, aber un- 
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Teures Handling: Fur die Abwicklung des Verkaufs eines 
MP3-Players im USB-Stick-Format gonnt skh Verkaufer 
.,the_dabbelju" stoize 45,60 Euro, 


Kasse machen: Wer-aus welchen Griinden 
auch immer - vom Kauf zurucktritt, soil an 
Sascha R. eine Strafgebiihr von 5 Euro zahfen. 


verhaltnismaGig hohen Versand- 
kosten" - und bei 49 r 90 Euro fur 
den unversEcherten Versand 
eines U5B-MP3-P!ayers darf man 
wohl mit Fug und Recht von 
einerunverhaitnismaBigen Hohe 
sprechen, 

Doch konnte nicht ungeach- 
tet der Verletzung der eBay-Be- 
dingungenen ein rechtsgultiger 
Kaufvertrag zu Stande konv 
men? Wir baten den hannover- 
schen Rechtsanwalt Kai Mielke 
um etne rechtlkhe Wurdigung. 
Mielke stufte die liberhohten 
Versandkosten als sittenwidrig 
(§138 BGB) ein. Da die Versand- 
kosten aber nicht essenzieller 
Sestandteil des Kaufvertrags 
sind, bliebe dEeser dennoch be- 
stehen (§139 BGB). Etn gewiefter 
Kunde konnte also versuchen, 
die Lieferung des MP3-Players 
fur den gebotenen Kaufpreis 
und angemessene Versandkos- 
ten gerichtltch durchzusetzen. 
Wer die uberhohten Versandkos- 
ten berelts bezahlt hat, konnte 
einen Teil der Kosten zuruckfor- 
dern. Da der Streitwert sehr ge- 
ring ist F lohnt sich der Aufwand 
allerdings kaum. 

Bleibt noch die Strafgebuhr 
in Hohe von funf Euro, die 
Sascha R. von jenen fordert, die 
vom Kauf zurucktreten, Auch 
fur diese sieht der Anwalt keine 


ausreichende Rechtsgrundlage. 
Betrachtet man die Gebiihr als 
eine Art Schadensersatz, also 
als Ausgleich fur die derm Ver¬ 
kaufer entstandenen Aufwen- 
dungen, so ist diese Forderung 
unwirksam, da der Verkaufer 
dem Kunden nicht ausdrucklich 
den Nachweis eines geringeren 
entstandenen Schadens gestat- 
tet (§309, Nr. 5 BGB). Betrachtet 
der Verkaufer die Strafgebuhr 
dagegen als Vertragsstrafe, so 
widerspricht das Absatz 6 der- 
selben Vorschrift (§309, Nr. 6 
BGB). 

Unterm Strich mussen die Ge- 
winner der Auktion dem Verkau¬ 
fer also lediglich mitteilen, dass 
sie nicht gewillt sind, die uber¬ 
hohten Versandkosten zu zah- 
len, da die Auktion insoweit 
gegen die eBay-Grundsatze und 
geltendes Recht verst5Bt. 

Nachgefragt 

Im Verlaufe unserer Recherchen 
informierten wir auch eBay uber 
das Verhalten des Verkaufers 
Sascha R. alias „the_dabbelju J ', 
baten um eine Stellungnahme 
zu derartigen Auktionen und 
frag ten nach, welche Sanktio- 
nen der Verkaufer von eBay zu 
erwarten hat. Das Auktionshaus 
teilte unsere Einschatzung und 


bestatigte, dass die Auktionen 
von „the_dabbelju" gegen die 
e B a y-G ru n d s a tze versto Ben. 
Was dem Verkaufer nun bltiht, 
woltte man aber aus Daten- 
schutzgrunden nicht verraten. 
Die Palette der Sanktionen rei- 
che, so das eBay-Presseteam, 
von einer nach auBen nicht 
sichtbaren Verwarnung bis hm 
zu einem Ausschluss vom Han- 


Service im Visier 

Immer wieder bekommen wir 
E-Mails, in denen sich Leser 
uber schlechten Service, unge- 
rechte Garantiebedingungen 
und uberzogene Reparatur- 
preise bekfagen. Ein gewisser 
Teil dieser Beschwerden 1st of- 
fenbar unberechtigt, well die 
Kunden etwas uberzogene 
Vorstellungen haben. Vieles 
entpuppt sich bei genauerer 
Analyse auch als alltagtiches 
Verhalten von allzu scharf kal- 
kulierenden Flrmen in der IT- 
Branche. 

Manchmal erreichen uns aber 
auch Schilderungen von gera- 
dezu haarstraubenden Fallen, 
die deutlich machen, wie ei- 
nige Firmen mit ihren Kunden 


del bei eBay. Schlimm getroffen 
kann es Sascha R. alias „the_ 
dabbelju" allerdings nicht ha¬ 
ben, da er nach wie vor bei eBay 
aktiv ist. 

Wir hatten hier natiirlich auch 
gem die Position von Sascha R. 
zu seinem Versandkostentrick 
wiedergegebea doch der Ver¬ 
kaufer buflte sich bis zum Redak- 
tionsschluss in Schweigen. (gs) 


umspringen. In unserer Rubrik 
fl Vorsicht, Kunde!' 1 berichten 
wtr uber solche Entgleisungen, 
Ungerechtigkeiten und dubio- 
se Geschaftspraktiken. Damit 
erfahren Sie als Kunde schon 
vor dem Kauf, was Sie bei dem 
jeweiligen Unternehmen er¬ 
warten oder manchmal sogar 
befiirchten mussen. Und wo- 
moglich veranlassen unsere Be- 
richte ja auch den einen oder 
anderen Anbieter, sich zukunf- 
tig etwas kundenfreundficher 
und kulanter zu verhalten. 

Falls Sie uns eine solche hose 
Erfahrung mitteilen wollen, sen- 
den Sie bitte eine knappe Be- 
schreibung an: vorsichtkunde 
@ctm ogazinMe. 
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freenet DSL 


put TH 

Dann bei fr f*?S donate 

sasatfi—' 


Mit freenet DSL konnen Sie sich teure 
Tarife sparen - und jetzt im Fruhling 
bliiht I hr Sparschwein noch mat 
besonders auf! Vergleichen Sie doch 
mal die freenet-gunstigen Preise: Bei 
uns sparen Sie jetzt bis zu € 159,65! 
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£ 5,90.'Mortal und an Vferfcimfcltn ithI einem t 
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luss. durcti den waiter* Koster e 
Sestellung, rw 30(3090 der V 
£49,30, Alle FVeise mkL MwSt 








Bis zum 30.04.05 einfach 
wechseln und richtig sparen: 
www. wechseln. freenet.de 
Oder: 0800 30 30 410 



WLAN-Router 
SIEMENS Gigaset 


Sie 

sparen 

€ 99,96 


• Kabetlose Datenubertragung mit superschnellen 54 Mbit/s 

• Perfekt fur Ihr DSL-Heimnetzwerk: 4 x LAM, uber 250 x WU\N 

• Zum Anschluss an 
ein bestehendes 
DSL LAN-Modern 


5 


0,- 



UVP: 99,55 € 


DSLflexi inkL 15 GB 

So sicher wie eine Flatrate. 


Sie 

sparen 

bis * 11 

€ 69,70 


• Unter 5 GB/Monat nur € 12,90 

• Bis 15 GB/Monat nur € 19,90 

• Uber 15 GB/Monat 


mit Flat-Option nur 
€39,90 bet DSL 2000 
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L 


Zahlen Sie 
3 Monate lang 
keinen Grundpreis 


0,- 



Aktions- 

ersp arms 

bis zu 

c 159 j 65 































Holger Bleich 

Bosse der Fasern 

Die Infrastruktur des Internet 


Die Preise for IP-Traffic fallen ins Bodenlose - ein barter 
Wettbewerb herrscht unterden Anbietern von Leitungs- 
kapazitaten. Dem Anwender gefallts, denn die Preise fur 
Internet-Zugange fallen entsprechend. Welchen Aufwand 
die IP-Carrier betreiben, um den Intemet-Nutzern verzoge- 
rungsfreles Surfen zu ermog lichen, ahnen diese allenfalls. 


W as ftir die deutschen 
Autobahnen gerade 
heftig diskutiert wird, 
1st bei den Daten-Highways 
langst Realitat; Die htesigen In- 
ternet-Trassen sind bis auf eine 
Ausnahme, namlich das deut- 
sche Forschungsnetz (DFN), fest 
in privaten Handen. Die Nutzer 
zahlen ihre Maut ohne zu mur- 
ren H oft sogar, ohne sich dessen 
uberhaupt bewusst zu sein. !m 
Gegenzug sorgen die Betreiber- 
unternehmen, also die Zu- 
gangsanbieter und IP-Carrier, 
jederzeit fur genugend breite 
Straiten und Gberleltungen zu 
Strecken der Konkurrenz, Damit 
halten sie die Wege kurz, Staus 
sind die Ausnahme. Die IP-Pakete 


flielten fast verzogerungsfrei durch 
deutsche Daten-Highways, ob- 
wohl der Verkehr bestandig zu- 
nimmt. 

Heute bekommen Privatan- 
wender eine Quasistandleitung 
mit 3 MBit/s schon fur 50 Euro 
pro Monat frei Haus - inktusive 
Telefonanschluss. ADSL Liber die 
gute afte Kupferleitung machts 
moglich. Das einst totgeglaubte 
Kupfer kann noch mehr. Uber 
kurzere Strecken, also etwa bei 
der Gebaudeverkabelung, uber- 
tragt es problemlos 1 GBit/s oder 
sogar 10 GBit/s nach dem Giga- 
bit-Ethernet-Standard. Doch fur 
mehr als zur Inhouse-Vernet- 
zung (Local Area Network, LAN) 
oder zur Zufiihrung ins internet 


finden die Metallkabel kaum 
noch Verwendung, Bei grofteren 
Entfernungen in Stadten (Metro¬ 
politan Area Network, MAN) 
oder daruber hinaus (Wide Area 
Network, WAN) kommen fast 
ausschlieGlich Glasfaserieitun- 
gen zum Einsatz. 

Gute Grunde dafur gibt es 
mehrere. Der wichtigste durfte 
sein, dass bereits die Kupfer- 
Streckenkapazitat von 10 GBit/s 
nur noch mit technischen Tricks 
und ausgeklugelten Multiplex- 
Verfahren erreicht werden 
kann [1], Groltere Bandbreiten 
durften uber Ethernet kaum 
noch moglich sein, ohne die 
Storanfaillgkeit der Verbindung 
stark zu erhohen. Dem gegen- 
uber stehen theoretisch mog li¬ 
the Kapazitaten der lichtwelten- 
Leitungen im TBtt/s-Bereich. Fur 
IP-Carrier spielt daruber hinaus 
die Datensicherheit eine RoJIe: 
Metatlkabe! sind anfalliger fur 
Lauschangriffe als Glasfaser- 
strecken. 



Jeder IP-Carrier pumpt also die 
ihm anvertrauten riesigen Da- 
tenmengen in Form von Licht 
bestimmter Wellenlangen durch 
GlasfaserkabeL Die meist unter- 
irdisch veriegten backbone" - 
Leitungen transportleren IP-Pa¬ 
kete in wenigen Millisekunden 
uber hundene oder tausende Ki- 
lometer. 


Katzenjammer 

In der Boom-Phase des Internet 
1999 bis 2000 verbuddelten ei- 
nige Telekommunikationsunter- 
nehmen zehntausende Kilome¬ 
ter teures Glasfaserkabe! quer 
durch Europa, Der prognostizier- 
te Hunger nach Band breite, so 
das Analysten-Kalkul damals, 
wurde schon bald eine enorme 
Nachfrage nach Leltungskapa- 
zitaterzeugen. Man wollte gerus- 
tet sein, etwa fur Application 
Services, [P-VIdeotelefonie und 
TV via Internet, 

Die tradltionelien TK-Anbieter 
witterten das groBe Geschaft 
und taten sich reihenweise mit 
[P-Carriern zusammen. World- 
corn verleibte sich MCI und 
UUnet Deutschland ein, der 
hollandische Telefonie-JVIonopo- 
iist KPN grundete mit Qwest das 
IP-Carner-Unternehmen KPN' 
Qwest Allein KPNQwest verlegte 
mehrere extrem leistungsfahlge 
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Glasfaserrlnge mit einer Gesamt- 
lange von uber 25 000 Kilome- 
terndurch Euro pa, 

A3s die New-Economy-Blase 
schlieGlich geplatzt war, folgte 
auch fur die Datentransporteure 
das bose Erwachen. Die neu ge- 
schaffenen Kapazitaten lagen 
brach; das Wachstum nachge- 
fragter Bandbreite blieb weit 
hinter den Erwartungen zuruck. 
Millionemnvestitionen in Kabel 
und vor allem teure Technik an 
den Ein- und Ausgangen der 
Uchtwellen-Strecken waren inn 
wahrsten Sinne des Wortes in 
den Sand gesetzt worden [2], 

Seit 2001 sin ken die Preise fur 
Durchleitung von IP-Paketen 
jahrlich fast urn die Haifte. Tradi- 
tionsfirmen wie Genuity, die das 
Internet stark gepragt haben, 
verschwanden still und leise 
vom Markt. Bei WorldCom brach 
eine bis heute andauernde Krise 
aus r KPNQwest wurde zerschla- 
gen und ein GroGteil der Ver- 
trlebsmitarbeiter auf die StraGe 
gesetzt- Ein Ende dleser von Bor- 
sianern euphemistisch „Markt- 
konsolidierung" genannten Aus- 
verkaufsphase ist erst jetzt all- 
mahlich in Srcht. 

Aufgefasert 

„Mal sehen, ob es uns gelingf, 
nach dem Hbhenflug und dem 
tiefen Sturz mit der Norma litat 
zurechtzukomrrien'', sagte Ste¬ 
fan Kruger, Vorstand des deut- 
schen IP-Carriers Lambdanet 
jungst auf einer Fachtagung, 
Seine in Hannover ansassige AG 
wurde 2004 zu 100 Prozent vom 
Telefonunternehmen 3U uber- 
nommen. Die Glasfaser-lnfra- 
struktur in Spanien und Frank- 
reich kaufte der US-amerikam- 
sche Newcomer Cogent, elne 
VerauGerung des deutschen 
Netzes konnte man verbindern. 

Lambdanet gehort zu den 
groGeren Carriern in Deutsch¬ 
land und musste wie viele seiner 
Mitbewerber die Strategie an- 
dern, weil mit dem reinen Ver- 
kauf von IP-Ubertragungskapa- 
zitat zurzeit kaum Geld zu ver- 
dienen ist Zu seinem Gluck er- 
kannte er fruh, dass sich die 
tnvestitionen in selbst verlegte 
Glasfaserleitungen nicht lobnen. 
Das insgesamt etwa 5000 Kilo¬ 
meter lange deutsche Netz be- 
treibt er mit geleasten Fasern. 

Angemietet wurden die Licht- 
welienleiter„dunkel" (Dark Fiber), 
also unbeschaltet, bei Gasiine, 
einem Spin-off einiger Energie- 


versorger, Dieses Unternehmen 
hat sich darauf spezialisiert, ent- 
lang von Strom- und Gastrassen 
dicke Glasfaserstrange zu legen, 
Weil man auf diesen Strecken 
ohnehin die Wegerechte geneh- 
migt bekommen hat, ist der Aus- 
bau bilfiger und mit relativ 
wenig burokratischem Aufwand 
realisierban Praktisch fur die TK- 
Unternehmen: Gasiine kummert 
sich auGerdem urn die physische 
Wartung der Leitungen. 

Dunkle Glasfaser gibt es 
langst nicht nur bei Gasiine. Ei- 
nige Energieversorger sind im 
Geschaft mit den Lichtwellen- 
strecken und machen sich 
dabei ihre bestehende Infra- 
struktur zunutze. Der in Ost- 
deutschland stark vertretene 
schwedische Konzern Vattenfall 
etwa kam auf die Idee, auf seine 
Uberlandstromleitungen an der 
deutsch-poJnischen Grenze Glas- 
faserkabelstrange aufzulegen. 
Und so kommt es, dass ein 
betrachtlicher Teil des fP-Daten- 
verkehrs von West- nach Gsteu- 
ropa und zuruck uber die alten 
Strommasten im Erzgebirge 
flieBt 

Wenn ein IP-Carrier neue 
Pun kt-zu-Pun kt-Strecken ben6- 
tigt, kann er bei den Dark-Fiber- 
Versorgem eine einzelne Faser 
oder auch mehrere anmieten. 
Der Dark-Fiber-Anbieter verlegt 
Kabel verschiedener Hersteller, 
In einem LEAF-Kabel (Large 
Effective Area Fiber) beispiels- 
weise stehen 144 Fasern zur Ver- 
fugung. Mit welcher Kapazitat 
der Carrier die Fasern beschaltet, 
liegt in seinem Ermessen. Die 
techniscbe Ausstattung dafur 
richtet er selbst ein. 

Prasenzxeigen 

Um eine einigermaGen flachen- 
deckende Versorgung mit sei¬ 
nem Backbone-Netz zu gewahr- 
leisten, muss ein IP-Carrier zu- 
mindest in alien relevanten 
GroGstadten vertreten seln. Dazu 
betreiben die Unternehmen so 
genannte Points of Presence 
(PoP). In diesen Raumlichkeiten 
schalten sie ihre Punkt-zu-Punkt- 
Glasfasertrassen zusammen. Von 
dort aus fuhren sie auGerdem IP- 
Leitungen zu ihren Kundea 
Dtese kdnnen aus einem klelnen 
Virtual Private Network (VPN) auf 
DSL-Kupferbasis bestehen, aber 
auch aus einer 10-GBit/s-Ring- 
trasse innerhalb der Stadt zur 
Anbindung eines groGen Re- 
chenzentrums. Lambdanet ver- 



Auf der griinen 
Wiese holen die 
Carrier ihre Glas- 
faser zur Signal- 
verstarkungaus 
der Erde, 


sorgt betspielsweise Rechenzen- 
tren derWebhoster Strato (Karls¬ 
ruhe) und Imergenia (Dussel- 
dorfl 

AuGerdem fungieren die IP- 
Carrier oft auch als Internet Ser¬ 
vice Provider, indem sie an den 
PoP noch ein eigenes Rechen- 
zentrum angliedern. Dort brin- 
gen sie gegen Gebuhr fremde 
Server unter (Co-Location) oder 
bieten auch „gemanagte", also 
von ihnen gewartete Hardware 
an. In den PoPs finden uberdies 
noch Router von kleineren loka- 
len Carriern Platz, die mit dem 
groGen Nachbarn IP-Daten aus- 


tauschen. Die City-Carrier mus- 
sen dafur meist wenig bezahlen. 
„Uns tut das nicht weh, und wir 
erhdhen dadurch ja auch die 
Konnektivitat fur unsere Kund- 
schaft", erlautert Andreas Nie- 
haus, Technikchef von Lambda- 
net. Wenn sich etwa in Hannover 
der lokale Anbieter htp mit 
einem Router einquartlert, kon- 
nen dessen Endkunden besser 
auf Services der Lambdanet- 
GroGkunden zugreifen. 

Die PoPs fungieren innerhalb 
des Netzwerks eines Carriers als 
Datendrehscheibe. Hier kom- 
men die beleuchteten Fasern 



Der Energieversorger-Spinoff Gasiine bietetein groGes 
Glasfaserkabelnetz, das IP-Carrier ,,dunkef" anmieten konnen. 
Die griinen Stecken sind noch in der Planungsphase. 
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Jeder IP-Carrier uberwacht die Faserstrecken, Routing und 
Auslastung der Kunden-Anbindungen rund um die Uhr in 
einem Network Operation Center (NOC). 


aus der Erde. IP-Daten vverden 
umgepackt und je naeh Rich- 
tung In elektronisehe oder opti- 
sche Sigrale gewandelt. Kern- 
stuck dieser Drehkreuze Est Hard¬ 
ware von Austattern fur optische 
Signatubertragung, also ber- 
spielsweise von Nortel, Lucent 
oder Alcatel, Transmitter und 
optisch-elektriscHe Wandler (GE- 
Konverter) machen aus digitalen 
elektrfschen ImpuEsen Lichtwel- 
len und umgekehrt. 

Um mehr Sandbreite aus 
einer Faser herhauszukitzeln, hat 
sich das Dense Wavelength Divi¬ 
sion Multiplexing (DWDM) durch- 
gesetzt, Dabei werden mehrere 
Signale parallel in den Lichtwel- 
lenlelter eingespeist (Multiplex- 
Verfahren, Mux), Wo das Ltcht 
das Kabel wieder verlasst, wer¬ 
den die auf Wellenlangen auf- 
gesplitteten Signale wieder ge- 
trennt (Demultiplex, Demux). 
Mit dieser Methode konnten die 
IP-Carrier die Kapazitaten Ihrer 
Strecken um ein Vielfaches ver- 
groBern, 

Pro Wellenlange und Faser 
Eassen sich mit heute gangiger 
Technik Bitraten von 1 GBEt/s 
bis 40 GBit/s erreichen. DWDM 
macht theoretisch Bandbreiten 
von weit uber 1 T8Et/s moglioh, 
die fretlich zurzeit niemand 
braucht 

Lambda net beisplelsweise 
fuhrt derzeit Kapazitaten von ma¬ 
ximal 32 maj IQ-GBit/s (unidirek- 
tional) auf einer Faser. Auf den 
„Superrennstrecken wie Dussel- 
d o rf - F r a nkfu rt, Dusseldorf-Han- 
nover, Hannover-Berlin" wurde 
diese Bandbreite tatsachllch 
nachgefragt, sagt Techniker Nie- 
haus. Vor einem weiteren Ausbau 
stunden allerdings OptimEerun- 
gen, um aus der bestehenden 


Hardware mit weniger Kosten 
mehr Bandbreite herauszuholen. 

Carrier-Siedlungen 

Auf dem Weg dutch den Licbt- 
wellenleiter wird das Signal 
schwacher. Etwa alle hundert 
Kilometer miissen die Carrier auf 
ihren Strecken das Kabel des- 
halb aus seinem unterirdischen 
Bett holen und das Signal auffrl- 
schen. Dazu bauen sie Repeater- 
stationen, die mit optischen Fa- 
serverstarkern (Erbium Doped 
Fiber Amplifer, EDFA) ausgestat- 
tet sind. Je nach Bedarf wird bei 
dieser Gelegenheit am Strecken- 
punkt noch eln Abzweig einge- 
rlchtet, um in der entsprechen- 
den Region Kunden mit IP-Kapa- 
zitat versorgen zu konnen oder 
IP-Daten mit benachbarten Trans- 
porteuren auszutauschen. 

Die Repeaterstationen kom- 
men melst in Containern unter. 
Wo etwa ein Gasline-Glasfaser- 
kabel aus dem Boden kommt, 
friseht jeder Carrier, der darauf 
Fasern geleast hat, sein eigenes 
Signal auf. Das fuhrt dazu, dass 
oft mitten auf der grunen Wiese 
ganze Containersiedl ungen an- 
zutreffen sind. 

Hohe Tiere 

Fur den Transport der Daten in 
Weitverkehrsnetzen ha ben sich 
in den 90er-Jahren bis heute ge- 
brauchiiche Standards herausge- 
bildet. Diese Normen helfen Pro¬ 
vident, Ihre Netze interoperabel 
zu machen, also fur den An¬ 
schluss an andere Carrier zu off- 
nen. AuBerdem sorgt ein fester 
Standard fur niedrigere Entwick- 
iungskosten und daher gunsti- 
gere Preise bei der Hardware. 


in nahezu jedem modernen 
Weitverkehrsnetz kommt als 
Transporttechnik in Europa die 
Synchrone Digitale Hierarchie 
(SDH) und in den USA der fast 
deckungsgleiche Standard Syn¬ 
chronous Optical Network 
(SONET) zum Einsatz. Mit einem 
Zei t m u Iti pi exve rfa h re n we rd e n 
Nutzdaten (Payloads) in Trans¬ 
port-Container (Synchrone Trans¬ 
port-Module, STM) verpackt und 
mtt etnem Header versehen. 
Jedes Paket hat je nach Strecken- 
bandbreite (STM-Level) eine be- 
stimmte „Byte-Breite' J , 1st aber 
stets 125 Nanosekunden Jang" 

SDH gestattet den Verkauf 
von Kapazitaten je nach einge- 
setztem STM-Level, Im Angebot 
stehen beispielsweise STM-1 
(155 MBit/s), STM-4 (622 MBit/s), 
STM-16 (2,5 GBit/s) und STM-64 
(10 GBit/s). In den USA bletet der 
SONET-Standard die gietchen 
Geschwindigkeitsstufen unter 
anderen Bezeiohnungen; Eine 
STM-4-Leitung mit der Brutto- 
Bitrate von 622 MBit/s etwa ent- 
spricht in SONET einer OC-12- 
Verbtndung, wobei „OC" fur „Gp- 
tical Carrier" steht. STM-16, also 
2,5 GBit/s ist das gleithe wie 
OC-48. 

Diese Klassiflzierung ist fur die 
IP-Carrier beziehungsweise Pro¬ 
vider untereinander wichtig, In- 
offizlell tel len sich die Unterneh- 
men In „Tier"-Klassen ein feng- 
lisch ,,tier" - Stufe, Rang). Als 
Tier 1 gilt, wer uber weite 
Strecken mindestens STM-16 
fuhrt, ein autonomes System mit 
mindestens nationaler, besser 
globaler Ausdehnung hat und 
mit jeder Menge anderer Carrier 
rege Beziehungen pflegt Tier-2- 


Anbieter sind deutlich kleiner, 
und Tier-3 verfugen uber ein 
lokal beschranktesGlasfasernetz. 
Diese schwammigen Deflnltio- 
nen lassen den Carrlern jede 
Menge Raurn fur Streitigkeiten 
untereinander, namlich dann, 
wenn es um die Finanzierung 
von A u sta tisc h kn ote n g e h t 

Tauschen oderZahlen 

Jeder Backbone-Betreiber ver- 
fugt uber eines Oder mehrere 
Autonome Systeme (AS). Erfasst 
und abfragbar sind diese einzd- 
nen Netzwerke in Europa belm 
RIPE NCC (Reseaux IP Europeens 
Network Coordination Centre). 
Kunden verlangen naturlich, 
dass die IP-Daten flott durchs 
Netz des Unternehmens flieBen. 
DarQber hinaus sollen aber auch 
alle anderen Netze gut ange- 
bunden sein, damit moglichst 
jeder Punkt im Internet mit we- 
nigen Zwischenstationen und 
damit schnell erreichbar ist. 

Fur Carrier ist es daher uberle- 
bensnotwendig, moglichst viele 
Schnittstellen fur ein- und aus- 
gehenden Verkehr zur Konkur- 
renz zu schaffen (Interconnec¬ 
tion). Harte Verhandlungen uber 
d i e K o st e n d i eser A S-Sc h n i ttste I - 
len sind an der Tagesordnung. 
Je groBer das elgene Netz des 
Carriers (Tier-Kategorie), desto 
starker ist seine Verhandlungs- 
position. 

Wendet sich ein Tier 3 etwa 
mit der Bitte um eine IP-Schnitt- 
stelle an einen Tier-i-Carrier, ist 
die Sache klar; Man schlleBt 
einen so genannten IP-Transit- 
vertrag. An einem bestimmten 
Ort steElen beide Unternehmen 



tm Lambdanet-PoP Hannover laufen alle deutschen 
Glasfasertrassen des Carriers zusammen. 


90 


c't 2005, Heft 7 

















n_ .sii 1 


Report | Internet-lnfrastruktur 


Edge-Router (am w Rand" der 
Netzwerke) auf, verb in den diese 
mitemander und legen via Bor¬ 
der Gateway Protocol (BGP) fest, 
welchen Weg die Daten von 
einem AS zum anderen und urn- 
gekehrt nehmen sollen. Der klei- 
ne Carrier muss fur den Transit 
durchs Netz des groRen bezab- 
!en f weil En alier Regel wesentlicb 
mehr Pakete in Richtung Tier 1 
flielien, 

Treffen zwei nahezu gleich- 
rangige Carrier aufemander, fin- 
det ein Kraftemessen statt. Ziel 
ist es zu klaren, ob der Datenaus- 
tausch kostenneutral, alsodurch 
ein privates Peering-Abkommen 
zu Stands kommen kann. Bei der 
Analyse einer solchen Situation 
kommen bisweilen komplexe 
mathematische Modeile zur An- 
wendung. Um einige Dinge 
schon im Vorfeld zu klaren, 
haben die meisten Carrier eine 
Peering-Policy festgelegt. Dort 
ist definiert, wann fur Mitbewer- 
ber die Anfrage fur ein Abkom- 
men uberhaupt erfolgverspre- 
chend sein kann, 

Ein kJassischer Trer-1-Carrier 
in Deutschland ist die Deutsche 


Telekom. Mil Ehrem engmaschi- 
gen Glasfasernetz, ihren Mil- 
lionen ADSL-Endkunden im 
Rucken und Ehrer Internationa- 
len Ausrichtung tritt nach Be- 
richten klefnerer Unternehmen 
in Verbandlungen mitunter als 
patziger Piatzhirsch auf. So will 
die Telekom etwa grundsatzlich 
mmdestens an zwei verhandel- 
baren Orten Daten tauschen. Die 
Glasfaserzufuhrung zu einem 
Austauschpunkt muss der anfra- 
gende Carrier von der Telekom 
legen lassen - auf eigene Kos- 
ten H versteht sich. 

Pumpende Herzen 

Der Betrieb von individuellen 
Austauschknoten L,private pee- 
rings") oder Transitpunkten kos- 
tet vie] Geld fur Hardware und 
Wartung, Daher haben sich welt* 
weit einige grofte offentliche 
Knoten etabliert. in Europa etwa 
ist der London Internet Exchan¬ 
ge (LINX) grbRter Anlaufpunkt 
fur die Carrier- An den Knoten 
konnen die IP-Transporteure 
ihre Daten kostenneutral von 
einem Internet-Netz ins andere 



umschlagen (Commercial Inter¬ 
net Exchange Point, CIX). Aller- 
dlngs mussen sie selbst fur die 
Zufuhrung zum CIX sorgen und 
meist eine monatliche Unkos- 
tenpauscbale tragen. 

fnnerhalb der Lander existie- 
ren kleinere Knoten, die eher als 
Uplink fur regionale Carrier die- 
nen. In Deutschland smd das 
zum BeispEel der INXS in Mun- 
chen, der BOX in Berlin und der 
HHCIX in Hamburg [3]. Von in- 


Der neue DeCIX-3-Switch 
bietet noch genugend Platz 
fur neue Carrier. Links sind 
die TOO-MBit/s-Ethernet-Ports 
zu sehen, rechts die Gigabit- 
Glasfasera nschlusse. 


ternationaler Bedeutung ist aL 
lerdings nur einer, namlich der 
vom Provider-Verband eco be- 
triebene DeCIX in Frankfurt, 141 
Carrier und Provider sind dort 
derzeit angebunden. Das oft so 
bezeichnete Herz des deutschen 
Internet pumpt momentan Em 
DurchschnEtt etwa 20 GBit/s zwj- 
schen den verschiedenen Net- 
zen hln und her, was einer Da¬ 
ten menge von 2,5 GByte pro Se- 
kunde entspricbt Zu Spitzenlast- 
zeiten kratzt es bereits an der 
30-GBit/s-Marke. 

Kein Wonder, dass der eco 
mit dem Ausbau des Knotens 
kaum nachkommt. Mittlerweile 
besteht er aus drei Cisco-Swit¬ 
ches des Modells Catalyst 6509- 
NEB-A, Zwei davon stehen beim 
Colocation-Provider Interxion, 
der dritte und neueste aus Si- 
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Das weltweite IP-Bandbrertenwachstum in Prozent: 
Die Carrier investieren offenbar immer weniger in den 
Ausbau ihrer Infrastruktur. 


cherheitsgrQnden drtlich sepa- 
riert im Frankfurter Rechenzen- 
trum von Telecity. Fur Carrier 
spielt es keine Rolle, an welchen 
der drei Gerate sie sich anschlie- 
Ben lassen r die Switches sind un- 
tereinander mit 10-GBit/s-Glas- 
faserieitungen verbunden, 

Jedes der Gerate kostete 
ubrigens mehr als 100 000 Euro. 
Daher kommt der eco nicht 
umhin, von den Providern stol- 
ze Gebuhren zu verlangen, , r Die 
Preise sind aber im Internatio- 
nalen Vergleich moderat und 
sollen ja nicht dazu dienen, 
Geld mit dem Betrieb zu verdie- 
nen", erklart DeCIX-Technikchef 
Arnold Nipper, Einen 100- 
MBit/s-Ethernet-Port erhalten 
Provider fur 1000 Euro monat- 
lich plus 500 Euro Anschlussge- 
buhr. Ein weiterer Port wird mit 
334 Euro berechnet. Fur einen 
1-GBit/s-Port mussen die Carrier 
1667 Euro pro Monat plus ein- 
malig 1000 Euro bezahlen. Mit- 
glieder des eco-Verbands erhal¬ 
ten reichlich Rabatt, was dem 
Verein die Kritik einbrachte, mit 
dem DeCJX auf Mitgliederfang 
zu gehen. 

Der Durchsatz des DeCIX hat 
sich im Jahr 2004 nahezu verdop- 
pelt Ein Ende der Fahnenstange 
sei nicht in Sicht, so Nipper. Alier- 
dings sei zu beobachten, dass 
aufgrund der ins Bodenlose fal- 
lenden IP-Trafflc-Preise kleinere 
Provider zunehmend dazu uber- 
gehen, bezahltes Transit bei gro- 
Ben Uplinks el nz u ri ch te n, a nstatt 
eine teure Zufuhrungsleitung 
zum DeOX zu organisieren. 

Auch in Sachen DeCIX spielt 
die Deutsche Telekom erne Son- 
derrolle. Bisher halt sie es nicht 
fur notig r Prasenz am Hauptkno- 
ten zu zeigen. Sie offnet ihr Netz 
ausschlieSlich uber die erwahn- 
ten prrvaten Peerings und Tran- 
sitvertrage. Branchengeruchten 
zufolge plant sie abet eventueli 


bald einen Port am DeCIX anzu- 
mieten. 

Quo Vadis 

Das Gesamtvolumen an umher- 
geschobenen IP-Daten wachst 
nicht so stark, wie die Steigerung 
am DeCIX es vermuten lassen 
kbnnte. In der aktuellen Ausgabe 
seines jahrlich erscheinenden Re¬ 
ports Global Internet Geography 
konsfatiert das Marktforschungs- 
unternehmen Primetrica ein 
Wachstum des innereuropai- 
schen IP-Traffic-Volumens um 
82 Prozent in 2004, Das ist zwar 
beachtlkh, aber weit weg von 
der in der Boom-Phase prognos- 
tizierten Verdoppelung alle 100 
Tage. 

Primetrica bat 27 internatio¬ 
nal agierende Carrier zu messen, 
welche Internet-Applikationen 
den meisten Traffic verursachen. 
Normaierweise wird an den 
Core-Routern der Unternehmen 
hbchstens auf Vermittlungsebene 
(OSI-Layer 3) mitprotokolliert, die 
Protokollschichten daruber, also 
auch die Applikatlonsschicht 
(Layer 7) sind wesentlich aufwen- 
diger zu erfassea Die 27 Provider 
fuhrten daher nur kurze Stichpro- 
ben durch, 

Demnach machte mit 45 Pro¬ 
zent Web-Traffic (http) den 
Lbwenanteil aus. Emmerhin 24 
Prozent des gesamten Datenver- 
kehrs wurde laut Prometrica 2004 
von P2P-Tauschborsen-Clients 
verursacht. E-Mail kam auf zwolf 
Prozent Die vielbeschworenen, 
bandbreitenhungrigen Strea¬ 
ming-Audio- und Video-Proto- 
kolle kamen auf gerade mal sie- 
ben Prozent. Auch Vo ice-over-IP- 
Traffic machte nur sieben Pro¬ 
zent aus. 

War 2003 die Internet-Ge- 
samtbandbreite weltweit noch 
um 78 Prozent gewachsen, stieg 
sie 2004 nur noch um 46 Pro¬ 


zent. Spitzenreiter war der asiati- 
sche Kontinent mit 78 Prozent. 
Primetrica analysEerte parallel 
die Preisentwicklung beim IP- 
Transit. Demnach fielen die Preise 
etwa fur einen STM-1-Link in 
europaischen GroBstadten 2004 
um 49 Prozent in den USA sogar 
noch starker. 

Mit dem Verkauf von Band- 
breite sei derzeit kein Geld zu 
verdienen, lamentieren die Car¬ 
rier fast unisono. Viele geplante 
Kapazltatserweiterungen fur IP- 
Strecken iiegen vorerst auf Eis, 
bis, so die Hoffnung, eine step 
gende Nachfrage die Preise wie- 
der nach oben treibt. 

Hinzu kommt, dass einzelne 
Unternehmen mit Kampfpreisen 
ausscheren. Der 1999 gegrun- 
dete IP-Carrier Cogent beispiels- 
weise stieg mit der Ubernahme 
der US-amerikanischen Unter¬ 
nehmen PSInet dick ins Geschaft 
ein und sorgt gerade auch in 
Europa fur Aufsehen, weil er sich 
mitten in der Krise kraftig in den 
hiesigen Markt einkauft. Die er- 
wahnte Ubernahme der sudwest- 
europaischen Lambda net-Fasern 
war laut CEO Dave Schaeffer erst 
der Anfang. Im Marz 2004 ver- 
leibte man sich hierzulande das 
Netz von Carrier 1 ein, im Sep¬ 
tember folgte der Aufkauf des 


deutschen Traditions-ISP Global 
Access. 

Traffic-Discounter 

Cogent steht als Gegenmodell 
fur die Geschaftspraxis der meis- 
ten Carrier, die gleichzeitig Ser¬ 
vice Provider sind. Das Unter¬ 
nehmen stellt auf seinem aus 
vielen Zukaufen zusammenge- 
fiickten AS-Netzwerk lediglich 
puren IP-Transit zur Verfugung, 
Kaum Geld investiert man in 
eine feinmaschige Vertriebs- 
struktur, Service und eine breite 
P rod ukt palette. 

Dafur wartet Cogent mit ab- 
soluten Discount-Preisen und 
einem Glasfasernetz von zurzeit 
49 000 Kilometern Lange auf, 
frohlockt Firmenchef Schaeffer. 
Der Mttbewerb beobachtet die- 
sen steilen Aufstieg mit Arg- 
wohn. Da Cogent die Preise 
kaputtmache, erwogen einige 
Tier-1 -Konkurrenten, aus Boy- 
kott Peering-Vertrage zuruckzu- 
ziehen r munkelt man in der 
Branche, 

Weil die Marge wegbricht, 1st 
man auBerdem verzweifelt auf 
der Suche nach neuen Ge- 
schaftsfeldern. Die Bereitstellung 
von fix und fertig konfigurierten 
MPLS-Netzen (Multiprotocol Label 


Helsinki 



Die meisten europaischen IP-Routen Iiegen im Dreieck zwischen 
den Internet-Hauptstacften London, Paris und Frankfurt. 
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Switching) fur Unternehmen ist 
ein Beispiel, Den Kunden wrrd an- 
geboten, innerhalb des Carrier- 
AS beiiebige Dienste mit einer 
garantierten Bandbreite (Quafi- 
ty-of-Service) durchzuleitea So 
Konnen sie etwa Filiaten mit 
VPN-Anbindung und Voice-over- 
IP ausstatten. 

„Alles Unfug", behauptete 
Dave Schaeffer im Gesprach mit 
c't. SoJche Produkte wurden 


Manpower und da mit Geld kos- 
ten, Seine Kunden wurden ledig- 
lich Bandbreite salt zu Aldi-Prei- 
sen benotigen. Die Ambittonen 
des Mitbewerbs kommentierte er 
mit einem suffisanten Lacheln: 
„Fur uns ist das gut, so konnten 
demnachst wieder etn paar Gber- 
nahmenkandidaten mehrverfug- 
barsein." 

Fur die Endkunden hat der 
Preis- und Verdrangungswett- 


bewerb zunachst den Vorteil 
standig fallender Preise sowohl 
im Zugangs- als auch urn Hos¬ 
ting- Bereich. Der Konzentra- 
tionsprozess konnte aber fan- 
gerfristig zum Problem werden: 
Teilen sich nur sehr wenige An- 
bieter den Markt, steigt die 
Wahrscheinlichkeit fur Preis- 
absprachen. AuBerdem lauft es 
der dezentralen Organisations- 
struktur des Internet entgegen, 


Der internationals !P-Daten- 
verkehr 2004; Am beliebtesten 
bei Carriern sind offenbar die 
nord lichen Transatlantic 
Routen auf den Uberseekabeln, 


wenn der IP-Traffic nur durch 
wenige dicke Leifungen lauft. 
Schaltet einer der Carrier sein 
Netz ab, kann das dann erheb- 
liche Auswirkungen fur den 
gesamten Datenverkehr mit 
sich bfingen, wie das Beispiel 
KPNQwest bereits ansatzweise 
zeigte [4]. (hob) 
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Report | Akku pflege 


Jurgen Rink 

Wie lange laufen 
sie denn? 

Vom Umgang mit Lithiumakkus 

PDAs, Handys und Notebooks beziehen ihre Energie 
meist aus Lithiumionen- oder Lithiumpolymerakkus, 
den derzeit leistungsfahigsten Stromspeichern. 
Trotzdem ist die Laufzeit oft zu kurz und nimmt nach 
ein, zwei Jahren sogar manchmal deutlich ab. 


S oil man sich eine jetzt vie- 
lerorts gepnesene Wunder- 
folie gegen das Altern kau- 
fen, einen Ersatz- oder Zweitak- 
ku vom BillEganbieter erstehen 
oder genugt die pflegliche Be- 
handlung des Li-lon-Akkus von 
vornherein, urn die Lebensdauer 
zu verlangem? 

Trotz Preisverfali bei den 
Handy- und Smartphone-Akkus 
kosten kleine Akkus um 40 Euro 
und damit oft mehr als das sub- 
ventionierte MobiEgerat Billlgan¬ 
bieter und Online-Auktionare 
springen in die Bresche und bie- 
ten Nachbau-Akkus oft fur weni- 
ge Euro an. Der gunstigen Opti¬ 
on, um den altersschwachen 
Akku zu ersetzen, stehen Berich- 
te uber explodEerende Handys 
entgegen, die mit solchen BiElig- 
elektronensehleudern bestuckt 
waren, 

Angesichts der groBen Zahl 
der Akkus Em Umlauf sind das 
jedoch Einzelfaile. Mittlerweile 
stimmen die Kunden mit den 
FuBen ab, Endem sie zunehmend 
auf Billigakkus setzen. In letzter 
Zeit wurde kein Fall mehr von 


bern wie Hologrammen, den 
Einnahmeausfallen gegenzu- 
steuern, auch mit dem Hinweis 
auf Gualitatssicherung, Wer nur 
fur wenige Mo mate einen Ersatz- 
akku braucht, etwa wei! sein Mo- 
bilfunkvertrag ihm dann ein 
ne u e s s u bve n t E on Eerte s M o b i Ite- 
iefon verspricht, kann aber nach 
unseren bisherigen Erfahrungen 
durchaus zum Billigakku greifen. 

Ob dfe Billighersteller von 
Akkus tatsachlich an der Sicher- 
heit oder zum Beispiel an der 
Schutzelektronik sparen, I asst sich 
schwer nachweisen* Anders ais 
bei Bremsbelagen fur Autos gibt 
es fur die Li-lon-Akkus weder eine 
lOV-Richtlinie, noch muss ein Zu- 
lassungsamt sein Placet geben. 
Obwohl bekannt ist, dass diese 
Akkus auch altern, wenn sie nicht 
im Betrieb sind, fehlen Herstel- 
lungs- oder Abiaufdatum auf Li- 
thtumakkus - ganz anders (ibri- 
gens als bei Billigbatterien aus 
dem Supermarkt, die alle ein 
Datum tragen* 

Unterschied 



Die Activator-Folie von Batterylife soil mude Akkus 
munter machen - nach unseren Messungen ohne Erfolg. 


Optimale Pflege des Akkus kann 
bei manchen Anwendern den 
Kauf eines Zusatzakkus uberflus- 
sig machen oder zumindest auf’ 
schieben. Dass Li-lon-Akkus nach 
zwei bis drei Jahren merklich an 
Kapazitat verlieren, ist nur eEne 
Faustregel. Ob ein Akku ein Jahr 
oder funf Jahre halt, hangt von 
der sorgfaJtigen Verarbettung ab 
sowie vom Gebrauch und der 
Temperatur. Chemische Ande- 
rung des Eiektrolyten und Oxida¬ 
tion der Elektroden sind nach Ex- 
pertenmeinung die Hauptursa- 
che fur die Alterung* 


explodierenden Akkus bekannt 
Die Mobiltelefonhersteller versu- 
chen, mit nach eigenen Anga- 
ben falschungssicheren Aufkle- 


Welcher Akku wie verarbeitet 
ist, kann der Kunde nicht fest- 
stel I e n. Bei N ote b oo k-A kku s 
haben wir in den letzten Jahren 
groRe Untersch iede in der Le¬ 
bensdauer in Geraten verschie- 
dener HersteHer gesehen - wie 
lang wefcher Akku halt, weiG 
man vorab nicht Auf HersteHer- 
seite gibt man stch bedeckt und 
nimmt den Akku lieber aus der 
Gerategarantie hera us oder setzt 
eine kurzere Garantiefrist. 

Trotz dieser unbefrEedigen- 
den Situation kann der Anwen- 
der in Grenzen der Akkualterung 
entgegenwirken, Wenn der Akku 
im Notebook nicht gebraucht 
wird, sollte er extern gelagert 
werden, denn das Notebook-Ge- 
hause ist der denkbar sehlethtes- 
te Aufbewahrungsort: Je warmer 
der Akku, desto schneller altert 
er, Je nach Notebook-Modefl er- 
warmt sich das Gehause erheb- 
lich im Betrieb. 

Pflege 

Man sollte den Akku zur Halfte 
geladen am besten im Kuhl- 
schrank lagern - nicht jedoch im 
Eisfach, Einer der Vorteile von 
Uthiumionenakkus sind ihre ge- 
ringe Selbstentladung von wenl- 
gen Prozent pro Monat im Ver- 
gleich etwa zu NEckelmetalE- 
hydridzellen. Es genugt daher, 
den Akku bei Nithtgebrauch 
alle paar Monate nachzuladen. 
Grundsatzlich bringt es wegen 
der Alterung auch bei optimaler 
Lagerung wenig, sich einen Akku 
auf Vorrat zu kaufen. 

Leider ktppeln nach Entfernen 
des Akku einige Notebooks, weil 
dann zum Beispiel ein StandfuB 
fehlt oder weil der Akku als Ge- 
genwicht zum hochgekEappten 
Display notwendig ist - einen 
nicht mehr funktlonstuchtigen 
Akku in diesem Fall lieber nicht 
entsorgen. 

Rund um die Verlangerung 
von Akkulebensdauer und Akku- 
laufzeiten hat das Unterneh- 
men Batterylife seine Ge- 
schaftsidee gestnckt: Eine \ 
dunkle Folie name ns Activa- \ 
tor soli alte Akkus in Handys 
und Notebooks auf Vordermann 
bringen. Nanokristafle sollen mil¬ 
lets Hohlraumstrahiung lonenab- 
lagerungen auf den Elektroden 
vermindern, so die fantasievoEle 
Erklarung, Batterylife verspricht 
bis zu B0% langere Standby- 
Zeit,., + , bis zu 30 % langere Akku- 
Lebensdauer". Eine Mindestanga- 
be verspricht der Hersteller nicht. 


Wir machten die Probe aufs 
Exempel und holten drei betag- 
te Notebooks auf den Prufstand: 
Asus L84G0 mit 49-Wh-Akku aus 
dem Jahr 2001, Apple Power- 
Book G3 mit Akku aus demsel- 
ben Jahr und Asus P6300 mit 58- 
Wh-Akku, hergestellt 1998. Uber 
einen Zeitraum von ein bis zwei 
Monaten wurden zuerst 7 bis 9 
Ladezyklen ohne Folie durchge- 
fuhrt, danach 12 bis 16 Messun¬ 
gen mit aufgeklebter Folie. Pro 
Tag fand hochstens ein Ladezy- 
klus statt. 

Gemittelt uber alle Messum 
gen jeweils ohne und mit Folie 
konnten wir innerhalb der Mess- 
genauigkeit keinen Effekt fest- 
steflen: Die gemittelte Laufzeit 
beim Asus L8400 blieb bei 
81 min, das Apple PowerBook 
verschlechterte sich letcht von 
43 auf 41 min und das Asus 
P6300 lief 169 min mit und 
165 min ohne Folie, 

Nach unseren Ergebnissen 
sind die Ausgaben fur BatteryEife- 
Folien also rausgeschmissenes 
Geld. Das Unternehmen fuhrt 
eine TOV-Rheinland-Studie (vier 
Entladungen uber eEnen 30- 
Ohm-Widerstand) als Unterstut- 
zung ins Feld, Dies konnen wir so 
nicht nachvollziehem Batterylife 
ist eine ZweEgniederlassung der 
Elito-Elektronic in Pegnitz. Elito- 
Electronics wfrbt derzeit mit ei¬ 
ner so genannten Biophotonen- 
linse,die Biophotonenlicht in 
einer kleinen Scheibe speichert 

um schadJiche, elektromagne- 
tische Wellen, die durch TV, 
Computer und Notebooks ver- 
starkt werden, in positive umzu- 
wandeln." Das funktioniert ver- 
mutlich ebenso gut wie die Ak- 
kulebensverlangerung per Folie, 
0D Ct 


Hersteller von Mobilfunk- 
geraten versuchen uoter 
anderem durch Hologramm- 
Aufkleber die Billlganbieter 
fernzuhalten. 
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PrOfstand | Silent-PCs 


Georg Schnurer 

Ruhe bitte! 

Leise Rechnerfiir Arbeiter und Spieler 

Unbandige Rechenleistung fiir kleines Geld, das war friiher 
einmal die Maxime fur viele PC-Kaufer. Inzwischen denken 
mehr und mehr Anwender um. Statt nach GHz & Co. 
fragen sie nun immer haufiger nach der Larmentwicklung. 

16 hochst unterschiedliche Fluster-PCszeigen, 
was in Sachen Larmvermeidung heute moglich ist. 






Priifstand | Silent-PCs 


P arallel zur Taktfrequenz 
stieg bei modernen Prozes- 
soren nicht nur die Rechen- 
power, sondern auch die abzu- 
fiihrende Verlustleistung, GHz- 
strotzende Boliden wie Intels 
Pentium 4 mit 3,8 GHz verbraten 
inzwischen locker uber 100 Watt 
[1] und aktuelle Grafikkarten mit 
ATIs Radeon XSOO XTPE oder 
dem GeForce 6800 Ultra von 
Nvidia bedrenen sich in etwa in 
der gleichen GroBenordnung. 
Um hier wirkungsvoll und vor 
allem billig zu kiihlen, setzen die 
meisten Hersteller auf larmende 
Lufter So verwundert es kaum, 
dass die PCs von Aldi und Co, 
nicht nur fmmer schneller, son¬ 
dern auch immer lauter warden. 
Spatestens wenn man die gebo- 
tene Leistung ausschopft, ma- 
chen diese Rechner unuberhor- 
bar auf sich aufmerksam* 

Es geht aber auch anders: Mit 
intelligenten Kiihl- und Luf- 
tungskonzepten haben mehr 
und mehr Hersteller dem Rech- 
nerlarm den Kampf angesagt. 
Hier gibt es zwei Wege: Wah- 
rend die elne Fraktion versucht 
dem Krawall mit geregeiten Luf- 
tern und stark gedammten Ge- 
hausen beizukommen, setzt die 
andere auf komplett lufteHos ar- 
beitende Systeme. Heatpipes, 
mit winzigen Flussigkeitsmen- 
gen gefullte Rohren, transportie- 
ren die Abwarme hier von Pro¬ 
zessor und Grafikkarte zu groBen 
Kuhlkorpern, die sie an die Um- 
gebung abgeben. 

Beide Losungsansatze haben 
Vor- und Nachteile. „Regeln und 
Dammen" ist ublicherweise we- 
niger kostenintensiv als der auf- 
wendige Weg uber Heatpipes, 
Dafur kann es bei falscher oder 
ubertriebener Dammung zu 
Warmestaus im Gehause korrv 
men, was im schlimmsten Fall 
die Stabllitat des Systems in 
Frage stellt und die Lebensdauer 
beeintrachtigt. Mit vtel Erfahrung 
und Fingerspitzengefuhl erreicht 
man auf diesem Weg aber eine 
deutlrche Larmminderung bis 
bin zum nahezu ger^uschfosen 
System* Ein potenzielles Problem 
dabei ist die Alterung der Lufter* 
Wie bei jedem mechanisch arbei* 
tenden System verschlechtern 
sich die Laufelgenschaften der 
Lufter im Laufe eines PC-Le be ns* 
GroBere Larmentwicklung und - 
bei mangel hafter Uberwachung 
- Totalausfalle konnen die Folge 
sein. 

Das steht bet rein passiv arbei¬ 
tende n Kuhlkonzepten nicht zu 


der Zusatzaufwand fur die Be- 
ruhigung des Rechners. So muss 
ein System, das vornehmlieh 
zum Surfen, Briefetippen und 
gelegentlichen Bearbeiten von 
Digitalfotos dient, weder mit 
einer rasanten SD-Grafikkarte 
noch mit elnem GHz-strotzen- 


Apple Mac mini: 
ein leiser PC fur 
Minimalisten - 
nicht nur beim 
Gehauseformat 



befurchten. Dafur sind Heatpipe- 
Losungerr wie bereits erwahnt 
prinzipbedingt aufwendiger und 
dam it teurer. Universe! I einsetz- 
bare vorgefertrgte Komponenten 
gibt es ublicherweise nicht, wes- 
haib die Hersteller eigene Losun- 
gen in teuren Kleinserien ferti- 
gen lassen mussen* Angefangen 
bei der Adaptierung von Prozes- 
sor und GrafikchEp uber die kor- 
rekte Dimension ierung der Heat- 
pipe bis bin zur Ermittlung der 
erforderiichen KuhlkorpergroBe 
miissen die Hersteller alles in 
Eigenregie entwickeln. 

Zudem lessen sich passiv 
gekuhlte Rechner kaum mehr 
nachtraglich erweitern* Jedes 
Quantchen zusatzlich ins Sys¬ 
tem eingebrachte Verlustleistung 
kann das thermische Gletch- 
gewicht ins Wanken bringen. Da 
solche Rechner oft mit knapp di- 
menslonierten passiv gekuhlten 
Netzteilen versehen sind, lauert 
auch hier erne Fafle: Schon elne 
zweite Festplatte kbnnte unter 
Umstanden den 12-Volt-Zweig 
der Stromversorgung uberfor- 
dern. Eigenmachtige Erweite- 
rungen und Basteleien verble- 
ten sich deshalb bei nahezu 
alien angebotenen Passtvsyste- 
men. 

Vernunftlosung 

Egal, welchem Larmvermei- 
dungskonzept man den Vorzug 
gibt: Generell gilt, je weniger zu 
kuhlen ist, desto einfacher und 
gunstiger ist es, zu einem leisen 
PC zu kommen. Je bedarfsge- 
rechter Prozessor, Grafikkarte 
und sonstlge Ausstattung ge- 
wahlt werden, desto geringer ist 


den Prozessor bestiickt werden. 

Bescheidenheit, auch bei der 
Wahl der ubrlgen Ausstattung, 
spart nicht nur Geld, sondern 
mindert auch die Leistung, die 
etwa das Netzteil zur Verfiigung 
stellen muss. Neben den be- 
kannten Energiefressern CPU 
und Grafikkarte kann namlich 
auch ein hoffnungslos Oberdl- 
mensioniertes Netzteil fur Ver- 
druss sorgen, weil es unterfor- 
dert wird und so mit niedrigem 
Wirkungsgrad arbeltet. 

Wie stark eine ausgewogene 
und sorgfaltig abgestimmte 
Konfiguratlon zur Laufruhe eines 
PC beitragen kann, demonstrie- 
ren immer wieder die Office-PCs 
der BranchengroBen, Obwohl 
diese Rechner ublicherweise 
weder mit aufwendiger Heat- 
pi pe-Technik noch mit einem 
gedammten Gehause versehen 
sind, konnen sie so mancher er- 
heblich teureren Spezialanferti- 
gung in Sachen Larmvermei- 
dung etwas vormachen. Fiir die- 
sen Test haben wir deshalb auch 
bei den groBen Anbietern nach 


leisen Rechnern gefragt - auch 
wenn diese ihre Systeme nicht 
expllzit mit dem Attribut „S3lent- 
PC" schmucken. 

Zum Testfeld der leisen 
M Offioe-PCs" gesellten sich so ein 
Scenic P320 von Fujitsu-Siemens 
und Apples Mac mini* Dell trat 
sogar in der Kategorie , r splefe- 
taugliche Silent-PCs" mit dem 
Dimension 5000 an. Die ubrlgen 
Kandidaten werden von ihren 
Herstellern explizit als Silent-PCs 
beworben. 

Unterm Strich traten so sie- 
ben spieletaugliche leise Rech¬ 
ner und neun Office-PCs gegen- 
einander an. Die Bezeichnung 
Offtce-PC dient hier allerdings 
nur als Abgrenzung zu den ex- 
plizEt spieletauglichen Systemen. 
Naturlich eignet sich ein M Office- 
PC" auch fur den Einsatz dabeim, 
und seine Lelstungsfahigkeit er- 
schopft sich nicht im Briefe- 
schreiben und Ausfullen von Ta- 
bellen ka Iku latlons blattem. Sur¬ 
fen, DVDs abspielen, Bilder bear¬ 
beiten ^ all das konnen diese 
Rechner ebenfajls. Eng wird es 
erst bei aktuellen 3D-Spielen. 

Testkriteriers 

Das erste, aber langst nicht einzi- 
geTestkrifenum fur einen Silent- 
PC ist naturlich seine Lautstarke. 
Wir ermitteln diese zunachst 
bei ruhendem Desktop. Dieses 
Grundgerausch liefert die Basis- 
bewertung. Ist der Rechner hier 
leiser als 0,5 Sone, so eignet er 
sich ohne Einschrankungen auch 
fur den Wohnzimmereinsatz. 
Selbst larmempflndliche Gemu- 
ter nehmen einen so leisen Rech¬ 
ner kaum noch wahr. Bis 
1,0 Sone bewerten wir ein Sys¬ 
tem als gut, die Note befriedi- 
gend gibt es bis 1,5 Sone. Bis 
2 Sone lautet die Wertung 
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Carillon AC-1 Core 3: 

Der Musikus unter den letsen 
sitzt in einem 19“-Gehause, 


schlecht, lautere Rechner verdle- 
nen die Bezeichnung „5ilent-PC' 
wirklich nicht, weshalb das Urteil 
hier „sehr schlecht" lautet. Die 
lineare lautstarkeeinheit „Sone' 
spiegelt recht gut das Lautheits- 
empfinden des menschlichen 
Ohres wieder und eignet sich 
deshalb besser zur Beurtellung 
des von einem Gerat verursach- 
ten Krawails als die logarithmi- 
sche EinheitdB(A), 

Weitere Larmmessungen fin- 
den dann unter Volllast, bei Zu- 
griffen auf die Festplatte und die 
optisthen Laufwerke so wie beim 
Absptelen eines DivX-codierten 
Films von Festplatte statt 5o be- 
kommt man einen recht guten 
Eindruck davon, wie laut das Sys¬ 
tem in verschiedenen Betriebs- 
situationen tatsachlich ist. Ab- 
wertungen der Basisnote finden 
immer dann start, wenn etn PC 
unter Volilast, beim Festplatten- 
zugriff Oder beim Absptelen des 
Films erheblich iauter als im Ruhe- 
zustand ist. 

Da selbst der leiseste PC keine 
Freude bereitet, wenn er nicht 
stabil arbeitet, mussten sich alle 
Rechner unserem Stabilltatstest 
stelfen. Dieserfuhrt uber langere 
Ze i t verse h led e ne A n wen d u n g en 
aus und belastet da bei sowohl 
den Frozessor als auch das Spei- 
chersubsystem und die Grafikkar- 
te, Absturze fuhrten zu einer sehr 
schlechten Bewertung fur den 
Systemaufbau Weiche Tempera- 
tur sich bei den Tests an verschie- 
denen neuralgischen Punkten 
eines Systems einstellt, erlaubt 
eine Einschatzung der Effizienz 
des verwendeten Kuhlkonzepts. 
Warmestaus, etwa uber den Kon- 
densatoren des Spann ungsreg- 
lers oder an der Festplatte, wei- 
sen auf mogllche Probleme mit 
der Langzeltstabilftat hin. 

Abzuge bei der Benotung fur 
den Systemaufbau gab es auch, 


wenn unser EMV-Test nicht be- 
standen wurde. Wir beschranken 
uns hier auf einen Teil dessen, 
was fur das Fuhren des CE-Zei- 
chens vorgeschrieben ist (Burst- 
und Surge-Test). Ein PC, der 
diese Storfestigkeitsprufung 
nicht besteht, durfte streng ge- 
nommen in Europa nicht ver- 
kauft werden, weshalb ein Ver- 
sagen hier zu einer deutiichen 
Abwertung fuhrte. Andere Feh- 
ler oder Nachlassigkeiten bei 
Aufbau und Konfiguration war¬ 
den weniger scharf geahndet, 
Einen Eindruck von der Leis- 
tungsfahigkeit der Kandidaten 
llefern unsere Anwendungs- und 
Spieletests. Anhand der in der 
Tabelle am Ende des Artikels ab- 
gedruckten Einzelwerte kann 
sich jeder zudem ein Biid davon 
matben, wie sich die Systeme 
bei bestimmten Anwendungs- 
profilen und Anforderungen 
schiagea in den Tabellen findet 
sich auch die detaillierte Konfi¬ 
guration und Bestuckung der 
gepruften Rechner, 

In der technischen Prufung 
ermitteln wlr neben den Daten- 
ubertragungsraten zur Festplatte 
und via USB beziehungsweise 
FireWire vor allem die Signal- 
qualitat am analogen VGA-Aus- 
gang. Wer ein analog ange- 
steuertes Display nutzen will, 
sollte darauf achten, dass hier 
zumindest befriedigende Be- 
wertungen in der vorgesehe- 
nen Auflbsung errekht werden. 
Die Prufung des analogen und - 
soweit vorhanden - drgitalen 
Sound-Interface schlteRt die 
Testreihe ab. 

Office-PCs 

Das Gros der am Markt erhaitli- 
chen leisen Rechner fallt in die 
Kategorie der Office- oder All- 
round-PCs. Diese Gerateklasse 


bringt genug Let stung mit, um 
den Bedurfnissen eines typi- 
schen Anwenders gerecht zu 
werden, der keinen SpaR an 
aufwendigen Action-Spielen a 
la Doom 3 hat Neben den typT 
schen Gera ten im Tower-Ge- 
hause finden sich hier auch eint- 
ge Desktop-Modelle. Zusatzlich 
entdeckten wir noch zwei Exo- 
ten: Den Mrni-PC der Wort- 
mann AG und das in ein 19 M - 
Rack montierte Ca n I Ion-System, 
das vornehmlich fur Steue- 
rungszwecke im Studioberetch 
eingesetzt werden soil, 

A.GT.G* Nautilus-M 

Das Nautllus-M getaufte System 
der Firma „A!lgemeine Compu¬ 
ter + Tecbnik Germany", kurz 
A.CT.G., kommt In einem groRen 
schwarzen Towergehause daher. 
Das Gerat wirkt auf den ersten 
Blick wie eine Bastelidsung, So 
sttzt das Temperaturkontroll- 
modul fur den CPU-Liifter schief 
auf der Ruckseite des Gehauses 
und blockiert ausgerechnet 
neben dem CPU-Kuhler einen 
Luftauslass, Im Inneren des stark 
gedammten Gehauses entdeckt 
man eine abenteuerlich aufge- 
hangte Alubox mit der Festplat¬ 
te darin. Stirnrunzeln verursach- 
te auch der nur an zwei Punkten 
befestigte Prozessorlufter, und 
die Befestigung des Gehauseluf- 
ters mit Kabelbindern darf als 
zumindest eigenwtllig gelten. 

Die Funktion der an den 
laufwerkskafigen angebrachten 
schmalen Dammstreifen er- 
schloss sich uns nicht so recht. 
Oblicherweise dient das verwen- 
dete Material als Drohnschutz, 
doch die verschraubten und 
stark profilierten Laufwerkskafi- 
ge durften kaum in Schwingung 
zu versetzen sein. 

Die Basis des PC bildet ein 
AOpen-Board mit I855G-Chipsatz 
fur Intels Mobifprozessor Pen¬ 





tium M [2 GHz). Die eher be- 
scheidene 3D-Leistung der inte- 
grierten Grafik veranlasste den 
Herstelier wohl dazu, dem Rech¬ 
ner noch eine passiv gekuhlte 
AGP-Grafikkarte mit ATI Radeon 
9250 zu spendieren. Deren eben- 
falls recht mag ere 3D-Perfof- 
mance verhilft ihm aber auch 
nicht zu grafischen Hdhenflugen, 
Zudem lasst die VGA-SIgnalqua- 
litat bei hoheren Auflbsungen 
arg zu wunschen ubrig. 

Beim Einbau der Karte hat 
AX.T.G. vergessen, die Verriege- 
lung des AGP-Slots zu schlieRem 
Apropos vergessen: Die beiden 
auf den Board vorhandenen Fire- 
Wire-Ports bieiben dem Anwen- 
der vorenthalten, da das norma- 
lerweise zum Board gehorende 
Slotblech mit den Buchsen nicht 
montiert war, Ohne Funktion 
bieiben auch die Buchsen fur 
Kopfhorer und Mikrofon an der 
Geratefront, und das, obwohl das 
Board extra einen Front-Audio- 
Anschluss mitbnngt. 

Als wenig uberzeugend er- 
wies sich auch die Konfiguration 
des Systems, So war der energie- 
sparende ACPI-S3-Modus nicht 
aktiviert, was dem Nautilus-M 
einen Energieverbrauch von stol- 
zen 41 Watt im Standby-Modus 
bescherte. Aktiviert man den 
53-Modus, so reduziert sich der 
Leistungshunger des Systems 
auf gerade mal acht Watt, Bet ei¬ 
nem als „Energiespargiganten" 
be w or ben en Re ch ne r sol Ite n 
solche Konfigurationsfehler nicht 
vorkommen. 

Ungewohnlich auch die Fest- 
piattenkonfiguration: Die einzi- 
ge Platte war als Strspeset beim 
RAID-Controller des Boards an- 
gemeldet. Da mit muss das Be- 
triebssystem ohne Not uber die 
RAID-Treiber auf das Laufwerk 
zugreifen. Bet nur einer vorhan- 



FuturePC Office Pro: 
Komplett passiv gekuhlt 
und mit Notebook-Technik 
bestuckt prasentiert 
sich der Rechner von 
Fritschle & Friends. 
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denen Festpiatte ware es besser r 
die RAID-Funktionalitat des Host- 
adapters abzuschalten und die 
Platte als normals IDE-Laufwerk 
anzusprechen. Fur den TV- 
Empfang (DVB-T) spendierte 
A.CT.G, dem Rechner eine PCI- 
Karte von Pinnacle, die auch die 
Fernbedienung und die ubliche 
TV-Softwa re be! st e u e rt. A ng e- 
sichts der vielen Ungereimt- 
heften haben wir die Mote fur 
den $y stemaufbauauf.schIecht JJ 
abgewertet. 

Das Kuhlkonzept des Nauti¬ 
lus-M ist simpel, aber wirkungs- 
voll: auf dem Prozessor sitzt ein 
Kuhler mit Heatpipe und einem 
groBen Warmetauscher. Diesen 
blast ein geregefter 120-mm- 
Lufter an. Ein weiterer Lufter 
gleicher GroGe sitzt im Boden 
des Towers, Er saugt hler kalte 
Luft - und mangels Luftfi Iter 
auch Staub - an, die uber Luft- 
schlitze beim CPU-Kiihler und 
oberhalb des passiv gekuhlten 
Netzteils austritt. Warmestaus im 
Gehause werden durch diese 
Zwangsbeluftung wirkungsvoll 
verhindert 

Um das Gerausch der beiden 
Lufter zu dampfen hat der Her- 
stelier den Gehauseboden und 
die recht dunnen Seitenwande 
mit mehrschichtigen Dammmat- 
ten von Silentmaxx versehen. 
Antidrohn-Matten im Deckel ver- 
hindem dort den Larmaustritt. 
Der Lohn der Muhe ist ein Sys¬ 
tem, das in nahezu alien Be- 
triebszustanden unhorbar leise 
ist. Lediglich Zugriffe auf das 
DVD-Laufwerk und den DVD- 
Brenner sind deutlich horbar. 
Damit hatte sich der Nautilus-M 
zumindest von der Lautstarke 
her fur den Einsatz im heimi- 
schen Wohnzimmer qualifiziert. 
Ob dort allerdings das klobige 
Gehause geduldef wird, steht 
auf einem anderen Blatt. Zu- 


dem darf man bei einem Gerat 
fur gut 2400 Euro elnen profes- 
sionelleren Aufbau erwarten, 

Apple Mac mini 

Den kleinsten Siient-PC im Test- 
feld steuerte Apple mit dem Mac 
mini bei. Der Kleine ist ein Mus- 
terknabe in der Diszipfin Strom- 
sparen: Er genehmigt sich unter 
Votlast kaum mehr Strom als 
der genugsamste Konkurrent im 
Leerlauf, Wir testeten nicht die 
Basis version des Gerats, sondern 
die besser konfigurierte Varlante 
mit 1,42-GHz-G4-Prozessor, 512 
MByte Hauptspeicher und 80- 
GByte-Platte. Zusatzlich hat unser 
Testgerat WLAN, Bluetooth und 
ein DVD-R 0 M/C D- R W-Com bo- 
Laufwerk, Mit Bluetooth-Tastatur 
und -Mans schlagt das Ensemble 
mit knapp 870 Euro zu Buche 
und ist damit der gunstigste leise 
PC in diesem Vergleich. 

Der Winzling absolviert typi- 
sche Buroanwendungen mit be- 
friedigender Geschwindigkeit, 
ist aber fur grafisch aufwendige 
Spiele unbrauchbar. Das liegt 
unter anderem an dem ATf- 
Grafik-Chip, den Apple als Ra¬ 
deon 9200 bezeichnet. Ob auch 
ATi diese Bezeichnung wahfen 
wtirde, ist fraglich, denn der Gra- 
fikbeschleuntger hat nur einen 
64 Bit breiten Speicherbus und 
entsprache eigenthch der abge- 
speckten SE-Version, Auch die 
gemessene Grafikleistung deu- 
tet eher auf dieses Model! hin. 
Doch SE Oder nicht SE, schwerer 
wiegt die miserable Signalqua- 
litat des VGA-Ausgangs. Wer 
Wert auf ein scharfes und kon- 
trastreiches Bild legt, sollte un- 
bedingt zu einem digital ange- 
steuerten Display greifen. 

In Sachen Larm schlagt sich 
der Mac mini rechf gut: Der Ru- 
hepegel des unbelasteten Sys¬ 


tems liegt bei kaum horbaren 
0,2 Sone, auch Zugriffe auf die 
Festpiatte bteiben leise. Deutlich 
lauter wird der Kleine unter Last 
Der Larmpegel steigt schnell auf 
1,4 Sone an und erreicht bei 
sommerlichen Raumtemperatu- 
ren biszu 3,0 Sone, 

Etwas mager fallen die Au- 
diofahigkeiten des Mac mini 
aus. Dem Stereo-Ausgang konn- 
ten wir zwar sehr gute Qualitat 
bescheinigen, es fehlten aber 
alle sonst bei PCs ublichen digi- 
taien und anaiogen Soundein- 
und -ausgange. Mager - auch 
Apple-typisch - die Geschwin- 
digkeit der beiden USB-Ports: 
Die Datentransferrate fag hier 
bei gerade einmal 12 MByte/s. 
Schnelle Rechner erreichen 
mehr als 30 MByte/s via USB 2,0, 
am Mac bekommt man diese 
Datenrate nur am FireWire-Port 
Der Mac mini wartet mit einer 
annahernd kompletten Soft- 
ware-Ausstattung auf: Neben 
Mac OS X liefert Apple iLrfe 05 
und Apple Works mit, Damit hat 
der typische Heimanwender ei- 
gentlich alles, was er an Soft¬ 
ware fur diese Rechnerkategorie 
benotlgt 

Carillon AC-1 Core 3 

Speziel! fur den Einsatz in Musik- 
studios ist der in Deutschland 
von der Firma Thomann ange- 
botene knapp 2000 Euro teure 
Carillon AC-1 Core 3 ausgelegt. 
Das robuste lO'-Gehause wartet 
an der Ruckseite mit einer MIDi- 
Buchse auf. Optional ist ein Rack 
rm Tragekoffer fur 61 Euro zu 
haben, Leider geben die vie! zu 


licherweise hat das robuste Ge¬ 
hause diese Misshandlung klag- 
los weggesteckt. 

Im Inneren des Gehauses 
entdeckten wir ein Intel-Desk- 
top-Board mit i875“Chipsatz, 
bestiickt mit einem 3,2-GHz- 
Pentium-4 und 1 GByte Haupt¬ 
speicher. Die AGP-Karte mit ATI 
Radeon 92G0SE lieferte am 
primaren VGA-Ausgang ein 
recht passables Signal, die Qua- 
litat des zweiten Anafog-Aus- 
gangs lasst allerdings zu wiin- 
schen ubrig. Eine FireWire-Karte 
und ein 56k-Modem komplet- 
tieren die Board Bestuckung. 
Auf die ubliche PC-Sound-Hard- 
ware hat Carillon bewusst ver- 
zichtet - professionelle Musiker 
konnen damit ohnehin nichts 
anfangen. 

Als ausgesprochen groGzugig 
erwies sich die Festplattenaus- 
stattung: Eine 80-GByte-Platte 
dient als Systemplatte, zwei als 
RAID-0-System (Stripe-Set) zu- 
sammengeschaltete Serial-ATA- 
Festplatten mit je 160 GByte als 
schneller Datenspeicher. Afle 
Flatten sind in Dammboxen un- 
tergebracht, ihre Temperatur 
bleibt im Betrieb aber auf akzep- 
tabien 44 

Fur die Kuhlung des Prozes- 
sors zeichnet ein Zalman-Kuhler 
mit 92-mm-Lufter verantwort- 
lich. Ein via Trichteradapter an 
der Gehauseruckwand ange- 
brachter 80-mm-Lufter blast Kalt- 
luft ins Gehause, und der direkt 
da neben liegende 120-mm-Luf- 
ter des Netzteils saugt sie gleich 
wieder ab. Das klingt nach einem 
wenig wirkungsvollen KOhlkon- 
zept, und in der Tat versagte der 


kurzen Befestigungs- 

schrauben dem Rech- n »—- mi - , - “ . r - 

ner kaum Halt im 
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Rechner im Stabilitatstest, die 
BapCo lief nicht durch und auch 
der Gnebench 2003 stiirzte 
immer wieder ab, Zudem melde- 
te Intels Active Monitor eine zu 
bohe Prozessortemperatur. 

Bin weiteres Manko war die 
Software-Installation: Der ener- 
giesparende 53-Modus lieft sich 
nicht aktivieren, weshalb das 
System im Standby-Modus satte 
75 Watt verfruhstiickte, Der 
3DMark 2003 lieB sich nicht star- 
ten, da DirektX9 nicht vorinstal 
llert war. Das mag bei einem Stu- 
diorechner zu verschmerzen 
sein, schlieBlich will man damit 
nicht sptelen, Dass aber heute 
noch ein PC mit Windows XP 
ohne Service Pack 2 und aktuelle 
Sicherheitspatches a usgeliefert 
wird, ist str^flicber Leichtsinn. 
Webe, wenn jemand das Gerat 
mal in ein ungeschutztes Netz 
oder a ns internet hangt, da no 
haben Viren und Wurmer freie 
Bahn. 

Fritschle& Friends 
FuturePC Office Pro 

Als Nachfolger des FutureOient 
von Signum Data tritt der Future¬ 
PC von Fritschle & Friends an. 
Das komplett passiv gekuhlte 
System entspricht vom Aufbau 
her dem Vorganger: Die Abwar- 
me der CPU wird uber eine Heat- 
pipe an die als dicke Kuhlrippen 
ausgefuhrte rechte Gehausesei- 
te gefLihrt Ein spezieil entwickel- 
tes Netzteil versorgt das System 
und nutzt die finke Gehause- 
wand als Kuhlkorper. 

Ka m en bei m F utu reC i i ent 
noch traditioneile Desktop- 
Boards zum EEnsatz, so nutzen 
Fritschle & Friends beim Future¬ 
PC ein Industrieboard aus dem 
Ha use Radisys, Dieses ist fur den 
Betrieb in hdheren Umgebungs- 


temperaturen ausgelegt und ar- 
beitet zudem mit intels Note- 
book-Chipsatz E855G. UnserTest- 
gerat war mit einer 1,8-GHz- 
Mobil-CPU und 512 MByte RAM 
ausgestattet. 

Fur Erweiterungen stehen ein 
via Riser-Card angekoppelter 
PCI- und ein AGP-Steckplatz zur 
Verfugung. Leistungshungrige 
Karten sollte man in das Gerat 
aber nur nach vorheriger Frei- 
gabe durch den Hersteller ein- 
bauen. 

Leider gelang es uns bei dem 
System weder, den SpeedStep- 
Energiesparbetrieb des Mobil- 
prozessors zu aktivieren, noch 
den stromsparenden SB-Stand- 
by-Modus zu nutzen, Der Rech¬ 
ner schluckte so im Sleep-Modus 
26 Watt, Andere Systeme be- 
gnugen sich in dieser Betriebsart 
mitdrei bis fiinf Watt. 

Immerhin lief der FuturePC im 
Test storungsfrei und absofvierte 
a lie Tests ohne Probleme. Die 
Anwendungsleistung lag auf 
gutem Niveau, fur Spieler ergnet 
sich das System in dieser Konfi- 
guration allerdings nicht, Dafur 
1st der PC im Betrieb kaum hor- 
bar r lediglich Zugriffe auf das 
Oombo-Laufwerk Im Slimline- 
Format waren mit 2,2 Sone deut- 
llch zu horen. Da im Rechner eine 
2,5"-Platte arbeitet, liegen die 
Datentransferraten auf eher be- 
scheidenem Niveau. Das gilt 
ubrigens auch fur die Qualitat 
des VGA-Ausgangssignals, was 
besonders argerlich ist, da der 
FuturePC keinen DVI-Port zum 
Ansteuern eines digitalen Dis¬ 
plays mitbringt, Bleibt noch an- 
zumerken, dass das Gerat ledig¬ 
lich uber ein Stereo-Sound-Inter¬ 
face verfugt, bei dem ein Gffset- 
Fehler am Line-Eingang auch 
noch fur einen nicht linearen Fre- 
quenzgang sorgt - fair einen 


Systempreis von gut 2160 Euro 
hatten wir Besseres erwartet. 

Fujitsu-Siemens 
Scenic P320 

Ohne aufwendtge Kuhlung oder 
Dammung, dafur aber mit einem 
moderaten Preis von knapp 
950 Euro schickt Fujitsu-Siemens 
den Scenic P320 ins Rennen. Das 
mit einem B-GHz-Pentium-4 aus- 
gestattete Gerat nutzt ein i915G- 
Board aus eigenem Hause mit 
integrlerter Grafik. Dem digita¬ 
len DVI-Port steht ern erstaunlich 
guter VGA-Ausgang zur Seite. 
Damit erhalt der Anwender auch 
bei Verwendung eines analog 
angesteuerten Monitors eine an- 
gemessene Blldqualitat. 

Wem die (bescheidene) 3D- 
Performance des in den i915G- 
Chipsatz integrierten Graft k- 
kerns nicht ausreicht, der kann 
in den 16X-PCl-Express-Steck- 
platz (PEG) auch extrabreite 
Grafikkarten einsetzen, wenn 
der daneben fiegende PCIe-Port 
nicht benotigt wird, Fur eine 
kleine Beschleunigung der 
Grafik hatte Fujitsu-Siemens 
indes auch selbst sorgen kon- 
nen: Die Bestuckung mit nur 
einem 512-MByte-Speicherriegel 
bremst das zweikanalige Spei- 
cher-lnterface des i915G kunst- 
lich aus. Das ist bei einem 
Chipsatz, der Teile des Haupt- 
speichers als Bildspeicher nutzt, 
naturiEch besonders argerlich. 

Durchaus uberzeugend ist 
dagegen das Liiftungskonzept 
des Scenic P320, das mit nur 
einem groBen 120-mm-Lufter 
auskommt. Dieser saugt am 


CPU-Kuhler Luft ab und blast 
diese durch das in der Gehause- 
mitte liegende Netzteil nach 
drauBen. Kaltluft stromt uber 
Luftungsschlitze In der Gehause- 
front nach, Zusatzliche Lochun- 
gen im oberen TeH der Riick- 
wand sorgen dafur, dass oben 
im Gehause kein Warmestau 
entsteht. Im Normalbetrieb sorgt 
dieses simple, aber raffinierte 
Konzept dafur, dass sich der 
Larmpegel mit 0,7 bis 0,9 Sone 
im durchaus guten Bereich 
bewegt. leider bewies Fujitsu- 
Siemens bei der Aus wall! der 
Festplatte kein so giuckliches 
Handchen: Das eingesetzte Sea- 
gate-Model! t^sstden Larmpegel 
bei Plattenzugriffen auf uber 
2 Sone ansteigen, weshalb wir 
dem Scenic P320 ietztlich fur 
die Larmentwicklung doch nur 
die Note befriedigend geben 
konnten. 

Etwas erschreckertd, aber be- 
absichtigt ist zudem das Start- 
gerausch des Systems. Der Lufter 
dreht fur kurze Zeit auf vollen 
Touren, um darm langsam seine 
ubliche niedrige Drehzahl an- 
zunehmen. Fujitsu-Siemens will 
damit sicherstellen, dass sich der 
Lufter nicht festsetzt oder ein- 
staubt. 

Im Test verhielt sich das Sys¬ 
tem unauffallig; Absturze oder 
Fehlfunktionen waren nicht zu 
beklagen, die Anwendungsper- 
formance lag - angesichts der 
Prozessorbestuckung erwar- 
tungsgemiB - auf sehr gutem 
Niveau. Fiir Spieler ist der Sce¬ 
nic P320 wie jeder PC mit inte- 
grierter Grafik ungeeignet, Er- 
freutich gut schlug sich ubri¬ 
gens der Onboard-Sound dieses 
Rechners. 

LEO Delphin Boreas 

Der Delphin Boreas von LEO 
Computer nutzt ein an Seiten- 
wanden, Deckel und Boden mit 
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unterschledlich starken Damm- 
rnatten von Siientmaxx verse- 
henes Mini-Tower-Gehause. Die 
recht dicke Matte am Boden- 
blech blocklert die Nutzung des 
funften PCI-Steckplatzes. Da 
aber noch vier weitere, unein- 
geschrankt nutzbare PCI-Sockel 
ubrig bleiben, stellt das keine 
ernst zu nehmende Einschram 
kung dar. 

Die beiden USB-Ports an der 
Geratefront funktionierten zu- 
nachst nicht, weil das Verbin- 
dungskabel nicht eingesteckt 
war - moglicherweise ein Trans- 
portschaden. Das Malheur lieG 
sich aber mit einem Handgriff 
beheben* An so ns ten sind Aufbau 
und Konfiguration des Boreas- 
PCgutgelungen, 


Das gilt auch fur die Kiihlung 
und die Luftfuhrung im Gehause: 
Der innen liegende 120er-Netz- 
teillufter saugt Warmluft aus dem 
Gehause ab, kalte Luft strdmt 
uber einem Einlass an der unte- 
ren Gehausefront ein. Ein gere- 
gelter Lufter kuhlt die CPU. Die 
Festplatte sitzt in einem schwin- 
gungsgedampften Rahmen. Der 
Effekt all dieser Maftnahmen ist 
recht ordentlich: Unbelastet ist 
der PC mit 03 Sone kaum hbrbar, 
der Larm bei Fest p latte nzug riff en 
halt sich mit 1 Sone in Grenzen, 
Unter Volllast erreicht der PC 
allerdings 1,2 Sone, was eine sehr 
gute Bewertung verhindert. 

Auffalligkeiten beim Test gab 
es keine, die Anwendungsper- 
formance lag im sehr guten 


Berelch. Fur Spiele ist das Sys¬ 
tem jedoch ungeeignet - alles 
keine Oberraschungen bei einem 
System mit 3-G Hz-Pentium-4, 
512 MByte RAM und einer 
einfachen AGP-Grafikkarte mit 
Radeon-9550-Chip. Der VGA- 
Ausgang weist eine gute Stgnal- 
qualitat auf, den Analogteil des 
DVI-l-Ports sollte man aber 
besser nicht nutzen. 

ichbinleise 
SilentPC 403 eco 

MR Computertechnik schitkte 
den Jchbtnleise SilentPC 40S 
eco" ins Rennen, Der mit einem 
Athlon 64 3GQ0+, GeForce- 
FX5200-Grafikkarte und ge- 
dampft eingebauter 160-GByte- 
Festplatte ausgestattete Rechner 
ist im Betrieb quasi unhorbar 
(0,2 Sone). Lediglich CD-ROM- 
Zugriffe machen sich mit bis zu 
2,7 Sone deutlich bemerkbar. 

Die geringe Larmentwicklung 
verdankt der Rechner zum einen 
der Dammung des Gehauses, 
zum anderen aber auch dem 
klaren LLiftungskonzept: Kaltluft 
stromt uber die Lufteinlasse der 
beiden nicht genutzten Front- 
platteniufter des SilverStone-To- 
wers ins Gehause, der innen lie¬ 
gende Netzteillufter saugt die er- 
warmte Luft oben im Gehause 
ab. Die Warme des Prozessors 


Leiser Pinguin 

In einem Kurztest mit Suse 9.2 
durften die Testkandidaten ihre 
Linux-Kompatibilitat beweisen. 
Die meisten PCs arbeiten auch 
mit dem Open-Sou rce-Betriebs- 
system ohne groRere Probleme, 
3D-Besch!eunigung der Grafik- 
karte ist jedoch nach Installa¬ 
tion mit den in Suse enthalte- 
nen Open-Sou rce-Treibern nur 
auf den Systemen mit 1915G- 
und 855GM-Chipsatzen von 
Intel mogllch, bei alien anderen 
kommt man in diesen Genuss 
meist erst nach Installation der 
Closed-Sou rce-Treiber von ATI 
und Nvidia. Mit diesen lieften 
sich dann auch Funktionen wie 
der Zweischirmbetrieb und der 
TV-Ausgang nutzen. 

Einige PCs straubten sich vor 
dem Einsatz von Linux, alien 
voran der A.C.T.G* Nautilus-M: 

Eine Installation von Suse war 
unmoglich, da die eingebaute 


SATA-Festplatte am Promise 
PDC20579 nicht erkannt wurde. 
Eine magere Vorstellung liefer- 
te auch der PC-World Whisper- 
Power Silentio PJatinium, dem 
die Soundausgabe nur verzerrt 
gefang. Fur die TV-Karten im 
WhisperPower und dem ich- 
binleise Media PC510 gibt es 
Linux-Treiber, deren Einrich- 
tung ist jedoch kompliziert und 
einige Anwender berichten von 
Problemen damit, 

Auch der Deltatronic Silentl- 
um! Athlon 64 eignet sich nur 
eingeschrankt fur Linux: Die In¬ 
stallation geiang auf dem PC mit 
GeForce 6600 GT nur Im Text- 
modus, erst nach Elnspielen der 
Trelber von Nvidia und Hinzufu- 
gen von zwei Opttonen zur X- 
Konfigurationsdatei startete die 
grafische Oberflache; die fehler- 
freie Wiedergabe von Videos 
blreb jedoch unmoglich und die 


Darstellung der Textkonsole war 
nach dem ersten Start der grafi- 
schen Oberflache gestbrt. 

Eine Installation im Textmodus 
war auch auf dem Silent PC 
von PC-Spezialist erforderlich, 
die Nachinstallation der ATI- 
Treiber brachte keine Besse- 
rung, Erst nach Hinzufugen 
einer Option in der Xorg.conf 
lleS sich die grafische Ober¬ 
flache sowohl mit den Open- 
Source- als auch der Closed- 
Sou rce-Trelber starten, 3D-Be- 
schleunigung geiang jedoch 
beiden nicht. Zudem erkannte 
der Kerne! von Suse weder 
Sound karte noch Netzwerkchip 
- ein aktualisserter Kernel oder 
die installation der nForce-Trei- 
ber und der aktuellen Alsa-Trei- 
ber brachten Abhiffe. 

Auf den beiden Modellen aus 
der Serie PC World Whisper 


fuhrt ein Kuhler mit Heatpipe und 
groRem geregeltem Lufter ab. 

Wer den Rechner mit zusatzli- 
chen PCI-Karten bestucken will, 
durfte sich uber die etwas fum- 
melige Steckkartenmontage ar- 
gern, und auch die groBe Front- 
plane ist sicherlich nicht jeder- 
manns Geschmack. Inwieweit 
die Im System verbauten Uber- 
takter-Speichermodule aus dem 
Hause „Geil" etne sinnvoile Inves- 
tition darstellen, mag jeder 
seibst entscheiden, Bei der Netz- 
teil-Wah! bewies der Hersteller in 
jedem Fall kein gliickliches 
Handchen: Der PC stOrzte beim 
Surge-Test reproduzierbar ab. 
Auch zu bemangeln ist die fur 
ein Office-System eher beschei- 
dene Qualitat des VGA-Aus- 
gangs. Besser ist ein analoges 
Display am Analogteil des DVI- 
Ports aufgehoben. Dessen VGA- 
Signalqualitat ist etwas weniger 
schlecht, ein rlchtig gutes Bild 
erhalt man jedoch nur bei digl- 
taler Ansteuerung. 

Tarox Win XS„Silent" 
Business 5000T 

Im Business-PC von Tarox kommt 
die auf der CeBIT vorgestellte 
neue Version des Calmere- 
Kiihters von LG Themo Techno¬ 
logies zum Einsatz. Bei diesem 
ahnlich wie eine Heatpipe ar- 


Power und dem Dell Dimen¬ 
sion 5000 lief die Grafikkarte 
nach der Installation nur im 
VESA-Modus - erst mit den 
Herstellertreibern konnte man 
die Biidwiederholrate einstellen 
und auch Videos stdrungsfrei 
betrachten. An den Whisper- 
Power NewTechnology 915P 
und den Tarox Business PC an- 
geschlossene Lautsprecher bfie- 
ben stumm, da bislang noch 
Trelber fur High-Definition- 
Audio (HDA) fehlen, Mit einem 
experimentellen Trelber konn- 
ten wir die Systeme zur Sound¬ 
ausgabe bewegen, die Installa¬ 
tion derTreiber (siehe Soft-Link) 
ist jedoch kompliziert. Einen 
kleinen Patzer leistete sich 
auch der Leo Delphin Boreas: 
Hier funktionierte der USB- 
Card-Reader nicht. (thl) 

I Soft-Link 0507096 
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Dimension 5000: 

Dells leisester Spiele-PC 


beitenden KOhfer sitzt eine Ver- 
dampferkammer dErekt auf dem 
Prozessor. Vier geschlossene 
Rohren leiten dfe verdampfte 
KuhifliissigkeiT zu einem War- 
metauscher, Fur Luft 2 ug sorgt 
der 120-mm-Lufter des Netz- 
teils, Fuhrungen aus Hartpappe 
stellen sicher, dass die Luft 
nicht neben dem Warmetau- 
scher vorbeistromt. Anders aJs 
bei einer klassischen Heatpipe 
sorgt beim Calmera-Kuhler ah 
leln die Schwerkraft fur den 
Rucktransport der kondensier- 
ten Flussigkeit Bei einer Heat- 
pipe wiirden die feinen kapillar- 
artigen Strukturen an der Innen- 
seite der Rohren den Flussig- 
keitsrucktransport auch gegen 
die Schwerkraft sicherstellen. 

Die Gerauschentwicklung des 
Tarox-PC lag mit 0,5 Sone im un- 
belasteten Zustand und 1,1 Sone 
unter Last im guten Bereich. Al- 
lerdings wirkt das Gehause bei 
FestplattenzugrifFen als Reso- 
nanzkdrper und sorgt fur einen 
Larmpege! von uber 2 Sone, 
Richtlg laut wi rd es bei CD-ROM- 
Zugriffen. Hier lieferte der Si¬ 
lent" Business 5000 HI mit 
5 X 2 Sone einen einsamen Laut- 
starkerekord. 

Unbefriedigend war auch dfe 
System konfiguration: Der ener- 
giesparende 53-Modus lieB sich 
nicht aktivieren, weshalb der PC 
im Standby inakzeptabie 70 
Watt benotigte* Wie Fujitsu-Sre- 
mens verschenkt auch Tarox 
Rechenleistung, indem das ei- 
gentlich zweikanallge Speicher- 
Interface des i8656-Chipsatzes 
mit nur einem 512-MByte- 
Modul bestuckt wird. Bin Faux- 
pas bei Systemen mit - leider in 
Sacben Bildqualitat wenig Qber- 
zeugender - Integrierter Grafik. 
Das eigentlich gute Sound-In¬ 
terface leidet unter einem star- 


ken Offset-Fehfer am Une-Ein- 
gang r der die Linearitat arg be- 
eintrachtigt. 

Wortmann Terra Orbis M 
Silentium 

Den Reigen der Office-PCs be- 
schlielit der Terra Orbis M Silen- 
tium der Wortmann AG, Der 
knuffige kfeine PC nutzt das 
AQpen-Mini-Barebone EY855, in 
dem sich ein Board mit Intels 
Mobil-Chipsatz 185 5G befindet. 
Wortmann stattete es mit 
einem 1,6-GHz-Pentium-M, 512 
MByte Hauptspetcher, einem 
DVD-Laufwerk von Toshiba und 
einer 80-GByte-Festplatte von 
Seagate aus, Letztere macht 
sich bei Zugriffen mit 1,2 Sone 
deutlich bemerkbar Ebenfalls 
recht laut (3x6 Sone) macht das 
DVD-Laufwerk auf sich aufmerk- 
sam. Immerhln begnugt sich 
der PC unter Volllast mit guten 
0x7 Sone, Die Leistung liegt auf 
einem fur die Ausstattung typi- 
schen Niveau: Gute An wen- 
dungsperformance steht sehr 
schfechter Spieleleistung ge- 
genuber. Leider hat es Wort¬ 
mann versaumt, den optional 
erhaltlichen DVI-Adapter in das 
Barebone einzubauen. So muss 
der Anwender mit der je nach 
Auffdsung befriedigenden bis 
schlechten Signalqualitat des 
VGA-Ausgangs leben, Mangel 
entdeckten wir auch am 5PDIF- 
Ausgang: Signale mit einer 
Sampling-Rate von 44,1 kHz 
gab er tonhohenversetzt wie- 
der, Mit 48-kHz-Signalen kam 
das System dagegen zurecht, 
Wie berelts in unserem letz- 
ten Test des AOpen-Barebones 
[2] bewies der Hersteller kein 
gluckliches Handchen bei der 
Netzteilauswahi: Versagte das 
damals verba ute 220-Watt-Netz- 
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teil beim Surge-Test, so fiel das 
nun eingesetzte 275-Watt-Mo- 
dell beim Burst- und beim 
Surge-Test durch. Damit mussen 
wir dem Gerat leider mangelhaf- 
te StorfestEgkeit bescheinigen. 
Ein von AOpen eilends beschaff- 
tes baugleiches Ersatzmodell be- 
stand den Test ebenfalls nichtx 
was den Verdacht erhartet, dass 
es sich hier urn einen Serienfeh- 
ler handelt 

Spiele-PCs 

In der Kategorle der spieletaug- 
lichen leisen Rechner traten ins- 
gesamt sieben Gerate an. Auch 
hier reichte die Palette von eher 
konventlonell aufgebauten PCs 
im Tower-Gehause bis hin zu 
kompakten, komplett passiv 
gekuhlten Silent-PCs im Desk¬ 
top-Format. Ebenfalls vertreten 
sind drei fur den Wohnzimmer- 
einsatz konzipierte Medta-PCs 
mit entsprechender Soft- und 
Hardware-Ausstattung. 

Dell Dimension 5000 

Die Empfehlung des Dell-Ver- 
kaufsteams in Sac hen spieletaug- 
licher Silent-PC erwies sich im 


Richtig laut wird es dann 
beim Abspielen von Filmen von 
der Festplatte: 2,1 Sone, das ist 
fur einen Silent-PC vie! zu laut 
Schuid daran ist die ungedampft 
eingebaute Festplattex die bei 
Zugriffen einen Larmpege! von 
bis zu 2x6 Sone erzeugt und so 
beinahe so laut arbeitet, wie der 
DVD-Brenner. Fur den recht 
hohen Grundlarmpegel ist dage¬ 
gen vor allem der kleine Lufter 
auf der Grafikkarte verantwort- 
llch. Die iibrigen Komponenten 
sind relativ leise, Immerhin ist 
der Systempreis mit 1024 Euro 
recht moderat, zumat Dell ein 
u m fa n g re i c h es Softwa re- Pa ket 
beilegt (Windows XP Home, 
MS Works, PowerDVD, MyDVD, 
90-Tage-Version McAfee Security 
Center, Paint Shop Pro Trial). 
Kaufer sollten aflerdings die mit 
gut 75 Euro recht happigen Ver- 
sandkosten im Auge behalten, 
Bleibt noch anzumerken, dass 
der 5.1 -Sound be! unserem Test- 
system nicht einwandfrei funk- 
tionierte: Zwischen dem analo- 
gen Ausgangssignal fur Center 
und den Subwoofer unterschied 
das Gerat nicht, 

Deltatronic Silentium! 



Nachhinein als sehr mutig: Der 
uns ans Herz gelegte Dimension 
5000 glanzt zwar mit guter bis 
sehr guter Leistung und bringt 
ein interessantes Luftungskon- 
zept mit, doch die Gerauschmes- 
sung enttarnt den Rech ner als re- 
gelrechten Radaubruder. Unbe- 
lastet liegt sein Gerauschniveau 
bereits bei nur befriedigenden 
1,2 Sone, urn unter Last auf 
1,9 Sone anzusteigen. 


Athlon 64 

Als dkrkster Brocken im Testfeld 
fie! der Silentium! Athlon 64 von 
Deltatronic auf. Der mit gut 
23 Kilo extrem schwere Tower 
nutzt die als Kuhlrippen ausge- 
fuhrte rechte Gehausewand zur 
Warmeabfuhr. Heatpipes leiten 
die Abwarme von Prozessor und 
Grafikkarte an die Seitenwand 
weiter. Den Larm der Festplatte 
dampft ein Alugehause, das 
unten im Gerat vibrationsge- 
dammt elngebaut wurde. 


Deltatronic Silentium! 
Athlon 64: Die rechte 
Gehausewand ist ein 
riesiger Rippenkiihikdrper. 
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Mitreiliend schnell. Die neuen Motion Picture LCDs mit beschJeunigten Schaltzeiten. 

Mit einem Motion Picture LCD-Monitor von EIZO sind Sie der Gegenwart einen Schritt und 
die perfekte Darstellung bewegter Bilder voraus. www.eizo.de 


Anzelge 
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Ber der Wahf des lufterlosen 
Netzteils - emem Eigen bau von 
Deltatronic - bewies der Herstel- 
ler kein besonderes Geschick: 
Beim Surge-Test verabschiedete 
sich dieses auf Nimmerwieder- 
sehen, weshaJb wir einige Test- 
ergebnisse sthuldig bleiben 
mussen. 

Vor dem Netzteiltod konnten 
wir dem Gerat immerhin sehr 
gute Noten fur die gebotene 


leistung bescheinigea Auch die 
Qualitat des Onboard-Sounds 
kann sich durchaus sehen lassen. 

Weniger uberzeugt hat dage- 
gen die Systemkonfiguration. 
Selbst wenn man einmat vom to- 
talen Versagen bei der Storfestig- 
keitsprufung absieht, bleibt die 
Frage often, was sich der Her- 
stellar bei der Wahl des Mother¬ 
boards gedacht hat. Das eigent- 
lich fur den Betrieb von zwei 


Hush E2-MCE: 

ein fliisterleiser Wohn- 

zimmer-PCohne 

Uifter und aufwendige 

Heatpipe-Kiihlung 


Grafikkarten vorgesehene Asus- 
Board mit nForce4-SU-Chipsatz 
scheint kaunr> die geeignete Platt- 
form fur einen Sflent-PC zu sein, 
denn zwei Hochleitungs-Grafik- 
karten will man in einem solchen 
PC nicht einsetzen. Das ginge 
hter auch gar nicht, denn der 
zweite PEG-Steckplatz lasst sich 
kaum nutzen, da der von Delta¬ 
tronic nachgerustete Chipsatz- 
kuhler die maximal zulassige Kar- 
tenlange auf 150 mm begrenzt 
Zusatzlich blockiert er die beiden 
einzigen PCIe-SotkeL Die wesent- 
lichen Funktionen des Boards, 
denen es seinen hohen Preis ver- 
dankt bleiben damtt ungenutzt 
Von den theorettsch verfugba- 
ren zehn USB-Ports wurden nur 
acht genutzt. Zudem erwiesen 
sich die bei den Anschlusse an der 
Ger^tefront als nicht ausreichend 
entstort: Beim Anschluss einer 
USB-Festplatte kam es hler zu 
massiven Schreib-ZLesefehlern 

Hush E3-MCE 

Komplett passiv gekuhlt be- 
wirbt sich die Mediacenter-Edi- 


tion von Hush um einen Platz 
im heimischen Wohnzimmer. 
Das mit Windows XP MCE aus- 
gelieferte Gerat nutzt die rechte 
Gehauseseite zur Kuhlung der 
via Heatpipe angekoppelten 
CPU. Die gegenuberliegende 
Selte kuhlt Graff kkarte und 
NetzteiL Eme weitere Heatpipe 
sorgt dafur, dass auch der VIA- 
Chipsatz einen kuhlen Kopf 
behalt, Um die Lauf- und Zu- 
griffsgerausche der 400-GByte- 
Festplatte zu dampfen, sitzt 
diese in einem entkoppelten 
Alurahmen. 

Das Ergebnis ist ein Rechner, 
der sich im Normalbetrieb und 
beim Abspielen von Filmen mit 
einem kaum wahrnehmbaren 
Larmpegel von 0,3 Sone be- 
schrankt. Festplattenzugriffe 
fallen mtt 0,8 Sone ebenfalfs 
kaum auf und selbst der ubli- 
cherweise recht laute Betrieb 
des DVD-Brenners bleibt mit 
1,3 Sone erfreuiich leise. Aller- 
dings setzt Hush hier auch auf 
ein Slimline-Laufwerk, das nicht 
so hohe Drehzahlen wie Obliche 
optische Laufwerke erreteht. 
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Alles in allem hat sich der Hush 
E3-MCE die Note „Sehr gut" fur 
die Larmentwicklung rediich 
verdtent. 

Ebenfalls mit Bestnoten ab- 
solvierte der Rechner die Leis- 
tungstests. Sowohl in der Diszi- 
ptin ^Office" als aueh bei den 
Spieletests konnte er uberzeu- 
gen. Alles andere ware fur ein 
System mit Athlon 64 3500+ und 
einer Grafikkarte mit AT! Radeon 
X800 Pro aber auch uberra- 
schend gewesen. Positiv aus 
dem Rahmen fallt die wirklich 
gute Signalqualltat des VGA- 
Ausgangs. 

Leider patzte Hush beim Ver- 
kabeln des IEEE-1394-Ports an 
der Geratefront. Er blieb bei un- 
serem Testsystem ohne Funk- 
tion. Dafur funktionierten die 
mltgeiieferte Fernbedienung, die 
leider nur fur analogen TV- und 
Radioempfang ausgelegte TV- 
Karte und das integrierte WLAN- 
Modul (Shuttle XPC 8Q2.b/g) ein- 
wandfrei. Bletbt als Wermuts- 
tropfen der mit gut 2900 Euro 
durchaus furstliche Preis des 
Reehners. 
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ichbinleise MediaPC 510 

Wie der Name schon suggeriert, 
versteht skh der ichbinleise 
MediaPC 501" ebenfalls als 
System furs Wohnzfmmer. Das 
unterstrefcht auch das im Hi Fi- 
GardemaO von 43 Zentimeter 
Gehausebreite. Als besonderes 
Schmankerl bringt das Gerat ein 
zweizeiliges Display mit. Die An- 
steuerung ubernimmt die Soft¬ 
ware IMon VFD der Firma So- 
undgraph. In deren Menu lasst 
sich emstelien, welche Systemin- 
formationen dauerhaft auf dem 
Display angezeigt werden. Auf 
Wunsch wechselt die Software 
samtiiche Einblendungen in ein- 
stellbaren Interval len, Leider las- 
sen sich mit iMon VDF keine 
eigenen Displayanzeigen erstel- 
ten, sodass man sich mit den 
vorhandenen Informationen be- 
gnugen muss. 

Die Steuerung mit der mit- 
gelleferten Fern bed ienung funk- 
tionierte einwandfrei, Viele der 
Spezialtasten der Fernbedie¬ 
nung sind bereits vorkon- 
figurlert. Ein Druck auf den 


ichbinleise MediaPC 501: 
Ein zweizeiliges Display 
dient bei diesem sehr 
leisen W oh n zimmer-PC 
zur Ausgabe diverse r 
Statusinformationen. 


Anzeige 


P ,Mu]ti-Medjan"'Button starlet 
die gleichnamige Media-Center- 
Software. Uber deren Haupt- 
menu kann man bequem auf 
Festplatte, CDs und DVDs zu- 
greifen und den Fernsehemp- 
fang uber die Hauppauge-Karte 
(WEnTV PCR150MCE) aktivieren. 
Die Steuerung der Software er- 
folgt dabei uber das Steuerkreuz 
der Fernbedienung. 
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All das geschieht in durchaus 
woh nzi m m e rta ug I Ech e r La utsta r- 
ke: mit 0 r 3 bis 0 r 4 Sone arbeitet 
das Gerat in nahezu alien Le- 
benslagen unhorbar leise. Lauter 
(1 ,3 Sone) wird es erst bei Zugrif- 
fen auf das optische Laufwerk, 
was aber gut zu verschmerzen 
ist. 

Mbglich macht den leisen 
Betrieb eine Mischung aus 
gedammtem Gehause und sechs 
geregelten Luftern. Der Netz- 
teill ufter sowte zwei 60-mm- 
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Chaliengemaster: 
Der Bielefelder PC- 
Speziatist schickte 
diesen Silent-PC ins 
Rennen, 



Lufter an der Gerateruckseite 
saugen WarmJuft aus dem Ge- 
ha use ab, der Frontfufter 
(80 mm} blast Kaltluft hinein. Auf 
dem Athlon 64 3500+ sitzr ein 
grower Kiihler mit Heatplpe und 
Lufter, fur die Warmeabfuhr am 
Graflkchip (ATI Radeon X800Pro} 
ze ich net ein na c h g er u stetes 
Kuhlsystem von Arctic Cooling 
verantwortlich. 

Auch wenn das System im 
Prinzip schneil und zuverlassig 
arbeitet, wunscht man sich an 
einigen Stellen doch eine etwas 
professlonellere Ausfiihrung. So 
wird das Display fiber ein aus 
dem Gehause herausgefuhrtes 
USB-Kabel angeschlossen. Hler 
lieRe sich sicher eine elegantere 
Losung finder. In der getesteten 
Konfiguration lassen sich keine 
PCI-Karten nathrusten. Grafik- 
kartenkiihler und zwei Slot- 
blech-Adapter blockieren die 
nicht belegten PCI-Slots, 

Beim Systemstart lasst sich 
der Rechner uber Gebuhr Zett, 
da der nicht genutzte RAID-Con- 
trailer zunachst nach Laufwer- 
ken sucht. Warum wurde dieser 
nicht einfach deaktiviert? Oder 
besser noch for die zusatzllch 
zur Systemplatte vorhandenen 
beiden Datenplatten genutzt? 
Unverstandlich bleibt auch, 
warum die Displaytreiber nicht 
vorinstaliiert wurden, Und das 
nur intern zugangliche Disket- 
tenlaufwerk loste dann vollends 
Kopfschiitteln aus: Um es zu nut- 
zen, muss man zunachst den 
Gehausedeckei abschrauben 
und das Laufwerk ausbauen. 

Wer die beiden Audiobuch- 
sen an der [inker Gehauseseite 
nutzen will, schaut in die Rohre: 
Sie sird zwar mit dem Onboard- 
Sound verbunden, doch dieser 


wurde deaktiviert, da im Rech- 
ner eine Soundblaster-Karte 
steckt. Zu allem Clberfluss ver- 
sagte der PC auch noch beim 
Surge-Test und bewres so man¬ 
ge Ihafte 5t orfestigkeit. 

PC-Spezialist Silent-PC 

Schon beim Elnschalter des Si- 
lent-PC von PC-Spezialist kamen 
urs erste Zwelfel, ob das Gerat 
uberhaupt in diesen Test gehort: 
Der Rechner sorgte fur eine 
deutlich horbare und obendrein 
recht unangenehme Gerausch- 
kulisse. Schuld daran sind neben 
dem Lufter auf der Grafikkarte 
die beiden Netzteil I lifter. Sie 
brummeln unruhig vor sich hin 
und fugen dem Larmteppich so 
eine an- und abschwellende 
Uberlagerung hinzu. Die eher 
halbherzig zu nennenden Versu- 
che des Herstellers, den Larm 
mit verschiedenen, auf die linke 
Gehausewand und den Lauf¬ 
werk skafig aufgeklebter Damm- 
matten zu mindem, muss man 
wohl als gescheitert betrachten. 
Im unbelasteten Zustand be- 
tragt der Larmpegei bereits 
1,2 Sone und stelgt unter Last 
auf bis zu 1,6 Sone an, Zugriffe 
auf die ungedampft eingebaute 
Festpiatte steigerten den Larm¬ 
pegei auf 2,2 Sone - viel zu laut 
fur ein Si lent-System. 

Die durchaus beelndrucken- 
de Ausstattung des Systems - 
Athlon 64 4000+, 1 GByte RAM, 
X800-Grafikkarte - lasst Zwelfel 
aufkommen, ob die Experten 
von PC-Spezialist wirklich ernst- 
haft versucht ha ben, einer lei- 
sen Rechner zu bauen. Bei der 
Konfiguration des Systems hat 
sich jedenfalls nremand groGe 
Gedanken gemacht: Der Rech¬ 


ner verbrat im Standby-Modus 
locker 100 Watt, da man verges- 
sen hat, den S3-Modus zu akti- 
vieren. Ebenfalls in Vergessen- 
heit geriet eines der Highlights 
des Athlon 64: Die energiespa- 
rende und damit auch larm- 
vermeidende Cool&Quiet-Funk- 
tion liegt ohne passendeTreiber 
brach. 

Und da wir schon einmal bei 
den Nachiassigkeiten sind: Der 
FireWire-Port im Gehausedeckei 
ist nicht nutzbar, die Audio-Ports 
bleiben ohne Funktion und das 
Netzteil wurde nur mit zwei 
Schrauben befestigt. Was sich 
PC-Spezialist bet der Laufwerks- 
konfiguration gedacht hat, 
mochten wir lieber gar nicht wis- 
sen. Die beiden optischen Lauf- 
werke waren im BIOS deaktiviert, 
sodass man weder davon boo- 
ten noch sie unter Windows nut¬ 
zen konnte. Zudem waren sie als 
RAID-Array konfiguriert. Alles in 
allem wirkt das System lieb- und 
gedanken los zusammengestelit. 
Einzige Lichtbiicke sind die gute 
Qualitat des VGA-Signals, das 
dank SoundBlaster-Audigy-2- 
Karte uberzeugende Audio-In¬ 
terface und der wirklich schnelle 
FireWire-800-Port. 

PC World WhisperPower 
Silentio Platinium 

Der WisperPower Silentio Plati¬ 
nium erreichte Lins zunachst als 
Model! ,,WhisperPower MiniMaxi 
GdB Platinium", Doch der PC 
arbeltete mit geschlossenem 
Deckel nicht stabil. Schuld daran 
war die unzureichende Beluf- 
tung: Auf dem 1,7-GHz-PentEunv 
M-Prozessor saR ein flacher 
Alukuhler mit 60-mm-Lufter, die 
Grafikkarte wurde passiv 
gekuhlt. Damit es hinter dieser 


nicht zu einem Warmestau 
kommt, hat die Firma PC-World 
mit Kabelbindern einen 120- 
mm-Lufter quer ins Gehause 
gehangt. Ein ebenfalls mit Kabel- 
bindern befestlgter 80-mm-Luf- 
ter saft hinter dem eigentlich luf- 
terlosen Netzteil. Einziger Luft- 
Ein- und Auslass war in dieser 
Konfiguration ein Gitter mit 
80 mm Durchmesser. Das war 
wohl nicht ausreichend, denn im 
Gehause steilten sich Tempera- 
turen von bis zu 50 X ein, 

Nachdem wir den Hersteller 
fiber die mangelhafte Kuhlung 
des Systems informiert hatten, 
schickte er einen geregelten 80- 
mm-Lufter nach, den wir wei- 
sungsgemaG in die Gehause- 
riickwand einbauten, Zusatzlich 
entfernten wir zwei Damm mat- 
ten, damit die Luftschlitze am 
Boden des Gehauses wieder 
nutzbar wurden. Neben der Na- 
mensanderung bescherte das 
dem System ein etwas besseres 
thermisches Verba Iten: Es sturz- 
te nun nicht mehr so oft ab, sta¬ 
bil lief es jedoch noch immer 
nicht. Hier ist also durch den 
Hersteller noch einige For- 
schungsarbeitzu leisten. 

Generell erschlieRt sich uns 
das Konzept dieses Media-PC al- 
lerdings nicht. Zwar erdffnen die 
eingebauten TV- und Soundkar- 
ten sowie das ins Gehause inte- 
grierte VGA-Display interessante 
Anwendungsoptionen, doch so 
richtig rund erscheint die Konft- 
gyration nicht. Als Festpiatte 
kommt namlich ein zwar leises, 
dafiir aber auch langsames 2,5"- 
Modefl zum Etnsatz. Auch wenn 
PC-World mit 100 GByte das 
grdGtmbgliche gewahlt hat, ist 
die gebotene Kapazitat fur ein 
Media-Center doch etwas knapp 
bemessen, 



WhisperPower Silentio 
Platinium: Mit einem 7"- 
Display mit Touchscreen- 
Funktion eroffnet dieser 
Wohnzimmer-PC interes¬ 
sante Anwendungs- 
szenarien. 
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Wis per Power 
NewTechnology 
915P:5chnelJ 
und dennoch leise 


0 herd e n ke n s wert e rs che i n t 
auch die Idee, ein passiv gekuhl- 
tes Netztei! nachtraglich mlt 
einem Lufter zu versehen. Zu- 
dem wirkt das verbaute Yesco- 
Modell wenEg Vertrauen er- 
weekend, da es im abgeschalte- 
ten Zustand unangenehm vor 
sich hin pfeift und zischelt. Die 
[dee, die Touchscreen-Steuerung 
des Displays an dfe internen USB- 
Anschlusse des Boards zu kJem- 
men und die Frontplatten-USB- 
Ports uber eine zusatzliche USB- 
Steckkarte nutzbar zu machen, 
klingt auch nur auf den ersten 
Blick gut: Da die Daten-rate von 
via PCI-Bus angesteuerten USB- 
Controllern deutlich geringer 1st 
a Is die der vom Chipsatz bereit- 
gestellten, ware es besser gewe- 
sen, das Display und den inte- 
gnerten Infra rotempfanger fur 
die Fern bed ienung an die 
langsame Karte anzuschlieBen. 

Uber die Anbindung des 
Touchscreens sotlte sich PC- 
World aber noch a us einem an* 
deren Grund Gedanken machen: 
Die mEtgelieferten Treiber ver- 
hindern die Nutzung des ACPI- 
53-Modus, weshalb das Gerat 
in dem fur einen via Fernbe- 
dienung aktivierbaren MedEa- 
Center-PC typischen Standby- 
Modus noch knapp 10 Watt ver- 
brat Dass es nicht noch mehr 
sEnd, verdankt es dem mit einem 
MobEI-Chipsatz von Intel verse- 
henen AOpen-Board. Alles in 
allem ware es gut, wenn sich der 
Hersteller noch einmal grundlich 
mit diesem Silent-PC beschafti- 
gen wurde. 

PC-World WhisperPower 
NewTechnology 915P 

Der zweite Rechner von PC- 
World versteht sich ab leise 


Gaming-Maschine und hort auf 
den Namen WhEsperPower New- 
Tecbnology 915P, Der Name 
legt nahe, was sich im inneren 
des SilverStone-Towers verblrgt: 
Auf einem Asus-Board mit Intels 
E915P-Chipsatz thront ein 
mit Heatpipe-Kuhler versehener 
Pentium 4 mit 3,2 GHz Taktfre- 
quenz, Ihm stehen 512 MByte 
DDR2-Speicher und eine PCIe- 
Grafikkarte mit ATI Radeon 
X700Pro und erstaunlich guter 
VGA-Signalqualitat zur Seite. 
Die Kuhlung des Grafikcbips 
ubernimmt ein nachgerusteter 
Kupferkuhler mit einem gere- 
geiten 50-mm-Lufter. Dieser 
saugt uber einen aus Dammma- 
terial gefertigten Luftschacht 
kalte AuBenluft an. 

Der im Netzteil untergebrach- 
te 120-mm-Lufter saugt uber 
dem Prozessorkubler und des- 
sen Lufter (120 mm) Warmluft 
aus dem Gehause. Kalte Luft 
dringt uber Lochungen an der 
Ruckwand und uber aufgeboge- 
ne, eigentfich ftir Gameport und 
Co. vorgesehene Lbcher ins Ge¬ 
hause, Die beiden 60-mm-Lufter 
an der Gehausefront sind abge- 
schaltet, ihr Lufteinlass wurde 
wenig kunstvoll mit einer 
Dammplatte verschlossen. Die 
Festplatte hangt in einem 
Dampfungsrahmen mit zusatzli- 
chem geregeltem Radiallufter. 
Weitere Dammmatten an den 
Gehausewanden sollten verhin- 
dern, dass Larm aus dem GehSu- 
se austritt. Das gelEngt auch sehr 
gut: der PC begnugt sich in 
allem Betriebszustanden mit 
kaum wahrnehmbaren 0,4 Sone, 

Die Umnutzung der Gehau- 
seaussparungen fur serietle 
Schnittstelle und Game-Port hat 
allerdings zur Folge, dass diese 
nun via Slotblech herausgefiihrt 


werden mussen und so die bei¬ 
den einzigen PCIe-Slots blockie- 
ren. Weniger gut gefallen haben 
uns auch die abgeklebten USB- 
Porcs an der Gerateruckseite 
und die ebenso unbrauchbar 
gemachte FireWire-Schnittstelle 
am Card-Reader. Eleganter und 
schdner ware es gewesen, hier 
Blindstopfen einzusetzen, die 
die Optik des Systems nicht so 
sehr verschandeln, Unprofessio- 
nell wirkt auch die Sicherung 
der FestpEattenanschfusse mit 
HeiBkleber. 

Ein echtes Argernis ist dage- 
gen, dass die USB- und Audio- 
Anscblusse rechts am Gehause 
ohne Funktion bleiben, ebenso 
wie der in der Geratebeschrei- 
bung explEzit angepriesene Fire- 
Wire-Port, 

Fazit 

Neun leise Allgebrauchsrechner 
und immerhEn sieben spieltaug- 
liche Fluster-PCs - darunter soll- 
te sich doch fur jeden Ge- 
schmack ein passendes Gerat 
finden lassen, oder etwa nicht? 
Klar ist, dass all jene, die einen 
PC nach der Maxi me „Geiz ist 
GeiT kaufen, nie zu einem wirk- 
lich leisen Rechner kommen. 
Beim Discounter gibt es immer 
e'tnen PC, der mit noch mehr 
GHz und GByte furs Geld loekt 
Leise 1st so ein System freilich 
nie, und die eine oder andere 
Macke wird sich auch immer fin¬ 
den, 

Wer Wert auf einen leisen 
Rechner legt muss also notge- 
drungen jenseEts des Main¬ 
streams ein kaufen. Das kostet 
unterm Strich immer mehr ats 
ein PC von der Stange. Kleine 
Stuckzahlen und vor allem di¬ 
verse Spezialkomponenten sor- 
gen hier fur einen nicht uner- 
heblichen Aufpreis. Der hangt 
allerdings auch davon ab, wie 
leise es denn wirklich sein muss. 
Ab einer Schwelle von etwa 
einem Sone - das entspricht 
etwa dem Rauschen einer Kli- 
maanlage - kostet jedes Zehn- 
telsone weniger uberproportio- 
nal vie! Geld. Die Mehrkosten 
lohnen sich in einer ublich lau- 
ten Buroumgebung, wo Laser- 
drucker und Kollegen ftir einen 
deutlich lauteren Gerauschtep- 
pich sorgen, kaum, wohl aber 
im leisen Elnzelburo oder da- 
heim, 

Unterhalb von 0,5 Sone po- 
tenziert sich der Aufwand, um 
den Rechner noch leiser zu be- 


kommen, Immer mehr spezEell 
angefertlgte, um nicht zu sagen 
u gebastelte" Losungen sind hier 
zur weiteren Larmvermeidung 
erforderllch. Das dOrfte sich in 
den seltensten Fallen lohnen, 
zumal man einen PC, der einen 
Larmpegel von weniger ab 
0,5 Sone erzeugt, selbst in einer 
leisen Wohnzimmerumgebung 
aus einem Meter Abstand nicht 
mehr hort. 

Mlt all dem im HEnterkopf 
engt sich die Zah3 der in Frage 
kommenden Silent-PCs sowohl 
unter den Allroundern als auch 
unter den spieletauglichen 
Rechnern deutlich ein. Wer 
einen unter alien Bedrngungen 
flusterleisen Office-PC sucht, 
sollte sich den SilentPC 403 eco 
von MR-Computertechnik und 
den FuturePC Office Pro von Frit- 
schle & Friends einmal naher an- 
sehen. Muss es kein absolut 
gerauschloses Modefl sein, so 
kamen auch der Delphin Boreas 
von LEO oder der Scenic P320 
von Fujitsu-Siemens in Frage. 
Mac-Freunde finden im Mac 
mini einen interessanten und 
ausgesprochen gunstEgen leisen 
Rechner, 

Unter den spieletauglkhen 
Systemen wird es schon schwle- 
riger, empfehlenswerte Rechner 
zu nennen. Viele der getesteten 
PCs gaben gerade in Sachen 
Systemaufbau und Konflgura- 
tion atlzu vtel Anlass zur Kntik, 
Wer nicht aufs Geld schauen 
muss, wird sich sicher fur den 
E3-MCE von Hush begeistern 
konnen. Leise, sehr leistungs- 
stark und obendrein schlck pra- 
sentierte sich dieses Gerat. 
Deutlich gunstiger, wenn auch 
mit nicht mehr ganz so gut fur 
Action-Spiele geeigneter Grafik- 
ausstattung, 1st der WhisperPo¬ 
wer NewTechnology 915P von 
PC-World zu haben. Sein groBes 
Towergehause ist zwar nicht so 
extravagant wie das Desktop- 
Model! von Hush, dafur ist er 
aber beinahe ebenso leise und 
zudem leichter erweiterbar. (gs) 
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Leise Office-PCs 


Typ 

A.CT G Nautitus-M 

Mat mini 

Carillon AC-1 Core 3 

FuturePC Office Pro 

Hersteller 

AC.T.G. GmtiH 

Apple 

Carillon Audio Systems 

Fritschle & Ffiends GbS 


www.actg.de 

www.appte.de 

www.canllonu5a.com 

www.fritschleandbie-tids.de 

Vertrieb 

www.ictg.de 

www.appfe.de 

svww.tbomann.de 

www.fritschleandfriends.de 

Garantie 

3& donate Heratellergarantle 

24 Monate Gewahrleiaung 

36MonateGarantie 

24 Monate Bring-ln-Semce 

Hardware Ausstattung 

Mai aboard, Chipsatz 

AOpen r&SSGMEm-LFS, Intel i855G 

Apple, Agere CP4514B2 

Intel D875PB2, Intel i375 

Radtsys L5B55, fnleii855GME 

ChipsatzlOfter, Southbridge 

-/KH4-M 

-/- 

-71CK5R 

-7ICH4 

AGP (PEG), max. Kartentange, max. Breiie 

AGP, 3 tt TBS mm, b = 15 mm 1 

- 

AGP,1 = 230 mm^^lSmm 1 

AGP., 1 = 165 mm, b = 15 mm 1 

PCI (POeJ, max. fatten lange 

3 x PCI, 1= IBS mm 

- 

5 x PCI, 1 = 230 mm 1 

1xPO,!= 165 mm 

PS/2 /serieli/parallef/USB/IEEE 1394 

2/171/6 x USB 2.0/— 

-/-/- fix USB 10/1 x 6-pot, 

2/171/6 x USB 2,0/2 x6-p0l. t 1 X 4-pol. 

2/1/1/4x1)562,0/- 

Processor 

Perttium-M 755, 2,0 GHz, 2 MByte 12-Cache 

G4 MFC 7447B, 1,42 GHz, 512 KByte Cache 

Pentium 4 3^ GHz, 1024 KByte L2-Cache 

Pentiurn-M 745,1,8 GHz, 2 MByte L2-Cache 

Socket FSB 

PGA479, FSB400 

-,167 MHz 

PGA47S, FSB800 

PGA479, FSB400 

CPU-KDhfer 

HeatpLpe, lZO-mm-Liifter 

A lukulilet, 45-mm-mfter 

Kupfef'/Alukflhier, 92-mm-Lflftet 

Heatpipe, EUFterlcs 

Hauptspeicher 

1 GByte DDR-SDRAM r PC32DQ-303S 

512 MByte DDR-SDRAM, PC3 200-3 033 

1 GByte DDR-5DRAM,PC32CM33 

512 MByte D0R-5DRAM, PG200-3033 


2 EHMMs, Kingston ValueRAM 

IDimm, original Micron 

2 DI MMs. CSX-Module mit Elp Ida-Chips 

2 DIM Ms. original Infineon 

Grafik 

NoName ATI Radeon 9250,123 MByte 

ATI Radeon 920Q\ 32 MByte 

Sapphire Radeon 9200SE, 128 MByle 

integriert in I855G 

Grafikkartenkuhter 

passhr 

- 

passiv 

- 

VGA'/TW/DVbAusgSnge 

^7S‘Video, Composite/DVI-l 

-MDVI-I 

v^/S-Video/DVH 


Sound-Interlace 

AC97, MC&55 5,1-Sound 

2.0-Sound 

- 

A(97,A1)1885,2.0-Sound 

arcaloge fin- und Aitsgsnge 

5.1-Out, Headset 1 

Kopftidrer-Ausgang 

- 

Mikmfon, Line-In, Line-Out 

SPDIF 

- 

- 

- 

- 

NetzweFk-Interface 

2 x 10/10Q/100C MBit/s, M88E80QtPtl 

107100 M Bit/s, BCM5231A4KPT 

10/100/1000 M Bit/S, 182547EIC5A 

10/100 MBit/si32551ER PCI 

IDE-lnterface 

2 X FATA, 2 X SATA 

1XPATA 

2xPATA,2xSATA 

2 X PATA 

Festplatte 

Samsung SP1614C, 160 GByte 

Toshiba MK8025GAS, 80 GByte 

ST3130026A, 80 GB+2XST3160827AS 

Fujitsu MHT2080AT, 60 GByte 

cptisches Laufwerii 

DVD-ROM T55TT5H352A 

DVD-ROM-7C&*RW-Coinbo Apple 

160 GB, DVD-Brenner, NEC ND-3520A 

DVD-R0M*/CD'RW-Combo Teak DW-224E'B Slir 


DVD-Bretmer LG GSA-4161B 

CW-8123 Slimline 



Gehause (BxHxT);Gewfcht 

190 mm x 520 mm x 430 mm; 17,2 kg 

165 mm x 50 mm x 165 mm; 2,0 kg 

480 mm x 175 mm x 415 mm; 18,2 kg 

370 mm x 85 mm x 345 mm; 6,9 kg 

Gehauseliifter 

1x120 mm 

- 

1 x SO mm 

- 

Ntetztel/Netztell-Liiftar 

ptoSilent Fanless PCS-35QW, 3SO Walt/- 

extern, 65 mm x 35 mm x 165 mm 

Nexus NX-4030,400 Watt/I x 120 mm 

SID150c, ISO Watt/- 

Reset-Taster/Netzschalter 

✓A/ 

-/- 

yfs/ 

Sh 

Anschluss an derGehausdront 

Headset 1 ,2 x USB20 

- 

Midi-Kltnkenbuchse 

- 

Taslatur/Maus 

-h 

Apple Wireless Keyboard & Mouse 

-/- 

-/- 

sdnstige Hardware 

DVB-T-TV-Karte Pinnacle POV 300i 

56k'Modem 

56k-Modeni PO 

Fluppy-Laulwerk 

Zubehw 

1 R-Fembed ienun g, Composite-Adapter, 

DVl-VGA-Adapter 

- 

- 


5-Video- und Composite-Kabel 




Betriebssystem 

Windows XP Professional SBE, SP2 

Mat OS X 10.3 

Windows XP Home SB£,SP1 

Windows XP Professional SBE, SP2 

Toois/Sdtware 

- 

Apple WprksJLffe 05 

- 

- 

Dokumentation 

Hardware-Manuals 

Handbuch 

- 

Handhuch 

An wend ung sbenchma rks 





BAPCo 2004 Paling (Internet/Qfffce) 

171 SysMark 2004(192/153) 

- 

Absturz 1 

145 SysMark 2004 (161/130) 

tjnebench 2003 Rendering/Shading 

263CB/1128CB 

131CB/452CB 

205 CB/1254CB 1 

241C6/768CB 

Mozilla-Kompilation 

890 s 

- 

1252 s 

1058 s 

Spiels benchmarks 





3DMark200t SErtDMark 2003., Paldi 340 

453430AM 2001/668 3DMark20Q3 

- 

4349 3D Mark 2001/nicht lauffahig 1 

2435 3DMark 2001/119 3DMark 2003 

Quakelll 1024 x 768/1280X1024 

72,0 fpi./ 44 h 4 fp4 

70,0^7- 

70,2fp4/43,3fps 

48,3 fps/33,9tps 

Doom 3 1024 x 768/Unreal 2003/2004 3 

6,4 fps/23,6 fps/28,5 fps 

-/13,7 fps/ — 

5,5fps/231 fps/27,8 fps 

3,1 fp$/8,5 fps/11,1 fps 

Technisdie Priifung 





Festplatte lesen/schreiben 

54,7/54,1 MByte/s 

19,9/20,7 MByte/s 

52,4/52.9 MByte/s (113,4/113,4 MByte/s) 1 

27,9/27,7 MByte/s 

USBH1394) -Daentransfer lesen/sdi neiben 

31,2/26,2 MByte/s (-/-) 

12,4/12,3 MByte/S (33^/29,8 MByte/s) 

32,0/26,6 MByte/S (34,9726,2 M By tl/s) 

31,2/26,2 MByte/s f«/«) 

Audiograbbing DVD/Brenner 

23,1X0 Fehier/29,2X 0 Fehler 

-/- 

- /24,4X OFehier 

14,2X 0 Febler/ - 

VGA-Signalqualitat ? 

O/©(©/0) 

©0/0© 

©/O (©/©©) 

0©H-| 

Letstu ngsaufn. unbelastet/V nlfast/Stand by/Off 

56,3767,0/8,0/0,1 Watt 

18,3/35,5/3,2/0,8 Watt 

101,2/176,2/75,0/0 Watt 

32,9/42,9/26,1/3,0 Watt 

StabrlitatsVACH-Test 

sU 

v^7- 

Fehter/Fehler 

v'/v' 

EMV-PrLifung Burst/Surge 



V^/sX 

v//^Z 

Gehauseinnenf etnperatur bet Vol Hast* 

301/301/291/- 

- 

381/331/431/441 

-/371/391/411 

Gerausdimessring 





rubendef Desktop, mittl. Pegel/ mrttl. LautheR 

13dB(A);<0,15nne 

ZUdWAUSone 

28 dB(A)/0,7 Sone 

16dBfA)/<Q,1 Snne 

La utheit Film/H D-Zugntf/CD-ZugriMolllast 

<0,l/<0 r 1/2,2(l,6]/<0,1 Sone 

1,4/0,272,4/3,0 Son? 

07/0,9/3,6/0,9 Sone 

cO,1/0,1/2,2/<0,1:Sone 

Audio- Me ssung 





Frequenzgang W/AW; Klirrfaktor Dynamlk 

2,0 dB/2,6 dB; 0,059 %; 80 dfi(A) 

0,6 d B/ -; 0,004 %; 97 dB (A ) 

-/-/-/- 

0,7 dB/5,1 dB; 0,029 %; 74 tlB( A} 

Rauschabstand; UbeTspnechen 

85 dB(A); 71 dB 

99 dB{ A); 68 dB 

-i- 

91 dB(A); 76 dB 

SurrDund-/AG7SPDtF-Test 

✓/-/- 

-/-/- 

-1-1- 

-/-/- 

Bewertimg 





AiiwendungWSpideperfoFTTiance 

©®/ee 

o tee 

e© 1 /©© 

©/©© 

Gerausdientwiddong/A ud io-Eigenschafteu 

©@/0 

©/0© 1 

©/- 

©@/o 

Systemaufbau 

0 1 

© 

00 1 

O 1 

Endkundenpreis (Vetsandkosten} 

240B€{-) 

869€(-) 

1999 € (5 €) 

2164€(inklusiveVersand) 


1 siehe Text : Auflosung: 1280 x 1024/16QQ x 1200, Wert* in Kiammem: 2. VGA^Ausgang 3 Botmatth dm-antafos hzw. Botmatth dro-rankin 1024 x 766 
©©sehrgut ©gut O zufriedenstellend 0 sehledit 0© sehr sdilechf ✓ vorhanden - nicbtvorbanden k. A, kerne Angabe 
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Prufstand f Silent-PCs 



Scenic P320 

Del phi n Boreas 

ichbinleise SitentPC 403 ecu 

Wi n XS Silent Business 5000 HI 

Terra Qrhis M Silentium 

Fujitsu-Siemens 

LEO GmbH 

MRtomputertedmik GmbH 

larox GmbH 

Wortmann AG 

www.fujitsu-5iemens.de 

www.leo-computer.de 

www.ichbinleise.de 

www.tarox.de 

www.wnrtmann.de 

Fdcfrhandel 

Fachhandet 

www.ichbin 1 eise.de 

Fachhandel 

Fadihandef 

36 Mortate Bring-In-Service 

36 Monate Pickup-/12 Mon. Vor-Ort-Service 

24 Monate Gewahrleistung 

36 Monate Bring-ln-/12 Mon, Vor-0rt-5ervice 

36 Monate Bring-ln-Service 


FSt D1931-AIT, Intel i915G 

F5C Dl 627-02, Intel iB65PE 

AsusASV Delux, VIA KSTBGDPro 

Intel D915GUX, Intel i915G 

AOpen EVB55/UC855GME, Intel 1855G 

-71CH6 

-/1CH5R 

-/V1AVTS237 

-/ICH 6 

-/ICH4-M 

PEG r 1 = 230 mm, b =T5 mm 1 

AGP.1 = 230 mm,b = 30mm 

AGP,l = 23Qmm,b = 15mm 1 

PEG, N220 mm, b-15 mm 1 

AGP, 1 =5 210 mm, b = 20 mm 

2 x PCI, 1 x PCIe, 1 = 230 mm 

5xFCI p 1-230 mm 1 

5 x PCI, 1-230 mm 

2 xPCL 1X POe, 1-230 mm 

l x PCI. 1 = 180 mm 

2/171/6 >c U58 2,0/— 

2/1/1/6X USB 2 . 0 /T xfi-pol, 

2 / 1 / 1/6 x USB 2.0/2 x 6 -pol, 

271/1/6 X USB 10/» 

271/1/4 X USB 2.0/2 x 6 -pol, 1 x 4-pol. 

Pentium 4 530,3,0 GHz, 1 MByte L2-Cache 

Pentium 4 3,0 GHz, 512 KByte LMathe 

Athton 64 3000+, 1,8 GHz, 512 kByte L2 

Pentium 4 530,3,0 GHz, 1 MByte L2-Cache 

Pentium-M 725,1,6 GHz, 2 MByte L2-Cache 

LGA 775, FSBSOC 

PGA47S, FSSflOO 

PGA939,1 GHz KyperTransport 

LGA 775, FSB80Q 

PGA479, F5B400 

Kupferktihler 1 

Alukiihler mil Kupferkern, 85-mm-Liifter 

Heatpipe, 92-mm-Liifter 

Heatpipe-artig 1 

Alukiihler, 60-mm-Liifter 

512 MByte DDR“50RAMP(-32«033 

5T2 MByte DDR-SDftAM,PC32QQ-3033 

512 MByte DDR-5DRAM PC3200-2533 

512 MByte DDR 2 -SDRAM PC2-4200-444 

512 MByte DDR-SDRAM, PC32OO-3033 

1 DIMM, original Samsung 

2 OIMMs, Apace:,' Infineon -C hips 

2 BIMMs, Fahrikat Geil 

1 DIMM, original Samsung 

1 DIMM, original Infineon 

integriertin i915G 

Sapphire Radeon 95505E, 125 MByte 

GeForce F3C520O,128 MByte 

integriert in i9T5G 

integriertin i855G 

1 

passiv 

passlv 

- 

- 

W-/DVI-D 

WS-VideoVOVH 

v' /S-Video-KomposEte/DVM 

*'/-/- 

yM- 

AC97 P ADI 936 5,1-Sound 

AC97, ALC655 5.1-5ound 

AC97, ALCS50 7,1 -Sound 

HOA, ALC 86 Q, S.l-Sound 

AG7.ALC655 5.1-Sound 

S.T-Out, Headset 

5,1-Out, Headset 

7,1-Out, Headset, Line-In, Mlkrofon 

5.1-Out, Headset 

5,1-Out, Headset 

- 

Out toax 

Out optisdi + Coax 

- 

In und Out optisch. Out Coax 

107100/1000 MBit/s BCMS751 PCIe 

10/1 GO MBit/s, i82562EZPa 

10 / 100/1000 MBit/s, M 8 BEB 00 ? PCI 

10/100/1000 MBit/s M88EB050 PCIe 

10/100/1000 MBit/s, RTLBIIQSBftl 

T x PATA, 2xSATA 

2xPATA p 2xSATA 

3 x FATA, 4 x SATA 

lxPATMxSAIA 

2 x PATA 

Seagate 5T3SOQ13AS, BO GByte 

Seagate 5T31W827AS, 160 GByte 

Samsung 5P1614N, 160 GByte 

Seagate ST31120827AS, 120 GByte 

Seagate ST380Q11A, EG GByte 

DVD-Brenner, LG GWA4160B 

DVD-ROM, LGGDR-6163 B 

DVD-Brenner, NECND-251Q 

DVD-ROM, Samsung SD-M1912 

DVD-ROM,NEC DV-58GDC 

DVD-ROM, Toshiba SD-M1912B 

200 mm x 370 mm x375 mm; 11,2 kg 

190 mm X415 mm X 510 mm; 15,4 kg 

190 mm x 430 mm x485 mm; 14,1 kg 

ISO mm x 370 mm x420 mm; 10,7 kg 

200 mm X 200 mm X 335 mm; 5,6 kg 

- 

- 

2x60 mm, abgescfialtet 

- 

- 

LIN PS-5261-6F, 260 Watt/— 

FSB350-G0PN (FP), 350 Watt/1 x 120 mm 

FSP400-60THM-P, 400 Watt/1 x 120 mm 

FSP35O-6flMDN{R),250 Watt /1 x 120 mm 

AOpen F5P275-6QCU(FP), 275 Watt/1 x BO mm 


y/s/ 

yfy 

-;V 

Wv' 

Headset, 2 x USB 2.0 

Headset, 2 X USB 2.0, 

nechts: Headset, 2 x USB 2.0, 

Headset, 2 x USB 2.0 

Headset, 2 x USB 2,0, SPDIF-Qut optfsch. 


Card-Reader 

1 x13946-pol. 


l3946Tpol. und4-poJ. 

F5C K 6 PC SXD/MC42KC 

Logitech Cordless Desktop Optical Slack 

-/- 

Logitech UlrraX/Logitech M-SBF96 


1 

Card-Reader (CF/MD/MS/MS-Pro/SD/MMC/SM) 

- 

- 

ly-Floppy-Laufwerk 

1 

Maus-Pad 

Composite-Adapter 


Maus-Pad 

Windows XP Professional OEM, 5P2 

Windows XP Professional OEM, SPZ 

Windows XP Professional SBE, SP2 r 

Windows XP Professional SBE, SP2 

Windows XP Professional OEM, SP2 

NemExpressOEM 

Nero OEM Suite, WlnOVD 5,0n4U OEM-CD 

- 

PowerDVD, M5-Wnrks 

Cyberlink DVD Solution OEM 

PC-Handbuch 

~ 

Hardware-Manuals 

Board-Manual, Systemhandbuch 

PC-Hand buch, Barehone-Dokumentation 

170 SysMark 2004 (192/150) 

161 SysMark 2004 (183/143) 

152 SysMark 2004 4163/142) 

172 SysMark 2004 {195/153) 

131 SysMark 2004 {147/1 IB) 

263CB/7623 

300CB/2067CB 

254 CB/1071CB 

264CB/848CB 

215CB/70S CB 

1715S 

1281S 


1231s 

1124s 






4187 3DMark20Ql/l0503DMark 2003 

615? 3DMark 2001/169130Mark2003 

3967 3DMark 2001/7963DMarit 2003 

4667 SDMark 2001/B47 BDMark 2003 

2340 3DMark 2001/112 30 Mark 2003 

90,4 fps/65 r 1 fps 

108,0 fps/67,3 fps 

82,4 fps/49,0 fps 

101,5 fps/74,4 fps 

53,1 fps/34,1 fps 

5,1 fps/14,8 fp$/t7,2fp$ 

12,7 fp$/39,8 fps/48,1 fps 

7,3 fps/22,2 fpi/26,1 fps 

5,4fps/17,0fps/19,9fps 

4,4fps/8,1 fps/10,3 fps 


54,2/54,1 MByte/s 

53,5/53,6 MByte/s 

57,0/56,8 MByte/s 

47,4/47,3 MByte/s 

51,3/52,5 MByte/s 

33,2/26,2MByte/s(-M 

30,9/26,1 MByte/s {37,4/27,7 Mflyte/s) 

30,7/26,2 MByte/s (36,1/26,0 MByte/s) 

33,1/26,2 MByte/s [-/-) 

31,2/26,2 MByte/s (37,2/26,9 MByte/s) 

— /29.1X 0 Feilfer 

28,lX0Fehler/24,3X0Fehler 

23,1X 0 Fehler/— 

34,4X 0 Fehler/- 

23,1X0 Fehler/* 

©/OH-) 

0/0 (©/©©) 

0/00(0/©) 

©/Of-/-) 

o/©t-/-i 

80,4/150,6/2,7/2,0 Watt 

76,3/147,8/3,3/0,1 Watt 

56,2/56,4/5,5/0 Watt 

81,1/146,8/70,2/0 Watt 

39,3/50,8/4,0/0,1 Watt 


v//v/ 

•StS 

/Fehler 



v'/ix 

*s /fehler 

v^/y 

Fehler/Fehler 

41 'C/26 'C/27 c Ci ,, 34 T 

33 n C/33 "C/dO °C/46 °C 

23°™™™^ 

2W27 vuvin 

22XmX!23VA2X 

28dB(A)/0,7 Sone 

22 dB(A] r 0,3 Sone 

19dfl(A)/0,2 Sone 

26 dB(A)/0,5Sone 

27 dB{A), 0,7 Sone 

0,7./2,2/2,2/0,9 Sure 

0,4/1,0./2,0(2 h 3)/1,2 Sons 

0,2/0,272,7/0,2 Sene 

0,5/2,1/5,2/11 Sone 

0,7/1,2/3,6/07 Sune 

0,1 dfl/1,6dB; 0,043%; 72 dB(A) 

2,5 dB/2,7 dB; 0,078 %; 68 dB(A) 

2,1 dB/2,0 dB; 0,056 %; 77 dB(A) 

0,3 dB/1,4 dB; 0,104%; 64 dB(A) 

1,4 dE/1,9 dfl; 0.042 %\ 79 dB(A) 

93dB(A);76dB 

SUdB(A);72dB 

S7dB(A);73dB 

91 dB(A);?3dB 

S5d8(A);71 dB 

^/_/_ 

^/yprt:4B kHz 

v^AZ/Dut: 43 kHz 

St-i- 

yiyi Out: 48 kHz In: 44,1 kHz ok, 48 kHz Fehler 


©©70© 

©®7©0 

0©/0© 

®@/0© 

©/©© 

ov© 

©Vo 

@©/0 

ov© 

©70 

© 

o 1 

© 


Q 1 

949€(-) 

1039€(-) 

107S€(4,95€) 

W€{-} 

1149€(*} 

11 Temperatur: CPU-Kuhleransaugluft/oben 

im Gehause/an Spannungswandler und Kondensatoren/Festplattentemperatur 




c't 2005, Heft 7 


109 





Prufstand | SUent-PCs 


Leise, spieletaugliche Rechner 


lyp 

Dimension 5000 

Silentium! Arh Ion 64 

Hush E3-MCE 

Hersteller 

Dell 

Deltatranic Computer GmbH 

Hush Technologies 


www.dell.de 

www.deltatTortic.de 

www.bushtechnologies.com 

Venrieb 

www.dell.cte 

www.deltatrortic.de 

www.bushtechrtologies.com 

Garantre 

12 Morate Pidtup&Retum-Gafantte 

24 Mrmate Pickup&Retum-Garantie 

24 Monate Gewahrleistung 

Hardwa re-Ausstattu ng 




Mainboard r tbipsatz 

Foxconn L5-36, Intef E915G 

Asus A8N-SLI Deluxe/Nvidia nForce4 SLI 

Asus A8V Debt, VIA K3T800Pro 

Cbipsatzlufter, Sotithbritfge 

-/KH6 

-(- 

Heatpipe/VIAVT8237 

AGP (PEG),, ma*. Kartenlange, max, Breite 

PEG, 1 = 230 mm, b = 15 mm 

2 x PEG, 1=230+150 mnt, b = 15 mm 3 

AGP, 1 = 220 mm, b = 25 mm 

PCHHMmax. Kartenlange 

2xPCi,lxPCie,l = 230mm 

3 x PCI, 1 - 230 mm, 2 x PCk, 1 —150 mm 

1XPQ, 1 = 220 mm 

PS/2 /seriell/paral!e!/USB/EEEE 1594 

2/1/T/7 X USB 2,0/“ 

2/—/1/7 x USB 2.0/2 X 6-pol. 

2/1/1/6 x USB 2.0/2 x; frf ol. 

Prozessor 

Pentium 4530,3,0 GHz r 1 MByte U-Cache 

Athlon 64 3500+, 2,2 GHz, 512 kByte LZ-Cache 

Athlon 64 3500+., 2,2 GHz, 512 kByte 12-Cadie 

Socket FSB 

LGA 775, FSB800 

PGA939,1 GHzHyperTransport 

PGA939,1 GHzHyperTransport 

CPU-KEihler 

AlukQtiler, 120-mm-Liifter 

Heatpipe, luftedus 

Heatpipe, lufterlos 

HauptspeEcher 

512 MByte DDR2-SDRAM PC2-3200-333 

512 MByte DDR-SDRAM, PC320O-3O33 

1 GByte DDR-SORAM, PC3200-3033 


20|MHfe, original Samsung 

2 DiMMs, original Infineon 

2 DIMMs, original Infineon 

Grafik 

nVidia P260, GeForce FX 68W, 256 MByte 

Asus GeForce4 6600 GT, 128 MByte 

Sapphire ATI Radeon X800 Pro, 256 MByte 

Grafikkartenkiihler 

AEukiihter mit 50-mm-LDfter 

Heatpipe, iiifterlos 

Keatpipe, liifterlos 

VGA-/TV'/DVI-AusgSrige 

^ /5-Vldeo/DVH 

^/VVideo/DVE-l 

^/5-Video, Composite, RGB/DVI-I 

Sound-Interface 

AC97, AD 1980 5,1-Sound 

AO? ALC850 7.1-Sound 

AC97, ALCB50 7.1-Sound 

ana Inge Ein- und Ausgange 

5.1'Out, Headset, Line-In, Mk. 

7.1-Out, Une-in, Mit-In 

7.1-Out, Headset, Line-In, Mikrofon 

5PDIF 

- 

Out, cptrsdi und Coax 

Out optkh+Coax 

Netzwerk-lnterface 

10/100 MBEt/s ECM440IKQL PCI 

2 x 10/100/1000 MBit/s Marvell CSA+PCI 

W100/1000 M Bit/s, M88E8001PG 

IDE-1 nterfaw 

1xPATA f Zx5ATA 

2xPATA,8x SATA 

3x PATA, 4XSATA 

Festplatte 

Maxtor 6Y16GM0,! 60 GByte 

Samsung 5P1614C160 GByte 

Seagate SB400832A, 400 GByte 

optischesLaufwerk 

DVD-Brenner, Philips DVD86 31 

DVD-ROM Asus DVD-E616P2 

DVD-Brenner, Teac DV-W28 Slimline 



OCO-Brenner NEC ND-3520A 


Gehause (B x H x T); Gewidit 

187 mm x 410 mm x 450 mm; 12,8 kg 

205 mm X 540 mm x 480 mm; 23,4 kg 

440 mm x TOO mm x 330 mm; 12,5 kg 

Gehaiiselufter 

- 

- 

- 

Netzteil/Nemerl-Lifter 

N305P-0G,305 Watt/lx 80 mm 

SP5420A RFC, 420 Watt/— 

mwmt- 

Reset-Taster/Netzschalter 


v'i'J 

-/- 

Aji^dilusse an der Gehauseffont 

Headset, 2 x USB 2.0 

1 X USB 2.0,1394 6-pal., 

Headset, 2 X USB 2.0, 


Card-Reader 

Card-Reader 

1X 13946-poE. 

Tastatur/Maus 

Dell SK-&135/MD56UD USB 


-/- 

SOfiStige Hardware 

Card-Reader (CF/MD/MS/MS-Pre/SD/MMC/SM/xD) 

Card-Reader (CF/MD/MS/MS-Pro/SD/MMC/SM} 

Ainity2 Analog-W-/FM-Radici-Karte mit FM-Anfenne 

Zubehor 

Maus-Pad 

- 

IR-Fernbecfienung, DVI-Adapter, Composite-Adapter. 




RGB-Adapter, Composite- und 5-Video-Kabel 

Betriebssystem 

Windows XP Home OEM, SP2 

Windows XP Home S6UP2 

Windows MCE2005 OEM, SP2 

Tools/Software 

MS-Works, PowerOVD, MyDVD, Dell Eura-Tools 1 

- 

PowerDVD, IntervEdeb DVD-Sulte, eTrust-AV, Nero OEM 

Ookumefitation 

Benutzerhamibuch 

_ 

Hardware-Manuals 

Anwendu ngsbench marks 




BAPCo 2004 Rating, (Intemet/Office) 

163 SysMark 2004 (186/141) 

169 SysMark 2004 (180/1581 

182 SysMark 20041198/168) 

Qnebench200J Rendering/Sbading 

261CB/3199CB 

320 CB/35B8 CB 

303,0 CB/2897CB 

MozIlEa-Kompifatiun 

1285 s 

843 s 

998 s 

Spielebtn rhmarks 




3DMark 20015E/3DMark 2003, Patch 340 

171953DMark 2001/8548 3DMark 2003 

18489 3DMark 2001/7974 3 DMark 2003 

22149 3DMart 2001/10105 3DMark 2003 

Quake lit Hi024 x 768/1280 x 1024 

306,7 fps/296,7(ps 

335,1 fjB/308,7fpS 

342,6fps/329,4%s 

Doom 31024 x 768/Unreal 2O03/2004 J 

60.,7 Fps/64.2 fps/71,7 fps 

82,2 fps/Absturz/93,3 fps 

81,4fps/88,3 fps/94 r 3fps 

Tech-ms the Prvifung 




Festplatte lesen/schreiben 

52,8/57,1 MByte/s 

53,3/53,1 MByie/i 

67,1/65,6 MByte/s 

EJSB-(1394}-Datentraosfer lesen/sthrerben 

32,8/26,2 MByte/s (- / -) 

333/32,4 MByte/s (37,4/37,5 MByte/s} 

29,4/26,2 MByte/S (36,3/26,2 MByte/s) 

Audingra-bbing DVD/Brenner 

-728,9X0 FeMer 

23,9X0 Fehler/24,3K1 Fehler 

-710,0X0 Fehler 

VGA-Slgnalqualitat 2 

®/ot©/©) 

0/010/0} 

©/®(0/0) 

Leistungsaufnab me unbefasret/Vol llast/5tandby/0ff 

111,3/197,3/1,8/1,0 Watt 


87,9/139,3/7,7/5,4 Watt 

StablftBter/ACPI-Test 


aj 


EMV-Pmfung fturst/Surge 


-VFehler 1 

>//vX 

Gehauseinnentemperatur ber Veil last* 

2\X13VWXMX 

_< 

“735 <, C/46T/43°C 

Gerausetimesstmg 




rubender Desktop, mittl. Pegel/ mittl. Uutheit 

3tdB{A]/U Scute 

_: 

24db(A}/0,35one 

La utheEt film/HMugriff/CIHugri i flMlbst 

2,1/2,6/2,7/1,9 Sene 


0,3/0,8/15/0,3 Sone 

Audto-MeSMing 

Frequenzgang W/AW; Klirrfaktor; Dynamik 

OJd.B/0,3dB; 0,013%; 82 dE(A) 

1,5dB/1,3 dB;0,075 %; 73dB(A) 

1,3 dB/UdB; 0,078%: 76 dB(A) 

Rausdiabstand; Ubersprechen 

92 dB(A); 74 dB 

85 dB(A); 71 dB 

87 d8(A); 72 dB 

5urroimd-/AC3-/5PDIF-Test 

Fehler/-/- 

vX/v^/OuC 43 kHz 

/Out: 48 kHz 

Bewertung 

Anwendtings-/Spie lepetformance 

©©/© 

®®/©® 

©©/©© 

GerauschentwlckSung/Audio-Egenschaften 

©Vo 1 

-V® 

©@/o 

Systemaufbau 

© 

©0' 

& 

EndkundenpreEs (Versandkostenl 

1024 € (75,40 €) 

2550 € (17 €) 

2901 € (30 €1 

1 sEehe Text 2 Auflosu ng: 1280x1024/1 600 x 1200, Werte i n K lam mem: 2. VGA-Ausgang 

} flotmatch dm-antalus bzw. Butmatch dm-rankin 1024 x 768 

0© sehr gut © gut Q zufriedenscdlend 

© schledit ©© sehr schlecht 

vurhanden - niebt vorhanden k. A. keine Angabe 


no 
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Prufstand | Silent-PCs 



jchbPnteise MedtaPC 510 
MR Computertedinik GmbH 
www.iditiinleise.de 
www.iciibinteise.de 
24 Menace Gewahrleistung 


Chatlengem aster 
PC-Spezialist Bielefeld 
www.pcspe2ja1isi.de 
www.pcspezialist.de 
24 Munate Gewahrleistung 


WhisperPower Sil&Titio Piatinium 

PC-Woiid GbR 

www.pt-wor1d.de 

www.pt-wor3d.de 

24 Muriate Pfckup&Return-Garantie 


WisperPower NewTechnology 915P 

PC-World GbR 

www.poworld.de 

www.pc-world.de 

24 Mpnate Pitkup&Retum-Gamnlie 


AsusASV Deluxe, VIA KSTEOOPro 
** /VIA VT8237R 
AGP, I = 230 mm, fa-15 mm 1 
5 x PCI,I = 230 mm 1 
2/1/1/ex USB HOxfi-pol. 

Athlon 64 35GQ+, 2,2 GHz, 512 KByte L2-Cadie 
PGA939,1 GHz HyperTransport 
Heatpipe, 92-mm-Lifftet 

1 GByte DDR-SDFIAMPG 200-253 3 

2 DiMMs. Fabrikai Gerl 

Connect 3D Radeon XSOOPrn ViVu, 256 MByte 
Arctic Cooling Siiencer mit 70-mm-Uifter 
/5-Video, Composite, RGB/DVI-I 
SoundBlaster A udigy 2Z5, 5.1 -Sound PQ 

5,1-Out, Headset 3 , Mlkrofon-ln, Line-In 
Out Coan 

10/100/1000 MBi^M88E8001 PCI 
2x RATA, 4 x SATA 
5P1614P, 2 x 5P1614C, je 160 GByte 
DVD-firenner, LG GSA-4163B 

430 mm x 170 mm x 430 mm; 18,0 kg 
2 x 60 mm r 1 x BO mm 
F5P400-6DTHM-P, 400 Watt/1 x 120 mm 

v''/*/ 

Headset, 4 x USB 2.0 
links: Headset 1 , 1 x 13946-pol 

Floppy, Fembedienimg+Display,. WinTV PVR150MCE 
2. IR-fernbedienung, ViVo-Adapter, DVI-Adapter 

Windows XP Professional SEE, SP2 
WinDVD Suite, Hera OEM Suite 
Hardware-Manuals 


Gigabyte 6A-K8HF-9, nVidia nForceA 

PEG, I = 230 mm, b-15 mm 5 

3 x PCI, I = 230 mm 

2JVV& X USB 2.0/2 x 6-pot., lx &-pol. 

Athlon 644000+. 2,4 GHz, 1025 Kflyte L2-Cathe 
PGA939,1 GHz HyperTransport 
Alukuhler, 92-mm-Lufter 
1GByte DDR-SDRAM, PC32QQ-3033 

2 DlMMs, Corsair VS512MB4CW 
Sapphire Radeon X800,256 MByte 
Kupferkiihler m it 45-mm-Llifter 
v^/S-Video, Composite, RGB/DVI-I 

SoundBlaster Andigy 2 value, 7.1 -Sound 

7.1-Out, Mic.-ln, Line-In 
Out, Klinke 

10/100/1000 M Bit/s, V820l,CSA 

1 x PATA, 4 x SATA 

WD2500JD, 250 GByte 

DVD-ROM Toshiba 5D-M1912 

DVD-Brenner NEC ND-3520A 

200 mm x 455 mm X 540 mm; 15,9 kg 

3 x SO mm, 2 abgeschaltet 
BeQuite. 500 Watt/1 x 80 mm 
*fb/ 

Card-Reader (CF/MD/5C/MMC/M5) 

Deckel: Headset, 2 x USB 2.0,1394 6-poJ. 

Floppy, Terratec Cinergy 600 TV 
Fembedienung, IR-Empfanger, TV-Adapter, 
Composire-hS-Video-Kabel 
Windows XP Home SEE, SP2 
PowerDVD, Nero OEM-Suite, Game-Pack 
Hardware-Manuals 


AOpen (B5SGMEm-LFS, Intel iB55G 
- /ICH4-M 

AGP, I = 230 mm, b = 15 mm 1 
BxPa^Omm 1 
271/1/8 x USB 2.0/1 x6-pol. 

Pentium-M 735,1,7 GHz, 2 MByte 12-Cache 
PGA479, F5B400 
Alukuhler, 70-mm-Lufter 
512 MByte DDR-SDRAM, PG200-3Q33 

1 DIMM, original Samsung 

Gigabyte GV-N68128&H, GeForcefX 6300,128 MB 

Heatpipe und PessiYkuhler 

v^/S-Video Out/DVI-l 

M-Audio Revolution 5.1 PCI 

5,1-Out, Headset 

Out Coax 

2 X10/10071000 MBit/s, M88E8G01PCS 
2 x PATA r 2 x SATA 

Toshiba MK1031 GAS, 100 GByte 
DVD-Brenner, Plextor PX-716A 

43S mm x 175 mm X 455 mm; 12,2 kg 

1 x 120 mm 

FL-420ATXIP/PFC), 420 Watt/1 x SO mm' 

■x A/ 

2 x USB 2.0,13946-pol., 

Card-Header (CF/MB/M 57MS- Pro/SD/MMC/SM} 

7"-TuuchScreen, USB-IR-Empfanger, OVB-T-Tunef 

2 x IR-Fernbedienung, DV 1-Adapter, 

Zimmerantenne 

Windows XF HomeSBE,SP2 

Nero OEM, PowerDVD, Panda AV, Game-Pack 

Hardware-Manuals 


AsusPSGDZ, Intel i915P 
-7ICH6R 

PEG, I = 220 mm, b = 15 mm 1 
3 x P(3,2 x PCIe, I = 230 mm 
2/1/1/6X USB 2.0/1 X6-pof. 

Pentium 4 540,3,2 GHz, 1 MByte L2-Cache 
IGA 775, F5B8QQ 
Heatpipe, 120-mm-L Offer 
512 MByte DDR2-5DRAM PG-4300-444 

2 DIM Ms. Original Infineon 
Sapphire Radeon X70DPrc r 128 MByte 
Kupferkiihler mit 50-mm-buffer and Luhscbacht 
t//S-Vidw/DVI-l 

HDA, CMi988G 7.1-Sound 

7.1 -Out, line-in, Mrc.-ln 
Out, Coax 

10/10071000 MBlt/s MSBE80S3 PCIe 

3 x PATA, 4 x SATA 
Samsung SP1614C, 160 GByte 
DVD-Brenner, Plextor PX-716A 

190 mm x430 mm X485 mm; 14,1 kg 
2x60mm,abpeschaltet 

AcBel API4PCC1 modlfliiert, 4DQ Watt/1 x 120 mm 

s/f<s 

2 x USB 2.0, Card-Reader 
redtts: Headset, 2s<l)SB2,fi 1 

Game-Port 

Windows XPHome SBE, SP2 

Kero OEM, PowerDVD, Pinnacle Studio Trial 

Hardware-Manuals 


181 SysMark 2004 (197/1661 201 SysMark 2004 (218/186) 135 SysMark 2004 (15071221 181 SysMark 2004(20371611 

310 CB/2909 CB 340 CB/3737 CB 226CB/2724 CB 282 CB/3102 CB 

849 s 719 s 787 s 1411s 

22485 3DiVUk 2001/10174 3 DMatk 2003 23133 3DMark2001/88313DMark 2003 1 8193 BDMark 2001/8808 3 DMark 2003 14604 3DMark 2001/4365 3DMark 2003 

345,2 fes/3J1,5fes 389,7 fpS/340,9 fjK 319,6 fesmzfes 305,7 fes/259,9 fps 

79,8 fps/91.,3 fps/99,2 fes 74,5 fps/103,9 fes/113,0 fes 51,7 fes/67,5 fps/70,4fes 53,5 fes/67,0 fes/74,2 fes 


56,4/56,1 MByte/s 

59,7/60,3 MByte/s 

27,0/21,5 MByte/s- 

56,3 756,0 MByte/s 

30,7/26,2 MByte/S (36,0/25,3 MByte/sl 

31,2/311 MByte/s (56,8/38,1 MByte/Sj 

Front: 15,6/14,2 MB H; Back: 31,0726,0 MB/s [37,0/24,2 MB/s) 

33,1/25,9 MByte/s(-/-i 

-/29,2X2Fehler 

23.2X, 0 Feh!et/24,4X, 0 Fehler 

-/17,9XD Fehler 

-/8,0X0 Fehler 

©20(0/0) 

©70(070) 

©70 (©/O) 

BtOmiQ) 

90,1/165,0/1,6/0 Walt 

128,0/231,2/1170,1 Walt 

81,3/114,7/9,3/0,1 Watt 1 

109,8/209,675,6/0,1 Watt 


*/(y/ 

Fehler/fehler 


x'/Fehler 

s/U 



29 ^35 Xm WO: 33 "C/H01:41 D C/HD2:41 °C 

39 °C/46 “C/51 — 

wmruwtmx 

37 XiWUto "C/43 X 

23 db(A}/0,3 5one 

31 dB(A)/1,2$rjne 

20dB(AV0,2 Sone 

23 dB(A)70,4Sone 

0,3/0,4/13/0,3 Sone 

1,4/2,272,5/1,6 Sone 

0,2/0,271,0/0,2 Sone 

0,4/0,4/0,470,4 Sons 

0,2 dB/0,6 dB; 0,011 %; E4 dfifA) 

0,5 dB/1,7 dfi; 0,009%; S5dB(A} 

0,1 dB/0,4 dB; 0,005 %; 90 dBtA) 

3,0 dB/4,5 dB; 0,077 %; 85 dB(A) 

110 dB(AS/83 dB 

108 dB(A); 81dB 

WdBtAkSOdB 

94 dB (A J; 77 dB 

/Out: 43/96 kHz 

i/AZ/Out: 44,1748/96 kHz 

^WOut; 44,1/48796 kHz 

^7^/0ut:48kHz 





©©/©© 

@0/® 

0/0 

®®/o 

©©/© 

O /© 

®@/®@ 

©@/o 

e 1 

o 

©© j 

0 

2545 € (4,95 €1 

2150 € (kerne Angaben) 

2518 € (20 €) 

1498 € (20 €) 


4 Temperatui; CPU-Kiihlemnsaugiuft/nben im Gehause/an Spannungswandier und Kcmderisatoren/Festplatterdemperatur 
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Report (Leiser PC 


Oliver Lau 



Der Ultrasilencer 


High End, No Noise - 
Vollzeit-Hobby leiser PC 


Werm das Sirren der Liifter die Konzentration stort und 
das MP3-Horen selbst mit Kopfhorer kerne Freude mehr 
bereitetp dann sollte man sich nach einem leiseren PC 
umschauen. Wer keinen neuen Rechner kaufen mbchte f 
rustet den alten einfach um. Fachkundigen Rat gibts vom 
No-Noise-Spezialisten. 


E s schneit im nordhessischen 
Nlederzwehren. Kaum spur- 
bar zieht der Wind um die 
Mietshauser auf der Anhohe. Auf 
dem Weg durchs Treppenhaus 
hoch ins Dachgeschoss ist es 
kait Erst hinter der Tur wind es 
warmer - wenn man in Rainer 
Teschkes Werkstatt steht. Hier 
geht der 49-Jahrige seinem 
Hobby nach: dem leisen PC. Hier 
experimentiert er mit Luftern, 
Gehausen, KuhJkorpern, Heat- 
pipes, Netzteilen, CPUs und Fest- 
pfatten. So lange, bis der Rechner 
keinen Mucks mehr von sich 
gibt. 

Hinter derTiir rechts befinden 
sich unter den mit HoizpEatten 
verkleideten Dachschragen zwei 
groBe ArbeltsflScben, auf einer 
reckt sich eine massive Stand- 
bohrmaschine empon Unter den 
Tischen stapeln sich Kartons. An 
der Wand hangt etn Regal met 
durchsichtigen Schlebeturen, 
wo Teschke ausgediente Kuhl- 
korper jeder Form und GroBe la- 


gert, Ein Scythe NCU-2000 befin- 
det sich darunter, der als das 
Nonplusultra zur passiven Kuh- 
lung von Prozessoren gilt. Wenn 
man dem Hersteller glaubt, eig- 
net sich der volummose, indes 
zerbrechlich wirkende Blech- 
Kuhlkdrper nur fur die Sockel 
478 und 754, also Intels Celeron 
und Pentium 4 oder AMDs Sem- 
pron und Athlon64 mit Newcast¬ 
le- oder Clawhammer-Kern. „Wir 
setzen fhn aber auch fur den 
Sockel 939 ein" ,Teschke zeigt 
auf den gegenuberllegenden 
TeM der Werkstatt, dessen 
Wande mit blauem Samt ausge- 
kleidet sind. Am Ende des 
Raumes steht ein Tower, der von 
einem neuen SLI-Board und 
einem darauf hockenden Ath¬ 
lon 64 3500+ mit WEnchester- 
Kern beseelt wird - obwohl der 
Hersteller fur den NCU-2000 
einen Athlon 64 3200+ als Ende 
der Fahnenstange nennt. Selbst 
unter Dauervolllast zeigt das 
CPU-Thermometer nicht mehr 


als 60 Grad Celsius an - bei ge- 
schlossenem Gehause, mit pas¬ 
siven Netztc:!, mithin ohne Luf 
ter, ausschlieBlich gekuhlt durch 
den naturHchen Luftstrom, der 
von LuftungsschEitz zu Luftungs- 
schlitz zieht Die beim Athlon 64 
maximal erlaubte Case-Tempe- 
ratur betragt 70 Grad Celsius; 
das HFC-134a-KaltemitteI in den 
Kaptllaren scheint die Hitze des 
Prozessor-Die also recht effizlent 
uber die Blechlamelfen zu vertei- 
len. ,,Und das funktioniert nicht 
nur, wenn es so frisch drauBen 
ist wie heute", betont Teschke, 
„auch rm Sommer, wenns hier 30 
Grad und mehr hat." Wirklich 
ka It ist sein Reich allerdings auch 
im Winter nicht, irgendwo muss 
die Abwarme des halben Dut- 
zends faufender Computer und 
Displays ja hin. Und die boflern- 
de Gasheizung tut ihr Ubriges, 
damit dem Bastler nicht die 
FuBe einfrieren. 

Voltkommen lufterlos ist der 
SLI-PC allerdings noch nicht. Die 
zwei auf den PCIe-Steckplatzen 
sitzenden GeForce 6600 Ultra 
sirren uberdeutlich vor sich 
hin [1]* .Das nervt sogar 
manch eingefleischten 3D- 
Zocker." Teschke grinst: „Aber 
nicht mehr lange, dann be- 
kommt auch der geschwindig- 


keitshungrigste Gamer seinen 
Eeisen PC" 

Exitus 

Manchmal haucht die eine oder 
andere Komponente bei den 
Versuchen das Leben aus, zum 
Beispiel bei Teschkes Grafikkar- 
tentests mit Nvidias High-End- 
Chipsatz 660QGT. r ,Die kann man 
nicht so leicht passiv kuhlen", 
sagt er, „der Prozessor wird we- 
sentlich heiBer als ein vergleich- 
barer ATI-Chip/' Drei Verpackun- 
gen stapeln sich in einer Ecke 
des Dachbodens - als Andenken 
an die fehlgeschlagenen Ver- 
suche. 

, r Wer in dieser Grafik-Liga mit- 
sptelen und trotzdem passiv 
kuhlen mochte, greift besser zu 
einer RX800 SE von ATI", emp- 
fiehlt Teschke. Eine sokhe Karte 
hat er mit dem VGA-Cooier 
ZM80D von Zalman erfofgreich 
betrieben. Nachteiiig: Durch 
seine AusmaBe blockiert der 
Kuhler gegebenenfafls benach- 
barte Slots. 

Ob Prozessoren, Chipsatze, 
Festplatten oder e Inf ache Elek- 
troiytkondensatoren, kuhEe PC- 
Innereien halten eben langer. 
Die simple Regel: je kuhler, 
desto besser. Das gilt naturlich 
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Fotaj Kalman 


Report [ Leiser PC 



auch fur Netzteile - erst recht 
passiv gekuhlte, die die Hitze 
von Trafo, Transistoren und Leis- 
tungsdioden lufterlos Ober mas- 
sige Kuhikdrper abfuhren mus- 
sen. Auf deren Verpackungen 
prangen mitunter imposante, 
aber leider auch haufig praxis- 
ferne Leistungsangaben. „Da 
steht in fetten Lettern etwas von 
400 Watt auf dem Karton und 
suggeriert dem Anwender, er 
ha be nun genug Power fur zwei 
High-End-Grafikkarten, einen 
Pentium 4 mit 3,6 GHz, zwei Gi¬ 
gabyte Hauptspeicher und funf 
Festplatten im RAID-Verbund. 
Aber weft gefehlt Wir sehen es 
als unsere Aufga be, der tatsach- 
lichen Bedeutung der Watt-An- 
gaben auf die Spur zu koru¬ 
men", erkl^rt Teschke* Bislang 
muss das noch ohne elektroni- 
sche Lasten, ohne Oszllloskope 
und andere Messgerate funktio- 
nteren, denn dafur fehlt das 
Geld. „Da hilft nur probieren - 
und immer wieder belm Herstel- 
ler nachzubohren." Kein leichtes 
Unterfangen, denn die Herstel- 
ler schoben meist ihre Marke- 
ting-Leute vor, Und die hatten 
von der Technik typischerweise 
nur so viel Ahnung, wie der Bei- 
packzettel zum Produkt hergtbt. 
, r Bereits auf Fragen nach dem 
Wirkungsgrad wird dann nur 
mit Achselzucken reagiert*" Und 
gerade der ist wichtig, wenn 
man die Wattzahl richtig inter- 
pretie ren mbchte. Bel einem 
Gerat, das sich laut Aufdruck 
maximal 400 Watt aus der Lei- 
tung nuckeln kann, kamen mit 
dem nach ATX-2*0-Spezifikation 
vorgeschriebenen Mmdestwir- 
kungsgrad unter Volllast von 70 
Prozent gerade einmal 280 Watt 
im Rethnerinneren an - und das 
geht typischerweise nicht lange 
gut Weil mit den 400 Watt hau~ 
fig nicht Dauerleistung, sondern 
Peak Power (Spitzenleistung im 
Sekundenbereich) gemelnt ist. 
Bei den Lasttests im Teschke- 
tabor gehen daher immer 


wieder Netzteile in Rauch auf* 
Durchgefallen. 

Rausch 

Wenn alie Lufter drauBen sind, 
bleibt neben dem ja nur spora- 
disch summenden CD- oder 
DVD-RGM-Laufwerk nur noch 
die Festplatte als mechanische - 
und da mit Gerausche verursa- 
cbende - Komponente ubrig, 
Wer auch die aus dem Rechner 
verbannen will, muss ein biss- 
chen tricksen: etwa, indem er 
sich einen Thin Client bastelt 
und ubers Netz vom Server im 
Keller bootet oder sein drobnen- 
des Plattenarray im Extra-Ge- 
hause in den Nebenraum stellt - 
oder mit Solid State Disks arbei- 
tet. Die bestehen aussch!iel3!ich 
aus elektronischen Bauteiien 
und haben kelnerlei mechani¬ 
sche Elemente. Das geht jedoch 
kraftig ins Geld: Magere zwei 
GByte Speicherkapazitat kosten 
bereits rund 5000 US-Dollar. Wer 
mehr Platz braucht, muss noch 
tiefer in die Tasche greifen. Die 
Hersteller wissen schon, warum 
der interessent fur hohere Kapa- 
zitaten den Preis nur auf Anfrage 
erhalt... 


Fur ein Zwblftel des Preises 
einer Solid State Disk glbts der- 
zeit eine Hand voil Speicherne- 
gel mit gleichem Fassungsver- 
mogen, sogar welche mit LEDs, 
die die Aktivitat der Speicher- 
chips anzeigen. „Wenns ganz, 
ganz leise im Raum ist, dann 
hort man nur noch die Schalt- 
gerausche der Leuchtdioden auf 
den DIMMs", sagt Teschke nicht 
ohne Stolz und zeigt auf den 
Speicher in einem aufge- 
schraubten, passiv gekuhlten 
MSI-MEGA-865-PC 

Dass man meint, In diesem 
Rechner die LEDs klicken zu 
ho re a ist nicht das einzig Interes- 
sante, Auch die CPU-Kuhlung 
weckt Neugier: Zwei flache, matt 
glanzende Aluminiumschienen 
fuhren vom Prozessor zur Ruck- 
seite des Gehauses, Wahrend der 
Klemmmeohanismus einer um- 
funktionierten Wasserkuhlung 
die Schienen unter einer halbzen- 
timeterdicken Kupferplatte auf 
dem Die des Athlon 64 4000+ 
festhalt, ist das andere Ende der 
Schiene fest mit einem wuch- 
tigen Kuhikdrper versohraubt 
PhasePlanes heiBen die rund vier 
Millimeter dicken und 21 Millime¬ 
ter breiten Alu-Schienen und sind 
nach Heatpipes und Heatlanes 
der letzte Schrei auf dem Silence- 
Markt. Prinzipieli funktionieren 
sie wie gewbhnliche Heatpipes: 
Sie leiten die Warme von ihrem 
Entstehungsort zu einem Kuhi¬ 
kdrper, der idealerweise an der 
6e h a u sea u 13 enseite s itzt. A ber 
anders als Heatpipes sind sie gut 
form bar. Zwischen den Daumen 
lassen sich mit ein bisschen 
Ubung beliebige Winkel zurecht- 
biegen. Man sollte dabei aberda- 
rauf achten, einen Radius von 12 


Millimetern nicht zu unterschrei- 
ten* Missachtet man das, be- 
kornmt die PhasePlane hassliche 
Knicke, die sie womdglich un- 
brauchbar machen, weil das in 
feinen Kapiliaren im Innern der 
Schiene emgeschlossene Aeeton 
austritt* Das riecht nicht nur un- 
angenehm, die PhasePlane leitet 
nach einem solchen Schaden die 
Warme kaum besser als ein Stuck 
Holz* Besonders die empfind- 
lichen Enden der Schiene sollte 
man pfleglich behandeln, sonst 
sind die fast 20 Euro pro Stuck 
schnell dahin - und das Geld fur 
den Prozessor mdg I icherwetse 
auch. 

Richtig montiert bewirken die 
PhasePlanes indes wahre Kuhl- 
wunder: Wahrend der Athlon 64 
in einem Test ohne Kuhlung bin- 
nen zwei, drei Minuten auf SO °C 
vorgluhte, ging er be! korrekter 
PhasePlane-Montage im Idie-Be- 
trieb nicht uber vergleichsweise 
erfrischende 30 °C hinaus - wo- 
ran sich auch beim anspruchs- 
losen Surfen und Textetippen 
kaum etwas anderte. Erst beim 
Egoshooter-BaHern oder einem 
Performancetest wie dem 3D 
Mark wurde der an die Phase- 
Plane angeflanschte Kiihlkorper 
etwas mehr als handwarm und 
die Prozessortemperatur stieg 
auf immer noch ertragliche 50 
bis 55 °C 

„Dte PhasePlanes sind ein 
Segen fur den Siience-Freak", 
betont Teschke. „Und ich bin 
froh, dass ich ein Diskussions- 
forum zum Thema „High-End - 
Low (No) Noise" Im Web betrei- 
be ( wo ein Teilnehmer im Herbst 
vergangenen Jahres auf diese 
Neuheit der US-amerlkanlschen 
Firma ThermoTek hinwies." 



High-End- 
Grafik und 
trotzdem 
leise? Teschke 
schwort auf den VG 
A-Cooler ZM80D von Zalman, 
urn eine RX800 SE von MSI 
passiv zu kuhlen. 
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Ohne Handarbeit 
kein Einblick: 
Millimeter fur 
Millimeter schiebt 
sicb Teschkes 
Stlchsage durch das 
Plexlglas-Fenster ftir 
seine S-Box. 


Dem Forum merkt man das 
wachsende Interesse an leisen 
PCs an. Im erstem Jahr konnte 
Teschke rund 15 000 Krachgeg- 
ner verzeichnen, im zweiten 
dann schon fast eine Million, 
2004 warens nochmal 500 000 
Bast elfreudige mehr, die sich mit 
Tipps und Tricks an den Diskus- 
sionen beteiligt haben. Auch 
liber das Forum hmaus gibt sich 
Teschke rege: Taglich hat er 50 
bis 90 E-Mails zu beantworten: 
Testwunsche, Fragen von Foren- 
teilnehmern, Anfragen von Her- 
stellern und vieles mehr, Das 
kostet Zeh. Zeit, die er gerne 
mit seiner Frau, seinen zwei klei- 
nen Madchen und Jones, dem 
Hund verbringen wurde. Tesch¬ 
ke schmunzelt: „Aber meistens 
siegt das Hobby." Und das schon 
seit drei Jahren. 

Arbeit und Hobby 

Das Hobby geht kraftig ins Geld. 
Allein im ersten Jahr hat Teschke 
mehr als 10 000 Euro investiert. 
Das konnte er sich bis vor kur- 
zem noch leisten. Jch habe mal 
sehr gut in der Telekommunika- 
tionsbranche verdient", sagt der 
gelernte Fernmeldetechniker mit 
Meistertlteln fur Radar- und Ffug- 
zeugelektronik. „Und viel zu viel 
gearbeitet," Standig auf Achse, 
kaum daheim, das wurde ihm ir- 
gendwann lastig. Einfach mal 
den ganzen Tag tun, wozu er 
Lust hat, danach stand ihm der 
Sinn. Seit ein paar Wochen zieht 
das Hobby allerdings den Kurze- 
ren, weil die Haushalts- (und 
Hobby-)Kasse dringend aufge- 
fullt werden musste, Deshalb hat 
Teschke als Entwicklungschef bei 
einem PC-GroGbandler angeheu- 
ert - und damit sein Hobby zum 
Beruf gemacht. Was allerdings 
weniger Zeit fur Stlchsage, Felle r 
Schraubendreher und Lotkoiben 
auf dem heimischen Dachboden 
bedeutet. 


Glueklicherweise geht ihm 
sein Mitstreiter, langjahriger 
Freund und Nachbar Christoph 
Szczepinski beim Hobby zur 
Hand, auch finanziell beteiligt er 
sich an den Basteleien - was 
aber noch lange nicht reicht, um 
die vielen Bauteile in der ge- 
wunschten Menge und Qualitat 
zu beschaffen: Jch suche Spon¬ 
sored, sagt Teschke. Weil das 
Hobby aber nicht kommerzlali- 
siert werden soil, rr will Ech wie ein 
Journalist meine Unabhangig- 
keit bewahren. Datum darf es 
gerne ein branchenfremder 
Mazen sein." Teschke nippt an 
seinem fu often Kaffee; „2um Bei- 
spielTchibo," 

Hiife gibt es auch von anderer 
Setter Silence-Fans aus der Nahe, 
die Teschkes Webseiten uberar- 
bei ten, kostenlos Produktfotos 
schieGen, Texts schreiben, Ein- 
zelkomponenten testen oder 
Foren moderieren, .Bald haben 
wtr neben dem Diskussionsfo- 
rum auch ein Content-Manage¬ 
ment-System am Start. Dann 
wird vieles besser." Auch die 
Qualitat der Texte, „Ein lieb ge- 
wonnener Besucher der ersten 
Stunde, der sich nach seiner 
Tatigkeit als Deutschlehrer dem 
teisemachen von PCs widmet, 
hat sich als Lektor angeboten/' 

Mit dem Erfolg im Web neh- 
men ihn Jangsam, aber sicher 
auch die Hersteller wahr und 
stellen ihm (dauer)leihweise 
Komponenten zur Verfugung. 
Neuerdings auch Intel, „Und das 
ist auch gut so, denn deren Cent- 
rino-Technik ist geradezu pra- 
destiniert fur den Passivbetrieb," 
Mit AMD liefe es noch besser, 
aber lange nicht optimal. 

Deren Cool'n'Quiet-Technik 
sei ebenfalls eine prima Grund- 
lage fur den leisen PC. Ein Vertre- 
ter dieser Gattung, ein Athlon 64 
3500+ mit Win Chester- Kern ist 
fur sein neuestes Projekt vorge- 
sehen; die S-Box. Dieses Projekt 


stellt sozusagen die Essenz 
Teschkes Silencer-Erfahrung dan 
Wenn es nach ihm geht, sollen 
No-Noise-Freaks und Case-Mod- 
der gleichermaften ihre Freude 
da ran haben, ob sie die S-Box 
nun als passiv belufteten Arbeits- 
platz-PC, bunt gemoddete und 
wassergekuhlte Gaming-Maschi- 
ne oder Multimedlazentrale furs 
Wohnzimmer einsetzen. Doth 
wahrend der eine „einfach geni¬ 
al* sagt, findet der andere die 
S-Box einfach nur „hasslich" r sagt 
Teschke. In der Tat: Einen auf 
Hochglanz polierten Edelstahl- 
wurfel mit 42 Zentimeter Kanten- 
lange sieht man nicht alle Tage. 
Die fur den Kubus benotigte 
Steilflache ist enorm. „Naturlich 
kann man das Gehause auch 
unter den Tisch stellen. Aber 
dafur 1st es wirklich zu schade." 

Eierlegende 

Wollmilchsau 

Den Prototypen hat sich Teschke 
nach eigenen Planen von einem 
Metallbauer zurechtschneiden 
und -biegen lassen. Seine Liebe 
zum Hobby wird auch im Detail 
sichtbar: Die Stotblenden sind 
wie bei einem professionell ge- 
fertigten Gehause nicht etwa an- 
gestanzt, sondern mit einem 
Laser auf den hundertstel MUli- 
meter genau vorgeschnitten. 
Das gilt auch fur die Modding- 
freundlichen Aussparungen an 
Seitenwand und Deckel. Daran 
befestigt Teschke gerade die per 
Wasserstrahl ausgeschnittenen 
Plexiglasscheiben mit „sundbaft 
teuren Schrauben" aus dem Zu- 
behorhandel. 

Das Plexiglas ertaubt den Blick 
ins Innere. Dort 1st immens viel 
Piatz* Keine Fummelei mit Kabeln 
und Steckern mehr, jeder WEnkel 
ist bequem zu erreichen, zur Not 
auch mal mit zwei Handen 
gieichzeitig. Der Prototyp hat 
noch keinen Mainboardschlitten, 
der die Montage weiter erleich- 
tern wurde. Sollte das Gerat mal 
in Serie gehen, „wird der Schlit- 
ten nicht nur ATX-, sondern auch 
BTX-Boards aufnehmen kbnnen. J ' 

Das fur opttmale Betuftung 
um 360 Grad drehbare Netzteil 
sitzt in einer von vier Gehause- 
kammern, die sich einzeln und je 
nach Wunsch passiv oder aktiv 
kuhlen lassen. Das Frinzip der 
Thermaizonen erinnert an die 
Gehausebeluftung von Apples 
GS-Flaggschiffen. Die Netzteii- 
blende befindet sich nicht an 
der Gehauseauftenseite, son- 


dern ist um acht Zentimeter 
nach innen verlegt. Der Vorteil: 
Anders als bei konventioneflen 
Gehausen ragen der Netzteil- 
stecker und die mitunter klo- 
bigen Kuhlkorper passiver Netz- 
teile nicht nach hinten raus. 
Mitten in der 5-Box sitzt ein 
majestatisch anmutender, fast 
funf Kilogramm schwerer Alu- 
Kuhlkbrper mit fingerdicken Rip- 
pen. „Es war schon schwierig, 
etwas In der GrdBe zu beschaf¬ 
fen 1 ', sagt Teschke, H dann aber 
feststellen zu mussen, dass 4,5 
Zentimeter in der Lange fehlen, 
war so richtig bitter." Bitter des¬ 
halb, well es bedeutete, die feh- 
ienden Zentimeter in Handar¬ 
beit von einem baugleichen an- 
deren Modell abzusagen, „Stun- 
denlang hat das gedauert" Jetzt 
halt ein Zwei-Komponenten-Kle- 
ber die beiden Teile zusammen, 
„Den hat Christoph aus Polen 
mitgebracht." Nein, eine Warme- 
sperre sei die Ktebestelle nicht. 
Im ObrEgen harrdele es sich ja 
nur um den Prototypen; sollte 
die S-Box mal in Serie gehen, 
ware der Kuhlkorper naturllch 
aus einem Guss, 

Bis es soweit 1st, stehen aller¬ 
dings noch viele Bastelstunden 
an* „Zur Not jedes Wochenende 
bis vier Uhr in der Fruh.* Sthla- 
fen dann bis sieben - wenn 
Jones Gassi gehen wifi. (ola) 
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Ein „pfundiger" Alu-Kuhlkorper 
im Innern der S-Box bietet 
Anflanschflache fur Phase- 
Planes und Heatpipes. cl 
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Unterstiitzung von 802.1 Ig und 802.11b 
drahtlosen LANs 

Unterstutzung von vier 10/100 Auto MQLX 
LAN-Switch-Ports und einem ADSL-Port 
• SPI Firewall mit DoS-Ang riffs vorsorge 
E-Mail-Benachriehtigungen und web- 
basierte Protokollierung von Sichorheits- 
eretgnissen 

Erweiterte Sicherheitsmanagement- 
Funktionen: Portfifterung, MAC- und IP- 
Adressenfilterung, DMZ-Hosting und NAT- 
Technology, 123-Bit-WEP-Verschiusselung, 
WPA (Wi-Ft Protected Access'") 
Unterstutzung von RFC1433-, PPPoE- und 
PPPoA-Verbindungen 
Unterstutzung von VPN Passthrough fur 
IPSec-, PPTP- und L2TP-Protokolle 


an das Gateway an. Sie konnen Dateien, 
Drucker, Festplattenspeicher und andere 
Ressourcen gemeinsam nutzen Oder Netz- 
werkspiele veranstalten. Verbinden Sie vier 
PCs direkt miteinander, Oder hangen Sie 
weitere Hubs und Switches an, urn die 
GroRe des Netzwerks ganz nach Ihren 
Sediirfnissen zu gestalten. Der integrier- 
te Wireless-G Access Point ermoglicht den 
Anschluss von bis zu 32 Wireless-Geraten - 
ohne Kabelverfegung quer durchs Haus. 

Zum Schutz Ihrer Oaten und Ihrer Privat- 
sphare verfugt das WireJess-G ADSL* 
Gateway uber eine erweiterte Firewall 
Orahtlose Datenybertragungen werden 
durch letstungsstarke Verschlusselung 
geschutzt 


• ADSL-Modem 

• DSL-Router 

• Switch mit 4 Ports und 
Wireless-G Access Point 


Wollen Sie mit den 
Moglichkeiten heutiger 
Internet-Technologic 
Schritt haften? Dann kommen Sie an ADSL 
nicht mehr vorbei! Das Linksys Wireless*G 
ADSL~Gateway ist das Tor zum beinahe 
grenzenlosen Netzwerk fur Zuhause, 
SchlteBen Sie !hre Computer uber den inte- 
grierten 10/100 Ethernet-Switch mit 4 Ports 
zum scbnellen Hochfahren Ihres Netzwerks 


Wireless-G ADSL-Gateway: 

Die kompakte All-in-One Internet-Verbindungslosung fur Zuhause 
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Format speichern, damit keine 
Kompressionsverluste auftreten. 
Die Diashow-Programme soliten 
also neben JPEG zumEndest die 
Dateiformate TIF, BMP sowie die 
gangigen Webfornnate GIF und 
PNG unterstutzem Fur Audio- 
dateien gilt erst recht: Je mehr 
unterstutzte Formate desto bes~ 
ser, denn [angst nicht jedes Mu- 
sikstuck gibt es als MP3. 

Die Fates liegen nach dem Im¬ 
port in alphabetischer Oder chro- 
noiogischer Abfolge in einem 
Storyboard vor, anhand dessen 
der Nutzer sie in die gewunschte 
Relhenfolge bringen kann. Nur 
eine Timeline, wie sie Ola show XP 
und Fotos auf CD & DVD mitbrin- 
gen, steilt die Wiedergabedauer 
der Fotos, die Lange der Audio- 
dateien und Clbergange sekun- 
dengenau dar. Die Default-Wie¬ 
dergabedauer kann be! jedem 
Programm eingestellt werden. 

Die Auswahl der passenden 
Effekte 1st ein schwieriges Kapi- 
tel. Eine gesunde Skepsis gegen- 
Dber dem Ken-Burns-Effekt ist 
durchaus angebracht, denn zu 
schnelle Bewegungen storen. Ah 
lerdings sollte man die beleben- 
de Wirkung einer Kamerafahrt 
gegenuber dem starren Foto 
nicht unterschatzen. Ubergangs- 
effekte sind ebenfalls mode rat 


Prufstand | TV-Fotoshows 


D ie rasante Verbreitung der 
Dlgltalkamera verandert 
nicht nur des Vo Ikes 
Knipsgewohnheiten, sie verlangt 
auch nach neuen Formen der 
Prasentation, Nichts liegt da 
naher, als das digitale Fotomate- 
rial fur den Bifdschirm oder - so- 
fern vorhanden - den Beamer 
aufzubereitem Wtr konzentrier- 
ten uns auf das Gerat, welches 
gememhin als moderner Ersatz 
des sippeneigenen Lagerfeuers 
gilt: die heimische Glotze. Im Un- 
terschied zur visuellen stiilen 
Post, in der papierne Abzuge 
beispielsweise von der letzten 
Hochzeit die Runde machen, 
gibt in der TV-Variante jeder sei- 
nen Senf zum betrunkenen 
Qnkd, zur schrulligen Tante und 
zur hubschen Braut, 

Fast jeder DVD-Playerzeigt in- 
zwischen auf Daten-CDs und 
-DVDs untergebrachte JPEG-Da- 
teien an, allerdings muss das 
Gerat diese erst auf seine native 


Auflosung von 720 x 576 Pixel 
umrechnen, was nicht selten eh 
nige Sekunden pro Datei in An- 
spruch nirmrit. 

Auch schafft die Projektion 
per Mattscheibe noch keine ef- 
fektvolle Prasentation: Sanfter 
Jazz zur Familienfeler und harte 
Gitarrenklange zur Outback-Sa¬ 
fari ziehen, geschiekt im Dia- 
show-Programm abgestimmt, 
die Zuschauer in ihren Bann. Ka- 
merafahrten Ciber die Schnapp- 
schusse hinweg (Panning) Oder 
in sie hinein (Zoom), in der Kom- 
bination auch bekannt als Ken- 
Burns-Effekt, sowie raffinierte 
Bildu bergange vervol Island igen 
den Eindruck, eher einen Film als 
Fotos gezeigtzu bekommen. 

Programme wie Uleads Foto- 
Brennerei, Cyberlinks Media- 
show oder Honestech Photo DVD 
erledlgen diese Aufgabe In we- 
nigen Schritten. MemoriesOnTV, 
Photo2DVD Studio oder GDatas 
Da video fur Fotos verlangen ein 


Larmende Diaprojektoren und staubtrockene Vortrage 
sind pass£ - heute zeigt man seine Urlaubsbilder am 
Fernseher oder Beamer. Mit raffinierten Effekten und 
Hintergrundmusik fur den DVD-Player aufbereitet, gerat 
die Fotoshow zum multimedialen SpektakeL Doch nicht 
jedes Programm schbpft die voile Auflosung aus und setzt 
die Werke des Hobbyfotografen geschmackvoil in Szene. 


wenig mehr Handarbeit. Fotos 
auf CD & DVD lasst dem Nutzer 
die Wahl zwischen Assistenten, 
die entweder ins Detail gehen 
oder die ganze Show in einem 
Aufwasch rendern. Diashow XP 
dagegen erfordert am meisten 
Einarbeitung* Im Unterschied zu 
den eben genannten Program- 
men beginnen MyDVD & Foto¬ 
show von Sonic sowie Apples 
iDVD nicht mit der Fotoshow, 
sondern stelien das Menu in das 
Zentrum der Projektersteliung, 
Data Becker ist zurzeit noch mit 
dem Programm Fotoshow Bren¬ 
ner 3 am Markt vertreten, liefert 
es aber nicht mehr aus. In Kurze 
will es der Dusseldorfer Soft- 
warehersteiler durch Maximum 
Fotoshow ersetzen, zeigte sich 
aber nicht bereit, es c't vorab zur 
Verfugung zu stelien, 

Nach dem Laden der Fotos in 
die Anwendung besteht haufig 
noch Bedarf zur Nachbearbei- 
tung, etwa zum Drehen der Auf- 
nahme, Zusatzlich empfiehlt es 
sich, Helligkeit, Kontrast und die 
Tonwerte zu korrigieren. Ob- 
wohl viele der getesteten Pro¬ 
gramme diese Aufgaben beherr- 
schen, sollte man ambitionierte- 
re Aufgaben einem Bildbearbei- 
tungsprogramm uberJassen und 
die Fotos anschlieRend im TIF- 


Zehn Programme wetteifern um die 
gelungenste TV-Diashow 



Pruf stand | TV-Fotoshows 


Auch andere Programme erstellen Diashows 


einzusetzen. Wer sich noch an 
den ZDF-Fernsehgarten von vor 
zehn Jahren erinnert, weiG urn 
die zerstorerische Wirkung ernes 
Bildes, das zu einem Flugzeug 
wird und davonfliegt, in den 
meisten Fallen reicht eine wei- 
che Uberblendung aus. Uber- 
gange in Form einer Rauchwol- 
ke, lamelJenartige Uberblendun- 
gen r oder solche, die das nachs- 
te Bild vertikal oder horizontal 
nachschieben, sind jedoch Alter- 
nativen, die nicht zwangsiaufig 
den Gesamteindruck zerstoren. 
Textwerkzeuge konnen einen 
wfchtrgen Beitrag zur Presenta¬ 
tion leisten. Soil der Schriftzug 
iiber einem Foto liegen, erleich- 
tern eine umfangrerche Farbpa- 
lette sowte Schatten und Umran- 
dungen die Lesbarkeit. 

Das Menu schlieRlich a!s Navi- 
gationsinstanz sollte der Nutzer 
mit eigenen Hintergrundbildern 
versehen konnen. Bis auf Dia- 
show XP enthalten alle Program¬ 
me einen Menueditor inclusive 
einer Reihe von Vorlagen, mit 
denen der Autor sein Werk in 
Kapitel gliedern kann. Am Ende 
schlieGlich brennt die Software 
das Projekt auf CD oder DVD, 

Dein Freund, 
der Fernseher 

Diverse Probleme konnen bei der 
Darstellung am Fernseher auftre- 
ten. Zum einen zeigt jedes Gerat 
einen etwas anderen Bildaus- 
sehnitt an beziehungsweise 
schnerdet unterschiedllch vEel 
vom Bild ab (das so genannte 
Cropping). Einige Programme 
Ibsen dieses Problem mit einem 
Regler, Ciber den der Anwender 
den sichtbaren Bildbereich ange- 
ben kann, Diesen Rah men be- 
rucksEchtigt das Programm be! 
der DVD-Erstelfung. Auf dem 
Schlrm soil so schlieGlich das 
voile Bild erscheinen. Fotos auf 
CD & DVD bringt ein Testprojekt 
mit, mit dem der Nutzer am Fern¬ 
seher den verdeckten Bildtei! ab- 
lesen und anschlieGend in den 
Programmeinsteiiungen festhal- 
ten kann. 

Tucke Mummer zwei der Dar- 
stellung am Fernseher hat mit 
dessen Anfalligkeit furs Flim- 
mern zu tun: Der Otto-Mormal- 
Rohrenfernseher arbeitet mit 
dem so genannten Halbbildver- 
fahren, das heiGt, im Wechsel 
kommen je 25-mal getrennt 
voneinander zunachst die unge- 
raden und dann die geraden 
Zeilen des Fernsehbilds an. Zeigt 


Ehemals reinrassige Brennpro- 
gramme wie Nero und WinOn- 
CD entwickeln sich mehr und 
mehr in Richtung Multimedia- 
Suite. Bildbearbeitungspakete 
wie Adobes Photoshop Ele¬ 
ments 3, Uleads Photoimpact 10, 
oder Roxios Photo Suite 7 kbn- 
nen nicht nur Pixel schubsen, 
sondern greifen dem Anwender 
auch bei der Presentation unter 
die Arme. Bis auf Uleads Photo- 
Impact brennt aber keins der 
Programme Video-DVDs. 

Photoshop Elements erzeugt 
Diashows aus Fotos in den 
Formaten JPEG, GIF, PNG, BMP, 
TIF sowie PSD mit insgesamt 
17 verschiedenen Gbergangen 
und einer Audiospur, die MP3-, 
WAV- oder WMV-Dateien auf- 
nimmt Die Diashow kann der 
Nutzer als WMV in vier verschie¬ 
denen Qualitatsstufen furs Web 
ausgeben sowie den Export fur 
VCD oder DVD bestimmen. Das 
Programm seEbst brennt nur 
VCDs, Der bei Uleads Photolm- 
pact mitinstallierte Photo Explo¬ 
rer erstellt Diashows als MPEG 
und schreibt VCDs, SVCDs 


ein Standbild horizontal Ltnien, 
kann das Bild aufgrund der hin 
und her sphngenden Zeilen an 
solchen LJnjen flfmmern. Um 
dem vorzubeugen, zeichnen ei- 
nige Diashow-Programme die 
Fotos standardmaGig weich, um 
harte Linien zu glatten. 

Als brennbare Formate ste- 
hen VCD, SVCD, mini DVD und 
Video-DVD zur Verfugung, Am 
giinstigsten kommt weg, wer 
zum CD-Rohiing greaft, was ge- 
gen iiber der DVD nicht zwangs¬ 
laufig mit QualitatseinbuBen 


sowie DVDs. Photo Explorer im¬ 
port iert dieselben Date!typen 
wie Photoshop Elements, liefert 
aber mit 41 Obergangseffekten 
mehr als Adobe. 

Roxios Bildbearbeitungspaket 
PhotoSuite geht im StoryBoard 
etwas anspruchsvoller zu Werke. 
Die Software unterstutzt die For¬ 
mate JPEG, BMP, PNG und TIF 
und bietet 158 Ubergange so¬ 
wie Zoom- und Panning-Effekte, 
Mit 64 knallig bunten Screen- 
Schriftarten kann der Nutzer 
Titel, Rolltitel und Beschriftun- 
gen hinzufugen. 38 Masken ver- 
wandeln die 4:3-Mattscheibe 
beispielsweise in eine Letterbox 
oder setzen dem Bild ein Fern- 
glas auf. Photosuite speichert die 
Diashow als unkomprimiertes 
AVI, im DV-Format, als MPEG-1 
fur den PC sowie als WMV. 

Wem die gestaEtenschen Mog- 
lichkeiten von iDVD auf dem 
Mac nicht ausreichen, der kann 
fur 79 US-Dotlar zu FotoMagico 
greifen. Das Programm von 
Boinx Software erzeugt Dia¬ 
shows mit lediglich zwei Ober- 


einhergehen muss. Auf Video- 
CD gebannt, kommen zu Rlmen 
kombinierte Fotos standard¬ 
maGig mit einer Auflosung von 
352 x 288 Pixeln daher, auf 
Super-Video-CD liegt diese bei 
480 x 576 Pixeln. Legt der Schei- 
benschafFende keinen Wert auf 
Effekte, so konnen beide For¬ 
mate die Fotos im Standbsld- 
modus in einer Auflosung von 
702 x 576 Pixeln darstellen. Das 
entspricht schon nahezu der 
DVD-Aufldsung von 720 x 576, 
Die Menge der Fotos hangt von 


gangen. Vortell gegenuber iDVD 
1st der Editor fur Ken-8urns- 
Effekte. Der Nutzer bestrmmt 
Start- und ZEelposition des aus- 
gewahlten Fotos, die Anwen- 
dung berechnet die Kamera- 
fahrt. FotoMagico erzeugt selbst 
keine DVDs, sondern exportiert 
den Film als Quicktime-Movie. 

Von Seiten der Bren ns pezia lis¬ 
ten kommen eher bescheidene 
Beitrage, Sowohl Nero 6 als auch 
WinOnCD 6 bringen Fotos auf 
VCD und SVCD. WinOnCD im- 
portiert JPEG- und BMP-Dateien 
und bringt 21 Menuvorlagen 
nach der Methode „Friss oder 
Stirb" mit - der Nutzer kann an 
Ehnen nichts verandern. WfnOn- 
CD erzeugt immerhin Stand- 
bild-VCDs mit 702 x 576 Pixeln. 

Anders Nero: Die Brenn-Suite 
importiert die Dateltypen BMP, 
JPEG, GNP, TIF und TGA. Das 
Menu stellt der Anwender iiber 
das Layout, ein selbst gewahl- 
fes Hintergrundbild und Text- 
elemente selbst zusammen. 
Nero kodiert die Fotoshow je- 
doch stur in der genngen Auf- 
Ibsung von 352 x 288 Pixeln. 


der zulasstgen Zahl der Segmen- 
te ab. Eine Video-CD fasst 1980, 
eine Super-Video-CD 999 Fotos. 

Standbilder haben den schon 
erwahnten Haken, dass keine Ka- 
merafahrten, Animationen und 
Oberbtendungen drln sind. Aus 
diesem Grund nehmen viele An- 
bieter von Fotoshow-Software 
den Standbitdmodus gar nicht 
erst ins Programm, sondern ko- 
dieren die Diashows in einen 
MPEG-1- (VCD) Oder MPEG-2- 
Strom (SVCD). Das Beste aus bei- 
den Welten erhalt man mit der 



Die VCD (links) bringt ohne die richtige Kodrerung nur ein Viertel der Auflosung einer DVD (rechts). 
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Der Ken-Burns-Effekt brlngt dank virtueller Kamerafahrt Leben ins 
Foto. Davideo lasst dem Nutzer bei dessen Ausgestaltung freie Hand. 


Vorschaubitder sorgen fur Orien- 
tierung. In jedem Bild wird - so 
der Nutzer ihn einbaut - der 
Ken-Burns-Effekt angezeigt und 
der Kurs, welchen die Kamera 
bei der Fahrt Ciber das Foto 
nimmt, Bewegungsnchtung und 
Grofte des Bildausschnitts kann 
der Nutzer selbst bestimmen, 
Davideo bringt kerne fertigen 
MenQvorlagen mit, sondern lasst 
den Nutzer das Menu aus 
33 Hintergrunden sowie funfTa- 
bellen und 15 Rahmen fur die 
einzelnen Menupunkte zusam- 
menstellen, Etn eigenes H inter- 
grundbild kann der Nutzer leider 
nicht auswahlen; er ist auf die 
grofitenteils unschdnen Vorla- 
gen des Herstellers angewiesen. 
Dieses Manko will GData fn Ver¬ 
sion 5, die im Fruhjahr ersehei- 
nen solL aber beseitigen. AuBer- 
dem soli die neue Version 240 
statt 70 Obergange sowie eine 
3D-Render-Engine mitbringen. 


miniDVD, Dabei handeit es sich 
um eine CD mit logtscher Video- 
DVD-Struktur. 2ur Verwendung 
kommen gunsttge Datentrager, 
auf der Mattscheibe erscheinen 
die Fotos in voller Aufiosung 
und mit alien Finessen. Im Test- 
umfeld beherrschen nur Fotos 
auf CD & DVD sowie Photo DVD 
dieses Format. 

So mancher DVD-Player spieft 
allerdings miniDVDs oder Stand- 
biid-VCDs und -SVCDs nicht ab. 
Sollten hier Probleme auftreten 
beziehungsweise will man seine 
Fotoshow auBerhalb der eige- 
nen vier Wande vorfiihren, emp- 
ftehlt es sich in jedem Fall eine 
Video-DVD zu brennen. 

Wir haben jedes Programm 
mindestens eine VCD sowie eine 
DVD brennen lassen und das Re- 
suitat auf verschiedenen Playern 
ausprobiert, Zur Verfugung stan- 
den 240 4-MPixel-Fotos im JPEG- 
Format, sowie zehn Date Sen eines 
Fotos als JPEG h TIF, BMP, GIF, 
PNG, PSD, TGA r PDF, EPS und 
RAW, auCerdem Audiodateien 
der in der Checklists angegebe- 
nen Formate in unterschiedli- 
chen Bitraten. Die Videobitrate 
lag im Sohnitt bei funf bis sechs 
MBit/s. Als Audioformat nutzen 
die meisten Programme MPEG-1 
Layer 2 (in der Checkliste als MP2) 
oder das unkomprimierte LPCM. 
My DVD & Fotoshow komprimiert 
den Ton in DolbyDigital 2.0 und 
erreicht damit die hbchste Qua- 
litat bei kleinster Bitrate. Nen- 
nenswerte Gualitatsunterscbiede 
in der Bildqualltat zeigten sich 
vorallem in puncto Ftimmern. 


Davideo 4 fur Fotos 

Davideo fuhrt den Nutzer anhand 
eines Menus in Gestalt einer Wi- 
scheleine, an der die Menupunk¬ 
te hangen, durch die Verarbel- 
tungsschritte „Projekt erstellen", 
Jmportieren und sortieren", „be- 
arbeiten und modifizieren*, „Me- 
nu erstellen", „berechnen" und 
„brennen J \ Lange Wartezeiten 
muss er weder beim Laden der 
Fotos noch beim Wechseln zwi- 
schen den ArbeEtsschritten in 
Kauf nehmen. 

Das Fenster, in dem der Nut¬ 
zer seine Fotos auswahlt, orlen- 
tiert sich am Windows Explorer, 
die Bedienung ist somit selbst- 
erklarend. Ausreichend groBe 


Diashow XP 4.5 

Aquasoft setzt mit Diashow XP 
auf die klassische Windows-Fro- 
grammoberflache ohne stylische 
Knbpfe oder runde Spaftkanten, 
HauptbestandteEle sind die Tool¬ 
box mit Symbolen fur Bild-, Ton- 
und Effektelemente sowie die 
Timeline, Etn kteiner Bildeditor 
hilft, Farbfehler zu korrigieren, 
Bilder aufzuhellen oder dlese zu 
drehen. Audiodateien richten 
sich in der Timeline an der Ver- 
weildauer der Bilder aus, kbnnen 
verschoben oder zwecks Cross¬ 
fading uberlagert werden. 

Ein-KIick-Effekte oder fertige 
Themes glbts nicht. Wer seine 



Die FotoBrennerel verfolgt eher einen ganzheitlichen Ansatz: 
Der Nutzer gibt einige wenige Regieanweisungen, den Rest 
erledigt das Programm. 


Show aufpeppen will, muss aus 
der Toolbox eines der Icons na- 
mens „Bild mit Effekten" oder 
^Collage" wahlen. Dann gehts 
ans Eingemachte, denn ohne 
das Handbuch kommt man hier 
kaum wetter. Die Collage bei- 
spielsweise zeigt nichts Colla- 
genmaBiges, solange der Nutzer 
nicht furalle an der Komposition 
beteiligten Fotos in den Objekt- 
eigensthaften den Hintergrund 
entfernt hat - sonst sieht man 
nur das oberste Foto, Ahnlich 
schwierig lauft die Bedienung 
des Animationswerkzeugs an, 
mit dem der Nutzer Kamerafahr- 
ten a la Ken Burns oder Rolltitel 
fur den Abspann erzeugen kann. 
Bis zur Herrschaft tiber die Be- 
dienelemente ist erstmal der 
Krieg mit den Knopfen zu fiih- 
ren. Dann eroffnen sich mit ant- 
mierten Fotos und fHegenden 
Buchstaben lebendige Welten. 

Mit DVD-Menus wird Aqua- 
soft erst ab Version 5 dienen 
konnen, die noch im Marz er- 
scheinen soil. Auf der Home- 
page des Herstellers finder sich 
neben kostenpflichtlgen Plug¬ 
ins etn Forum mit regen Teilneh- 
mern, die auf eigenen Websei- 
ten Beispiele und Vorlagen zum 
Download anbieten. 

FotoBrennerei 3 

Ein solides Programm mit klarer 
Zielsetzung liefert Ulead mit der 
FotoBrennerei, Vide Einstellungs- 
moglichkeiten bietet es jedoch 
nicht. Ladt der Nutzer nur die Bil¬ 
der und brennt eine DVD, erhalt 
er ganz fix eine ansprechende 
Diashow mit akustischer Unter- 
malung, Ken-Burns-Effekt und 
dezenten Obergangen. Die mit- 
gefieferten MP3-Dateien wecken 
Erinnerungen an Karl Moik und 
Carmen Nebel, der Nutzer kann 
aber auch eigene wahlen. 

Auf der ersten von drei Seiten 
mit dem Xitel „Organisieren" 
fugt der Nutzer Fotos hinzu, sor- 
tiert sie und entscheidet, in wie 
vtele einzelne Shows er sein Pro- 
jekt aufteilen mochte. Einfache 
Bildbearbeitungsaufgaben erle¬ 
digt der mitinstallierte Photo Ex¬ 
plorer 8.5. Die zweite Seite 
, r Thema' r fasst die Auswahl der 
Menuvorlagen, Hintergrundmu- 
sik und -videos sowie Effekte 
und Ubergange zusammen. 
Unter „Brennen" schlreBlich 
bannt die FotoBrennerei das 
Projekt auf eine Disk und fugt 
auf Wunsch die Originalfotos in 
einem separaten Ordner hinzu. 
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Clever: Fotos auf CO & DVD enthalt ein Testprojekt, mit dem 
der Anwender am Fernseher ablesen kann, wie viel Prozent 
des Bildes angezeigt werden. 


Die Effekte sind qualitativ 
hochwertig, die Menuvorlagen 
groBtenteils brauchbar, Wer 
stundenlang frickeln und jedes 
Detail selbst bestimmen mbchte, 
ist hier jedoch schlecht aufgeho- 
ben: Die Einstellungen von Blen- 
den und Anzeigedauer beziehen 
sich immer ganzheitlich auf die 
gesamte Dias how. 

Etwas versteckt im Dateimenu 
unter den Voreinstei lungen kann 
der Anwender Einfluss auf die 
Auflbsung nehmen und so auch 
VCDs mit 702 x 576 Prxefn brem 
nen. Ulead legt das „Handbuch w 
„Digitale Fotografie leicht ge- 
macht" bei. Es enthalt einige 
nutzliche Tipps, von einem Buch 
ist das sechzehnsdtige Heftchen 
jedoch weit entfernt. 

Fotos auf CD & 

DVD 4 deluxe 

Das Magix-Produkt unterstutzt 
den Anwender mit zwei Assis- 
tenten. Foto show-Maker erzeugt 
komplette Diashows in drel 
Schritten. Dazu stehen 13 Styles 
wie „Strandurlaub\ „StummfilnT' 
oder „Music Clip" zur Verfugung. 
Das Resultat ist bei oben ge- 
nannten Themen so uberfrach- 
tet mit kleinen Witzchen, Clip 
Arts und Gerauschen, dass die 
Fotos in den Hintergrund treten. 
Die Styles „Chill Out" oder , r Bilder 
lernen laufen" ha [ten sich etwas 
mehr zuruck und wirken da- 
d urch weniger aufdringllch, 

Der Storymaker geht Ins De¬ 
tail: Der Anwender bestimmt hier 
fur jedes Bild Uberblendung, Ka- 
merafahrt, Zoom oder Rotation 
und kann Helligkeit sowie Kon- 


trast automatisch anpassen las- 
sen. Die Einstellungen kann erfur 
alle Fotos ubernehmen, jedoch 
nicht fur einen Tell der Bilder. Die 
Timeline stellt die Anzeigedauer 
der Bilder sowie die Lange der 
Muslktitel korrekt dar und besitzt 
zwei Tonspuren. Der umfang- 
relche TIteleditor mit diversen 
F u n-Sc h rifta rte n erzeugt 0 ber- 
schriften, die aus alien Richtun- 
gen hereinfliegen, sich drehen 
oder in der Tiefe verschwinden, 
Daneben stehen Rolltitel sowie 
horizontal durchlaufende Nach- 
richtenticker zur Verfugung. Auch 
die Effektpalette ist uppig. Die 
Standardvarlante fur 30 statt 
60 Euro kommt mit weitaus we¬ 
niger Effekten und Vorlagen aus. 

Fotos auf CD & DVD speichert 
die Show in den Modi „Fur TV", 
, r Fur PC und „High Definition 
FotoshowT Gegen Flimmern auf 
dem Fernseher hat Magix erne 
Dialogbox zu bieten, in der der 


Nutzer den Weichzeichner indi- 
viduell anpassen kann. in Kurze 
soil Version 4,5 mit SD-Partikel- 
effekten erscheinen. 

iDVD 5 

Apples Beltrag zum Test gehort 
eigentlich in die Kategorie der 
DVD-Authoring-5ysteme, brfngt 
also Fotos und Videos g fetch er- 
maften auf die Scheibe. iDVD be- 
ginnt, wie schon eingangs er- 
wahnt, mit der Auswahl des 
Menuthemas. AnschlieBend fiigt 
der Nutzer dem Hauptmenu auf 
Wunsch weitere Untermenus 
und Diashows hinzu, um dann 
schfieBlich Slider und Musik zu 
erganzen. Fotos ladt die Anwen- 
dung aus der iPhoto-Bibliothek, 
Audlo-Datefen aus der Player- 
Software iTunes, allesamt Part 
des HJfe-Pakets (siehe c't 03/05 r 
5 . 22 ). 

IDVD lasstsich im Groften und 
Ganzen gut bedienen, besitzt 
aber die eine oder andere KIEck- 
falle. Wenn der Nutzer die Vor- 
schau aktiviert, sind schlagartig 
alle Menupunkte grau hinter- 
legt. Die Vorschau uber den glei- 
chen Button zu stop pen, gibt 
dem Anwender jedoch nicht die 
Gewalt uber die Bedleneiemen- 
te zuriick. Er muss zusatzlich den 
Zuruck-Button driicken, sonst 
geht hier nichts mehr. 

Die Effektpalette ist mit zwolf 
Qbergangen gelmde gesagt 
ubersichtlich. Dass immer nurein 
Effekt pro Show angewendet 
wird, durfte nicht zwangslaufig 
von Nachteil sein, allerdings 
nimmt das Programm dem An¬ 
wender diese Entscheidung von 
vomherein ab. Diese Regelung 
und die Qualitat der Effekte stel- 
len mithin sicher, dass dlefertige 
Show nicht mit bunten und hek- 


tischen Gimmicks uberladen ist. 
Auf Ken-Burns-Effekte m uss man 
ganz verzichten. Die wenigen 
Moglichkeiten, eigene Vorstel- 
lungen zu verwirklichen, konnte 
kreative Geister leicht frustrieren. 

Die aufwendigen, animierten 
Menus wirken professioneli, Das 
Endprodukt lasst sich so nur 
schwer vermurksen. Allerdings 
btlden die bewegten Menus 
einen starken Kontrast zu der 
statischen, weil, vom Ubergang 
abgesehea effektlosen Foto- 
show. Das Menu stiehft den 
Standfotos so die Schau. 

Medi@Show3 

Auf einer Leinwand sieht der 
Nutzer die geladenen Fotos, auf 
einem Filmstreifen am unteren 
Bildrand kann er die Reihenfolge 
der Bilder andern. Ohne weitere 
Einstellungen erganzt Media- 
show sanfte Obergange. Die Von 
schau lauft im Volibild mit hoch- 
ster Auflbsung statt in einem 
kleinen Fenster. 

Die Oberflache ist ohne Frage 
asthetisch. Den Trlbut dafur zol- 
len einige wichtige Schalt- 
flachen, die an weniger promi- 
nente Positionen verbannt sind. 
Der Texteditor verwendet Sys- 
t em sc h rifta rte n und 16 Farben, 
erzeugt aber Schriftzuge mit wei- 
chem Schlagschatten. 54 teilwei- 
se raffinierte Effekte lassen den 
Schriftzug Buchstaben fur Buch- 
staben einfliegen oder sanft ein- 
blenden. Mitinstalliert wird die 
einfache Bildbearbeitung Photo- 
Now. Helligkeit, Kontrast, Satti- 
gung und Scharfe kann der Nut¬ 
zer hier justieren. Verwirrend ist 
dass uber die Audioschaitfiache 
nur der Kommentar per Mikrofon 
eingesprochen werden kann. Da- 
teien zur akustischen Unterma- 
lung kann der Nutzer unvermu- 
tet uber die Wiedergabeeinstel- 
lungen laden, 

Beim Export verwirrt Media- 
Show mit Menu-Ejntragen wie 
„Gute Qualitat", „Bessere Qua- 
litat", „Beste Qualitat" und „Hohe 
Auflbsung", Hinter tetzterem ver- 
birgt sich eine Standbild-VCD. 
DVDs zeichnet das Programm 
wahlweise mit Bitraten von 1,8 
sowie 3,4 und 8 MSit/s aut 

MemoriesOnTV 2,1 

Die untere Halfte der Bedien- 
oberflache zeigt einen Datei- 
explorer, die obere das in Foto- 
alben unterteilte Projekt Ein ein- 
facher Texteditor ermbgficht 



Apples iDVD assistiert bei der Erstellung des Menus mit Vorlagen 
und einem Diagramm der Menustruktur. 
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Medi@show will es dem Nutzer besonders leicht machen und 
erreieht damit Verwirrung und Chaos. 


Bfldunterschriften Oder leere Fo- 
!ien mit Text in den System- 
schriftarten, zwar in alien erdenk- 
iichen Farben, aber ohne Sehat- 
ten, sodass Lesbarkeit bei Bild- 
inserts Gluckssache ist. Der 
integrierte Musik-Player wirkt 
schlampig programmiert; Er 
bricht den Absplelvorgang schon 
beim Andern der Lautstarkeab. 

Die Ubergangseffekte sind 
nicht zahlrekh, aber recht raffi- 
niert. Die r ,RandGm w -Einstellung 
fallt wegen des doch sehr unter- 
schiedlichen Eindrueks der ver- 
schiedenen Effekte selbst fur 
MTV-geschulte Augen zu hek- 
tisch aus, Besonders witzig ist 
der Smoke-Effekt, der zweE Bilder 
durch eine Rauchwolke trennt. 
Die Menuvorlagen sind weniger 
raffi niert. 

im Brenndialog kann der Nut¬ 
zer zwischen PAL und NTSC 
sowie zwischen VCD, 5VCD und 
DVD wahlen, Im erweiterten 
Menu zusatzlkh zwischen LPCM- 
und MP2-Ton. Bltraten kann der 
Nutzer weder wahlen noch in Er- 
fahrung bringen. Ein MPEG- 
Plug-in muss er - sofern nicht im 
50-US-Dollar-Paket mit der Soft¬ 
ware erworben - von der Seite 
des Herstellers downloaden und 
nachinstalJieren, Reiehe-Leute- 
Funktionen wie ein Einleitungs- 
video erlauben die Macher nur 
Kaufern der Business-Edition fur 
100 US-Dollar. 

MyDVD & Fotoshow 

MyDVD & Fotoshow will sowohl 
fotos als auch Videos auf die 
DVD bannen. Der kleinste ge- 
meinsame Nenner ist das 
groBflachig dargestellte DVD- 
Menu. Diesem kann der Nutzer 
Diashows angedeihen lassen 
und dort Bilder einfugen. 

Unter dem Symbol des 
Schweizer Taschenmessers be- 
findet sich ein Dialog mit weite- 
ren Optionen. Hier kann der Nut¬ 
zer Audlo-Dateien hlnzufugen 
und fur alle Fotos einen der we- 
nigen Oberblendeffekte bezie- 
hungsweise die Zufallseinstel- 
lung wahlen. Die Blenden ma- 
chen einen profanen Eindruck. 
Die Schnitte erfolgen an einer 
harten Linie und gleichen sich 
mehr oder weniger. Eine Time- 
fine existiert nicht. Bewegungs- 
oder andere Effekte sucht man 
vergebfich. 

Etnzig die Menuersteliung 
uberzeugt mit antmterten Hin- 
tergrunden und Untermenus. 
Mit den 60 Menuvorlagen lasst 


sich etwas anfangen. Zudem er- 
zeugt MyDVD als einztges Pro- 
gramm im Testumfeld eine 
Soundspur in Dolby Digital 2,0. 

Photo DVD 3 

Fotos zieht der Nutzer direkt a us 
dem Windows-Explorer in die 
Anwendung, Bei jedem Wechsei 
zwischen zwei Clips errechnet 
Photo DVD schleppend langsam 
die Vorschaubilder neu - eine 
Handvoll Thumbnails sollte 
schneller verfugbar seln. Das 
Programm unterstutzt weder 
TIF-Dateien noch Fotos unter 
256 Farben - bei SchwarzweiB- 
aufnahmen kommt die Farbtiefe 
jedoch schon einmal vor. Die 
wenigen integnerten Bildbear- 
beitungsoptionen konnen nur 
uber ein und denselben kleinen 
Schieberegler bed lent werden. 
Tonwerte, Kontrast und Helllg- 
keit simultan zu bearbeiten, ist 
also umstandlich. Das Resultat 
jeder Anderung erscheint nicht 
sofort, sondern erst auf Druck 
des Apply-Buttons. 


Der Titel-Editor kommt mit 
den in Windows enthaltenen 
Fonts und den Sta n da rd opera- 
tionen GrdBeneinstellung von 8 
bis 72 Punkt, fett, kursiv, unter- 
strichen sowie ganzen 16 Farben 
aus. Auch hier muss der Nutzer 


die Vorschau manuell bemuhen. 
Um den Schriftzug zu posit ionie- 
ren H steht Photo DVD die unkom- 
fortable Angabe von Prozent- 
werten an der X- und Y-Achse 
vor statt dafur die Maus zu nut- 
zen oder Buttons fur die Einstel- 


TV-Dia show-Software 

- Checkliste 




Programm 

DaviDeo4fiir Fotos 

DiashowKP4.5 

FotoBrennerei l 

Fotos auf CD & DVD 4.0 deluxe 

Hersteller 

GData Software 

Aguasoft 


Magix 

URL 

www.gdata.de 

www.eguasoft.de 

www.ulead.de 

www.magix.de 

Sprache 

Deutsch 

Deutsch 

Oeutsdi 

Deutsdi 

Systemanfordemngen 

Impart 

abWin mi 

ab Win 95 b 

ab Win98S£ 

ab Win 98 

JPEG/BMP/GiF/PNG/TIF/Sonstige 

1*/U fs i- 

Jl’Sbf&b?} PSO.EPS 

^ iV iv tv tv /PSD v' IV iV /V fV /PSD. IGA 

W A V/MP3V 1 WM A/Ogg V./A AC/Al FF/Mtkf ofon 

v^/s/A /hi-i-i- 


Vivi-i-l^i- 

-/- v ivivtv t-\vt- 

Export 





Ifel: VCO/SVCO/DVO/mlniDVO 

sfts/ts/l- 


vivfvt - 

vfvtvtv 

Ziel: Standbild-VCOZ-SVCD/Sonstige 

-/-/MVC0,M5VCD 


vtvH 

“/-/HDTV, fur PC 

integrierter MPEG-Encoder 

s/ 

s/ 

v 


Bitrste &1rtsteMb^n Video/Audio 

s/ / — 

vis 

-/- 

vtv 

durchsthniuliche Bitrate Video 

7 + 14 MBlt/s 

3,90 MBlt/s 

5,21 MBit h 

5,63 MBit/s 

OVO-Tonformat/Bitrate Ton 

mm KBit/s 

MP2/224 KBit/s 

MP2/3S4 KBit/s 

MP2/384 KBit/s 

Originalfotos auf CD/DVD speicbem 

- 

V 



Gestaftung 





H eTH gk*it/K orrtrast/S^rttigung/Farb ko rrekm r/ 
Weich -/Sd>aif&eidiner/Dr$hen 

^/f</is/fs/i-/-f^/ 

v/v/v/vfv/viv 


»tv v iv tv tv iv jv (v 

Fotos scnieren: manudl/Qatum/Dateiname 

s/l-W 

vi-fv 

vtvtv 

vf-tv 

Story board/Tim eline/ 

Wusih und Film aneinanderausrfditen 

s/f-t- 

vivjv 

vt-t- 

vtvtv 

T&xlwe, r k 2 tug/Rail 1 ilel/Menii (A)beiil 


viv^t- 

vi-tv 

vtvtv 

Uberb lendung/An i mattarwji, Effekte/ 
MentivoiEagen/Fonts 

70/1/33 (Hintergiuridel/O 

42/7 M- 

52/40/31/— 

93/21/32/3S 

Kcn-Bu rns- Effekt/3 D-Animation 

>/l- 

vV- 

W- 

vtv 

Motiofi-Menii/Intro-Video 



vtv 

viv 

Anti-Crappifig-EEnstellung 



* 

V * 

FenstergroBe skalterbar/Grbfk 
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lungen linksbundig, rechtsbun- 
dig und zentriert anzubieten, Zu- 
taten wie Musik und Ubergange 
darf der Nutzer zwar auswahlen 
und in die groGe Schussel geben, 
das Zusammenruhren und Ku- 
chenbacken erledigt dann aber 
die Software. Im DVD-Menu 
schneidet das Programm Titel ab 
einergewissen Lange ab. 

Photo2DVD Studio 3 

Photo2DVD Studio e nth a it einen 
Projekt-Wizard, der zunachst eh 
nige Grundeinstellungen ab- 
fragt, wie das bevorzugte For- 
mat (S)VCD oder DVD, Audioein- 
stellungen, die Effektpraferen- 
zen fiir Fotos, die Ubergange 
und - hier auf jeden Fall einen 
Haken setzen ob das Pro- 
gramm das Seitenverhaltnis der 
Fotos beibehalten soil. Unver- 
standlicherweise streckt es nam- 
[ich hochformatige Aufnahmen 
per Default auf Seltenbreite* Die 
anderen Produkte versehen 
hochformatige Stand bilder mit 
schwarzen Randern. 


Das Projektfenster zeigt die 
Menustruktur mit mehreren 
Diashows pro Disk als Baum und 
wahlweise eine Dateiliste oder 
eine Vorschau der BiJder. Audio- 
Dateien fadet das Programm auf 
Wunsch ein und aus und norma- 
1 isiert die Lautstarke. Von Haus 
aus bringt Photo2DVD nur drei 
sehr schlichte Menuvorlagen 
mit, Auf der Homepage des Her- 
stellers fanden sich zum Zeit- 
punkt des Tests noch 40 weitere, 
teils raffiniertere Menuvorlagen 
zum kostenJosen Download. An- 
sonsten bietet das Programm 
mehr als genug Moglichkeiten, 
auch ein eigenes Menu zu erstel- 
len: Vom Hlntergrund uber den 
Vorschaurahmen bis zu den Vor- 
und Zuruck-Knopfen kann der 
Nutzer alie Elemente selbst be- 
stimmen. 

Fazit 

Intuitive Bedienung scheint kelne 
Selbstverstandlichkeit zu sein. Bel 
Cyberlinks Med fas how folgt das 
Design zu sehr dem asthetischen 


Benchmarks 

Fotos 

Diashow 

DVD 

Sum mo 

importieren 

berethnen 

eistdlen 


[min:s] -tcwser 



fminsl ites# 


Oavtrfeo 4 
Dlashow XP 
FotoBrenneretB 
Fotos aut CD & DVD 4 
iDVD 

Medi ashow 3 
MemoriesOfiTV 2 
Photo DVD 3 
MyDVD & Fotoshow 
Photo2DVD Studio 3 


16:37 


mm 2ii; 
mmB3Q 
mmtm 40:20 

tmmmmBbi 

■07:34 
105:45 

mmwis 

■05:45 

^HI41:30 

A lie Kandldateii mussten m ftinfeig 4-MPixehlP£6-F?t0S sowie elner MPj-Patei mit 2 56 KBit/s einen Film 
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Empffnden, die sparlichen Funk- 
tionen sind schwer zuganglich 
untergebracht. Diashow XP er- 
mdglkht dniges an Spiel ereien, 
verlangt dafur aber eine llingere 
Einarbeitung, Bet Davideo uber- 
zeugt die intuitive Art, wie der 
Nutzer die Zoom- und Bewe- 
gungseffekte im Foto steuert 
Dass der Menu editor kelne eige- 
nen Fotohintergrunde zulasst, 1st 
aber ein gravierendes Manko. Die 
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Bedienung der FotoBrenneret er- 
klart sich von selbst. Es stort aber, 
dass sie keine eigene Regie er- 
laubt: Der Nutzer wendet ledjg- 
lich Styles und Effektpakete an, 
erhalt dafur aber einen gefalligen 
Streifen ohne bonbonbunten 
Schnickschnack. Fur iDVD gift 
Ahnfiches. Im Resultat uberzeugt 
vor aliem das Menu, 

Auf der Content-Seite uber¬ 
zeugt vor allem Fotos auf 
CD & DVD deLuxe. Der Anwen- 
der kann jedes Bild individual I 
gestalten, Ken-Burns-Effekte aber 
anders als die Ubergange nicht 
fur mehrere Bilder ubernehmen, 
sodass fiir aufwendige Shows 
Sitzfleisch angesagt ist. Photo 
DVD bietet von allem zu wenig. 
Obergange und Musik kann der 
Nutzer nicht anpassen, das DVD- 
Menu mit pixeliger Schrift ist 
nicht mehr zeitgemaG. My DVD 
& Fotos how erzeugt schdne Me¬ 
ntis, bietet aber nur wenige, ein- 
fallslose Effekte, 

Ausschlaggebend fur die Ent- 
scheidung sollte schlieftllcb der 
Gesamteindruck der Prasentati- 
on sein, und hier tun sich ein 
wetteres Mai Unterschiede auf. 
Das Flimmern nicht weich ge- 
zeichneter Fotos bei Davideo, 
Medtashow und PhotoZDVD 
Studio kann den Zuschauern das 
Vergnugen bei alien gestalteri- 
schen Vorzugen, welche die Pro¬ 
gramme mitbringen, deutlich 
vergallen. Die DVDs von Dia¬ 
show XP lieGen sich nicht auf 
jedem DVD-Player abspielen, 
Sehr positiv flelen die Ergebnis- 
se der FotoBrennerei und von 
MemoriesOnTV aus. Die Qber- 
gange storen den Elndruck der 
Fotos nicht, die Kamera fahrt In 
mod era tern Tempo, die Darstel- 
lung ist augenfreundlich, und 
das sollte die Show schlieGfich 
vor allem sein: freundlich zu den 
Augem (akr) 
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Tageslicht projektoren 

Helle XGA-Projektoren mit DVI-Eingang 

Hell 1st nicht immer hell genug. Lasst sich der Konferenzraum 
kaum verdunkeln, wird die Projektion eines Itehtschwachen 
Beamers zur Strapaze furs PublikumH LichtStarke Gerate kosten 
heute weder die Welt noch sind sie unhandliche Klotze. 



1 A lenn mehr als eine 
If If Hand voll Personen 
If If oder ganze Schulklas- 
sen einer Vorfuhrung folgen 
sollen, braucht man ein groRes 
Bild. Projektoren kdnnen zwar 
quasi betiebig groBe Bilder an 
die Wand werfen, in hellen Rau- 
men bJeiben da von aber bei 
lichtschwachen Geraten nur 
Schemen iibrig. Helle Beamer 
sind also gefragt, dam it die Pro¬ 
jektion tagsuber auch aus der 
letzten Reihe noch erkennbar 
1st. 

Wir konnten vier XGA-Projek¬ 
toren ausfindig machen, die mit 
mlndestens 2000 ANSKumen 
Bildhelligkeit spezifiziert waren, 
einen Digitaleingang besitzen 
und weniger als 2500 Euro kos¬ 
ten. Es haben sich mit dem 
BenQ PB82S0, dem Optoma 
EP75S und dem Plus U4-237 
drei DLP-Projektoren eingefun- 
den, der LP640 von Infocus 
nutzt LGD-Panels zur Darstel- 
lung. Alle vier Gerate werden 
mit einer Tasche ausgeliefert, in 
der man sie bequem transpor- 
tieren kann - selbst wenn es 
nur innerhalb eines Gebaudes 
1st. 

Das Einsatzgebiet ist der 
Konferenzraum, wo die Beamer 
von vielen verschiedenen Per- 
sonen genutzt werden, oder die 
Schule, in der der Projektor mal 
in der einen, mal in der anderen 
Klasse in Gebrauch ist. Die Be- 
dienung stand im Testmittel- 
punkt, denn damit auch Unbe- 
darfte das Gerat problemlos 
nutzen konnen, sollte sie mdg- 
lichst intuitiv sein* Auch die 
Tauglichkeit zur Wiedergabe 
von Film materia I haben wir ge- 
testet. Da sich die Gerate aber 
eher fur Prasentationszwecke 
eignen, gehen wir nur am 
Rande darauf ein. 

GroRbildtauglich 

Die Lichtstarke eines Projektors 
wird in ANSI-Lumen angege- 
ben. Zur Messung dieses als 
Licbtstrom bezeichneten Wer- 
tes optimiert man das Bild 
darauf, mogltehst alle Grau- 
und Farbstufen wiederzugeben. 
Dann misst man die Helligkeit 
an neun Stellen eines weiBen 
Bi Ides und mittelt die Einzel- 
messungen. Gemessen wird an 
einem Bild mit einem Quadrat- 
meter GroBe. Dies entspricht 
bei dem ublichen 4:3-Bildfor- 
mat der meisten Beamer einer 
BiJdbreite von etwa 115 Zentl- 
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metern. Tagsuber, ohne direk- 
tes Sonnenlicht, reichen bei 
einem Bild dieserGroGe 700 bis 
800 ANSI-Lumen, damit das Bild 
gut erkennbar ist Diese GroGe 
mag zu Hause Oder bei ge- 
ringen Betrachtungsabstanden 
ausreichen, aber schon kleinere 
Konferenzraume oder Klassen- 
zimmer erfordern deutlich mehr 
Bildflache. Da die Helligkeit bei 
doppelter Bildbreite nur noch 
ein Viertel des Ursprungswertes 
betragt, sollte ein Beamer, der 
groGere Bilder projizieren soli, 
mit mrndestens 2000 ANSI- 
Lumen strahlen. 

Projektionstechnik 

Drei der vier Cerate im Test nut- 
zen zur Darstellung die DLP- 
Technologic (Digital Light Pro¬ 
cessing). Da bei fallt das Licht 
der Lampe auf einen Chip, der 
fur jeden Bildpunkt einen Mi- 
krospiegel hat. Diese lessen sich 
zwischen Projizieren und Nicht- 
projizieren 5000-mal pro Sekun- 
de umschalten und lenken das 
Licht je nach Helligkeit entspre- 
chend lange durch das Objek- 
tiv. Da so keine Farben, sondern 
nur Helligkeitsabstufungen er- 
zeugt werden konnen, ist zwi¬ 
schen OLP-Chip und Objektiv 
ein schnell drehendes Farbrad 
mit lichtdurchlassigen Filtern in 
den Grundfarben angebracht. 
DLP-Chip und Farbrad mussen 
aufeinander abgestimmt sein, 
damit die Spiegel das Licht 
durch das passende Farbseg- 
ment ieitem Zur Steigerung der 
Bild helligkeit nutzt man meist 
ein viertes, transparentes Seg¬ 
ment im Farbrad. Uber dieses 
mischt der Projektor bei helle- 
ren Grau- und Farbstufen welGe 
Bildpunkte hinzu* Heliere Bild- 
partten in Fotos und Filmen 
(iberstrahlen dann aber haufig, 
man spricht auch vom Ausfres- 
sen der Lichter. Wunschenswert 
w£re es, wenn man die WeiG- 
verstarkung unabhangig von 
vorhandenen Presets manuell 
einstellen konnte. 

LCD-Projektoren wie das 
Gerat von Infocus nutzen fur 
jede Grundfarbe ein separates 
Panel. Das Licht wird dafur in 
seine roten, grunen und blauen 
Farbanteile zerlegt, bevor es die 
drei Panels durchlauft. Die 
Panel selbst arbeiten ahnlich 
wie in Flachbildschirmen; Pro 
Bildpunkt existiert ein Pixel, das 
je nach gewunschter Helligkeit 
mehr oder weniger Licht hin- 


durchlasst. Der Nachteil ist ein 

deutlich niedrigerer Schwarzwert. Projektionsabstand 


Bedienerfreundlich 

Wird ein Projektor nicht fest in- 
stalliert, sollte das lastige Einrieh- 
ten bei der Aufstellung schnell 
erledigt sein und die Einstellung 
des Bildes Unerfahrene nicht vor 
unlosbare Probleme stellen* Eine 
Intuitive und nachvollziehbare 
Bedienung ist also gerade fur 
Cerate, die von vielen Personen 
genutzt werden, wichtig. 

Beim Vortrag macht es keinen 
guten Eindruck, wenn man die 
ganze Zeit sitzen bleiben muss, 
urn den PC zu bedienen oder fiir 
jeden Bildwechsel zuruck zur 
Tastatur laufen muss. Solche 
Funktionen sollten deshalb mit 
einer Fernbedienung ausgefuhrt 
werden konnen. Wird der Pro¬ 
jektor per USB mit einem PC ver- 
bunden, blattert man mit der 
Fernbedienung in einer Presen¬ 
tation weiter oder kann den 
Mauszeiger steuem. Dabei gab 
es im Test auch mit fangeren 
USB-Kabeln keine Probleme, falls 
der Beamer unter der Decke 
montiert wird. Mit einem in die 
Fernbedienung integrierten La- 
serpoimer weist man bequem 
aus der Feme auf Details hin und 
lauft nicht standig vor der Lein- 
wand umher. 

Einfach digital? 

Ein digitaler DVt-Eingang, an den 
Digitalport der Grafikkarte ange- 
schlossen, verspricht sofort 
scharfe und flimmerfreie Bilder. 
Auf Analogsignale muss sich der 
Projektor jeweils synchronisie- 
ren, was nicht alien Geraten 
immer auf Anhieb gelingt. In der 
Folge stellen sich leichte Schat- 
ten neben Schriftzeichen oder 
gar standig fetchtes Bildflim- 
mern ein. 

Alle Testgerate verfiigen iiber 
einen digitalen DVI-Eingang, 
doch liefert kein Hersteller ein 
Kabel fur den digitalen Betrieb 
mit - argerlich fur den Kunden, 
Infocus setzt auf den seltenen, 
DVI-kompati blen M1 -D/A-Port, 
fur den passende Kabel nur 
schwer zu bekommen und teuer 
sind. 

Besitzer eines DVD-Players 
mit DigitaJausgang sollten beim 
Projektorkauf darauf achten, 
dass ihr Wunschgerat auch den 
von Hollywood verordneten Ko- 
pierschutz HDCP (High-band- 
with Digital Content Protection) 


2,59-3,14 m 
2,41-2,89 m 
2,98-3,59 m 
2,92-3,52 m 

Durdi den opti sehen Zoom moglkhe Abstande zwischen Beamer und leinwand fiir ein Bild mit 
1,50 m Breite. Fiir die doppelte Bildbreite sind die angegebenen Entfemungen zu verdoppeln. 


BenQ PB8250 
IrikKUS LP640 
■Opioma EP758 
Pius 04-237 


unterstutzt Ohne HDCP gibt es 
auf der Leinwand nur rosa Rau¬ 
sch en oderzitternde, standig zu- 
sammenbrechende Bilder zu 
sehen. Im Test kamen nur der tn- 
focus LP640 und der Optoma 
EP758 damit zurecht 

BenQ PB8250 

Der PB825Q von BenQ verfugt 
neben seinem anaiog-digitalen 
DVI-HEingang noch uber einen 
5ub-D-Eingang sowie einen Aus- 
gang fur einen KontroUmonrtor, 
auf den analoge PGSignale 
durchgeschleift werden. Das 
mitgelieferte Zubehor ist bis auf 
ein Digitalkabel komplett, sogar 
an ein Komponentenkabel 
wurde gedacbt, das an den Sub- 
D-Pon des Projektors passt. 

Auf der Fernbedienung befin- 
det sich ein groGer, runder 
Knopf zur Maussteuerung. 
Damit lasst sich der Zeiger frei 
bewegen und nicht nur in die 
ublichen vier Richtungen lenken. 
Dabei kann man die Geschwm- 
digkeit variieren: Je weiter der 
Knopf nach auGen bewegt wird, 
desto schneller saust der Maus- 


pfeil uber die Leinwand. Der 
Qbergang zwischen langsam 
und schnell geschieht hier etwas 
abrupt, was die Steuerung er- 
schwert. Neben Tasten zum 
Rechts- und Linkskficken bietet 
die Fernbedienung auch eine 
Taste zum Festhalten eines 
Icons. So wird Drag und Drop 
auch mit einer Hand moglich. 
Ein in die Fernbedienung inte- 
grierter Laserpointer unterstutzt 
beim Vortrag. 

Die Menusteuerung des 
8enQ-8eamers ist etwas um- 
standlich. Die WeiGverstarkung 
verbindet BenQ mit bestimmten 
Presets: Sie wird im Prasentati- 
onsmodus stets voll zugeschal- 
tet, wahrend der „Lebendige 
Modus" nur einen geringen Zu- 
schlag von weiGen Pixeln erhalt. 
Fotos sehen dann zwar etwas 
besser aus, die Helligkeit redu- 
ziert sich jedoch um die Halfte. 
Ganz ohne zusatzfiche WeiGan- 
teiie arbeitet der noch dunklere 
Videomodus. Der Strom sparen- 
de Eco-Modus, in dem sich die 
Lautstarke von 2,9 auf 2,3 Sone 
veringert, kann nur als viertes 
Preset eingestellt werden. Dann 



BenQs PB8250 produzierte die 
hellsten Bilder im Test und 
zeigte auch sonst keine gravie- 
rende Schwache. Im leiseren 
Eco-Modus uberstrahlen helle 
Bildbereiche teilweise. 
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Der LP640 von Infocus ist der einzige LCD-Projektor im Test 
Eine automatischeTrapezkorrektur erleichtert die Auf- 
stellung, Derexotische M1-D/A-Anschluss ist zwar durchaus 
praktisch, erfordert aber teure Spezialabel. 


aktiviert der Projektor allerdings 
wie im PrSsentationsrnodus die 
Weiftverstarkung, was beim 
Videoschauen zu uberstrahlten 
Bildbereichen fuhren kann* Beim 
Videomodus, in dem Fotos und 
Fiime ausgewogen dargestellt 
werden, lauft der lufter dage- 
gen stets mit volfer Orehzahl 
und Lautstarke. 

Der BenQ-Prajektor, spezifi- 
ziert fur 3000 ANSI-Lumen, er- 
reichte mit 2664 ANSI-Lumen 
das beste Ergebnis im Test 
Schwarz biieb fur ein Gerat die- 
ser Flelligkeitsklasse trotzdem 
angenehm dunkel. Grundfarben 
gab der Beamer passabei wie¬ 
der, Grun hat einen teichten 
Gelbstich und Blau wirkte etwas 
blass* Die Farbmischung gelang 
gut auch wenn die Lichter im 
hellsten Bi Id mod us etwas uber¬ 
strahlten, Die Scharfe der Projek- 


eine Aufwartsprajektlon trapez- 
formig verzerrt werden, ruckt 
der LP640 auf Wunsch automa- 
tisch gerade. Zusatzlich lassen 
sich horizontale Bildverzerrun- 
gen, die durch eine settlkhe Pro- 
jektion entstehen, manuell aus- 
gleichen. Beide Korrekturen er- 
folgen jedoch digital, was die 
Bildqualitat reduziert. Bei Filmen 
und Fotos f^llt der Unterschied 
kaum auf. Text erscheint aber 
unseharf. Steht der LP640 wie 
bei einer Deckenmontage auf 
dem Kopf, dreht der Projektor 
das Bild automatisch urn* Ein 
kleines beleuchtetes Display, das 
auf der Oberseite angebracht 1st, 
zeigt Status informationen wie 
die eingestellte Signalquelle an. 
Die Anschlussleiste scheint mit 
dem digitalen Ml-D/A-Eingang, 
derauch eine USB-Leftung fubrt, 


sowie analogen Ein- und Aus- 
gangen zwar komplett jedoch 
unterstutzt der Beamer von tnfo- 
cus am Sub-D-Eingang kerne 
YUV-Komponentem Oder RGB- 
Slgnale. Dafur kann man am 
Digitaleingang Videobilder ein- 
spielen, die mit FIDCP geschutzt 
sind. 

Die Fernbedienung ist etwas 
spartanisch und bietet wenige 
Tasten, keinerlei Mausfunktto- 
nen und keinen Laserpointer. Le- 
diglich zwei Tasten zum Umblat- 
tern in Prasentationen sind vor- 
handen* Die Effekt-Taste kann 
man mit verschiedenen Funktio- 
nen belegen, ansonsten finden 
skh auf der Fernbedienung 
kaum mehr Tasten als fur die 
Quellenwahl oder Lautstarke- 
regelung. Der eingebaute Laut- 
sprecher klingt zwar etwas ble- 
chern, erreicht aber eine gute 
Lautstarke. 

Das On-Screen-Menu ist lo- 
gisch aufgebaut, aber manchmal 
etwas umstandlich. Der Projek¬ 
tor speichert die BTIdemstellun- 
gen fur jeden Eingang separat 
und bietet zusatzlich drei Spei- 
cherfur eigene Bildmodi. Im Un- 
terpunkt Raumbeleuchtung gibt 
man an, ob es hell oder dunkel 
ist. Entsprechend hellt der Bea¬ 
mer dunkle Biidbereiche fur 
helle Raume etwas auf, da sie 
sonst vom Umgebungslicht 
uberstrahlt wurden. Das ist zwar 
praktisch, weil man es mit einer 
Einstellung erledigen kann, an- 
dererseits zwingt dies immer 
dazu nachzuschauen, welche 


Einstellung vargenommen wur- 
de, sonst sitzt man bei einer 
Falscheinstellung vor einem 
flauen, kontrastarmen Slid. 

Als LCD-Gerat bietet der Pro¬ 
jektor von Infocus keine Weift¬ 
verstarkung, er erreicht auch 
ohne solche Hilfsmittel gemes- 
sene 1800 ANSblumen Biid- 
helligkeit LCD-typisch kann der 
LP640 das Schwarz mit 5,5 
Lumen nicbt so dunkel wie DLP- 
Gerate wiedergeben, was auch 
den Maximalkonirast auf 314:1 
druckt. Dunkle Bereiche wurden 
zwar gut differenziert, Schwarz 
erschien aber eher als dunkles 
Grau, Helle Biidbereiche diffe- 
renzierte der Projektor sehr gut 
und Farben gab ersehr natiirlich 
wieder. Ebenso Qberzeugte die 
Bildgeometrie. Zum oberen 
Bild rand hin zeigt die DarsteJ- 
lung leichte Schleier, was bei- 
spielsweise bei schwarzer Schrift 
auf grauem Grund - die Win¬ 
dows in alien Bildschirmmenus 
nutzt - stort 

Videos gab der LP640 mit 
sehr schdnen Farben und saube- 
rem Deinterlacing wieder, Etwas 
storend war nur der leichte 
Grunstich, der iiber dem Bild lag, 

Optoma EP7S8 

Obwohl der EP75S von Optoma 
relativ graft ist, wiegt er nur 3,4 
Kilogramm. Das liegt am Abluft- 
kanal, durch den die Abluft (und 
damit auch das Lufterrausehen) 
geieitet wird, bevor sie aus dem 
Gerat austritt, Als Ergebnis er¬ 
reicht der EP75S mit nur 1,4 
Sone im Eco-Modus das mit Ab- 
stand beste Ergebnis im Testfeld. 
Selbst im normalen Betrieb 
bleibt die Gerauschkufisse mit 
1,8 Sone im Flintergrund - nicht 
schlecht fur ein Gerat dass 


tion lieft auch in den Ecken nicht 
nach, Text und Grafik waren 
stets gut erkennbar. 

Im Videobetrieb leistete sich 
der PB8250 keine grofte Schwa- 
che, wenn man da von absieht, 
dass er am DVI-Eingang keine 
FIDCP-Unterstiitzung bietet. Die 
eingebauten Lautsprecher klm- 
gen brauchbar und geben sogar 
ansatzweise Basse wieder. Nichts 
fur Puristen, aber kleinere 
Raume kann man so zur Not 
beschallen* 

Infocus LP640 

Der LCD-Projektor von In focus 
kommt mit ein paar tnteressan- 
ten Funktionen: Bilder, die durch 


knapp 2200 gemessene ANSI- 



Lumen erreicht. 

Die Anschlussleiste des EP758 
ist kompiett, er besitzt sogar ein 
YUV-Komponenten-Eingang, Im 


Etwa ein Viertel der Baugrofte 
des Optoma EP758 geht auf 
Kosten eines Abluftkanals, 
der die Luftergerausche ahn- 
lich wie der Schalldampfer im 
Auspuff reduziert. 


f C 
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Der Plus- 
Projektor spieEt 
Bilder und 
Power-Point- 
Date ten selbst- 
standig von 
Speicherkarten 
aus ab. Eine 
mitgelieferte 
WLAN-Karte 
bindet ihn in ein 
Funknetz ein. 



ahnlich kompletten Lieferum- 
fang wie beim BenQ-Gerat fehlt 
bis auf ein Digitalkabel nichts. 

Mix der Fernbedienung des 
Optoma-Projektors erubngt sich 
die externe Maus am PC Verbin- 
det man ihn per USB-Kabef mit 
einem Rechner, lasst sich der 
Mauszeiger femfuhlig steuern. 
Die Geschwindigkeit lasst sich 
hier jedoch feiner regulieren als 
beim BenQ-Projektor. Neben 
Tasten zum Rechts-ZLinksklicken 
und Vor- und Zuruckblattern hat 
Optoma sogar ein ScroUrad ein- 
gebaut. Lediglich zum Drag und 
Drop wird eine zwelte Hand ge- 
brancht. Der integrierte Laser- 
pointer rundet das Bild ab, hat 
jedoch die Eigenart, nach einem 
Tastendruck eingeschaltet zu 
bteiben - nicht ungefahrlich, 

Der tagliche Umgang mit 
dem EP758 von Optoma gestal- 
tet sich etwas problematisch. 
Zwar lasst sich das Bild optima! 
einsteflen, da sich mit reduzier- 
tern Kontrast auch die Wei fiver- 
starkung verringert Die Einstel- 
lungen werden jedoch nicht fur 
jede einzelne Videoquehe ge- 
speichert. Wird die Helligfceit bei 



Auf der Fernbedienung des 
Optoma-Projektors findet sich 
sogar ein Scrollrad. 


einer Videoquelle versteilt, wird 
sie auch bei den anderen uber- 
schrieben. Daher solite man ein- 
mal gemachte Einstellungen 
besser notieren. 

Das Menu erklart sich bis auf 
einen Punkt seibst: Der Eco- 
Modus verbfrgt sich unter dem 
Punkt .Lampe wechsefn" - dorr- 
bin kfickt man beim Erforschen 
des Mentis normalerweise nicht, 
Immerhin weist das Handbuch 
auf diesen Schritt hin. 

Plant man den Einsatz in klei- 
neren Raumen, kann sich der 
Kauf des Weitwinkelvorsatzes 
rechnea den Optoma zum 
EP75B fur 300 Euro anbietet. Die 
Vorsatzlinse, die sich an das Ob- 
jektiv anschrauben lasst, ver- 
grbBert die Bilddiagonale um 
etwa 20 %, wobei sich die BEId- 
scharfe nur geringfugig ver- 
schlechtert. 

Der EP758 erreicht beim 
ANSI-Kontrast die Bestwerte des 
Testfelds. Der tadellosen BEId- 
geometrie steht ein nicht an 
jeder Steile optimal scharfes Bild 
gegenuber. Helle Bildbereiche 
strahlen vor allem an den 
Bifdrandern etwas in benachbar- 
te dunkfe Bereiche, wodurch 
sich die Lesbarkeit von Schrift 
verschlechtert. Die Farbdarstel- 
lung profit!ert vom satten Rot 
und Blau, wahrend Griin zwar 
nicht gelbstichig, aber etwas 
blass auf die Lein wand kommt. 

Auch an den Beamer von 
Optoma darf man seinen DVD- 
Player mit Digitalausgang an- 
schlieBen, da er HDCP be- 
herrscht. Halbbilder setzt der 
integrierte Deinterlacer sauber 
zusammen und auch die Farb- 
gebung gefallt. Bei Bedarf iassen 
sich fur jede Grundfarbe die Sat- 
tigung und der Kontrast separat 
einstellen. In dunkleren Szenen 
stort das DLP-typische Bfldfitrren 
aber mehr als ubfich. Aufgrund 



Bei uns finden Sie Ihr Wunschboard, Mehr als 
20 verschiedene Typen ab Lager lieferbar. 


* fur Pentium III und Pentium 4 

* fur Pentium M und Celeron M 

* mit VIA, Geode und Transmeta Prozessoren 

* fur industrielle und Multimedia Anwendungen 

Weitere Infos unter; www.spectra.de 
im Beretch Embedded-PC 

Spectra Computersysteme GmbH 

C Humboldtstr 36 * 70771 L-Echterd ingen 

cnArtiw TeL 07 11/9 02 97 ^° ■ f3X ~ 90 
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Deutticb kompakter und Jeichter als die Konkurrenten bietet sich 
der Plus U4-237 am ehesten zum Mitnehmen an, Allerdings muss 
man einen lauteren Lufter in Kauf nehmen. 


seiner leisen 1,4 Sone im Eco- 
Modus stdrt er auch im heimi- 
schen Wohnzimmer kaum. 

Plus U4-237 

Schon die geringen Abmessun- 
gen des U4-237 von Plus in Ver- 
bindung mit der Spezifikation 
auf 2000 ANSI-Lumen machen 
klar, dass man kein flusterleises 
Gerat vor sith hat, Ein kleines 
Gehause bedeutet kleinere Luf¬ 
ter, die wiederum schrteller dre- 
hen mussen, was sie lauter 
macht* Mit 3,9 Sone, die sich im 
Eco-Modus auf 3,2 Sone reduzie- 
ren, kann man den U4-237 nicht 
uberhbren. 

In den CompactFlash-Slot auf 
der GerSteruckseite konnen 
Speicherkarten von Digicams 
emgesteckt werden. Die darauf 
erthaltenen Bilder oder kteine- 
re Powerpoint-Prasentationen 
spielt der Projektor autonom 
ab. So spart man sich unter 
Umstanden den Anschluss 
eines PC oder Notebook. Im Lie- 
ferumfang ist eine WLAN-Karte 
im CF-Format, die beim Test- 
gerat leider fehlte. Uber diese 
nimmt der Projektor VGA-Signa- 
le kabellos per Funk entgegen. 

Zwar lasst sich der Projektor 
uber semen USS-Anschluss mit 
einem Computer verbinden, die 
mitgefieferte Fernbedienung 
bietet dazu jedoch keine Unter- 
Stutzung. Die Fernbedienung 
des neuen U7-132 mit Laser- 
pointer kann den Mauszeiger je- 
docb steuern, Dort ist der 
Linksklick an der Unterseite an- 


gebracht - Drag und Drop ge- 
lingt problemlos mit einer Hand. 

Die Bedienung des Plus-Pro- 
jektors gestaltet sich problem¬ 
los: Das ubersichtNche und lo- 
gisch strukturierte Menu bietet 
die wlchtigsten Einsteltungen, 
die sich auch an der passenden 
Stelte finden. Von den zwei 
brauchbaren Presets nutzt eines 
viel und das andere wenig 
WeiRverstarkung, Alternativ re- 
guliert man den WeiBanteil in 
drei Stufen selbst. Auf der Fern¬ 
bedienung finden sich einige Di- 
rekttasten, unter anderem fur 
den Eco-Modus. Mit der „Quick"- 
Taste werden die gebrauchlicbs*- 
ten Elnstellungsparameter ohne 
Umweg uber das Menu direkt 
aufgerufen. Der Prasentationsti- 
mer hilft beim Einhalten der Re- 
dezeit: Eine vorber eingestellte 
Zeitspanne wird als kleiner, ab- 
laufender Balken in die Project¬ 
or eingeblendet Gegen unbe- 
fugte Nutzung lasst sich der 8ea- 
mer zwar mit einem Passwort 
schutzen, aufgrund seiner nur 
256 verschiedenen Moglichkei- 
ten bietet es aber nur bedingt 
Sehutz. 

Mit 1570 ANSI-Lumen erreicht 
der U4-237 zwar den niedrigsten 
Messwert in diesem Test, fur ein 


derart kompaktes Gerat kann das 
aber als gut durchgehen. Anders 
als die Modefle der Konkurrenz 
eignet er sich auch zum haufigen 
Transport. Sein Schwarz ist auf¬ 
grund der niedrigeren Gesamt- 
helligkeit das dunkelste im Test- 
feld, was auch den Maximal kon- 
trast in die Hobe treibt. Rot hat 
einen leichten Stich ins Orange, 
ansonsten gefallen die Grundfar- 
ben. Auch die Farbmischung ge- 
lingt. Die Bildgeometrie zeigt 
eine leicht tonnenformige Ver- 
zenrung und die Btldscharfe 
nimmt zum Rand etwas ab, 
Aufgrund seiner Lautstarke 
macht es zwar keinen groBen 
SpaB, den U4-237 als Kinopro- 
jektor zu nutzen, trotzdem erle- 
digt er diese Aufgabe zufrieden- 
stellend. Die Farben werden wie 
auch bei der Darstellung von 
Fotos im PC-Betrieb etwas matt, 
aber realistisch wiedergegeben 
und der Deinterlacer setzt Halb- 
bilder ordentlich zusammen. 
Mangels HDCP-Unterstutzung 
lassen sich Filme aber nicht digi¬ 
tal einspeisea 

Fazit 

Wenn es um ein moglichst heL 
les Slid geht, ist das Gerat von 


BenQ die erste Wahl. Der 
PB8250 bietet genugend Reser¬ 
ves auch am Tage groBe, helle 
Bilder zu erzeugen. Auch die Be- 
dienung und die Mausfunktio- 
nen lassen wenig Wunsche 
offen. Die Lautstarke des krafti- 
gen Liifters kann in mancher 
Runde etwas stbren. Sc hade, 
dass der etwas leisere Eco- 
Modus nur mit leicht uberstrahl- 
ten Bildern zu haben ist. 

Der LP640 von Infocus er¬ 
reicht nicht ganz die Uchtstarke 
der hellen DLP-Gerate. Zwar bie¬ 
tet die Fernbedienung keinerlei 
Mausfunktionen, doch seine 
grundsatzllche Bedienerfreund- 
lichkeit in puncto Einstellungen 
gefallt. Der Kontrast ist LCD-ty- 
pisch etwas geringer, dafur zeigt 
er kein DLP-typisches Flirren und 
auch keinen Regen bogeneffeku 
Auch die Lautstarke ist akzepta- 
bel. 

Fur ruhigere Ortlkhkeiten eig¬ 
net sich der ebenfalls lichtstarke 
EP758 von Optoma, der ein 
deutlich geringeres Betriebs- 
gerausch hat als die Modelle der 
Konkurrenz. Noch etwas heller 
ist die 600 Euro teurere Modefl- 
variante EP759 mit 3500 ANSI- 
Lumen, Die Mausfunktionen 
sind toll, aber wenn man haufig 
die verschiedenen Eingange des 
Projektors nutzt, stdrt das ver- 
gessliche Bildmenu. Am DVI-Ein- 
gang akzeptiert er Signale mit 
HDCP-Verschlusselung, was ihn 
auch furzu Hause empfiehlt. 

Der U4-237 von Plus be- 
kommt zwar wegen seiner 


Larmpegel und Leistungsaufnahme 


BenQ PB8250 
Infocus LP640 
Optoma EP7SA 
Plus U4-Z37 


MittL Larmpegel Eco Modus/ 
Mornialbetrieb |Sone| 

Ui2$ 

—/ 2 h 2 
MB i 1,4/13 
BBBI UBS 


Let st un g saufnahm e Standby/ 
Eco-Modtis/Normalbetrieb [Watt] 
i 

l 9.5/-/2D9 

I Bi 7,4/241/295 

I B&9/T76/217 


Kontrast und Maxim a (kontrast 


ANSI Kontrast (zu 1] 


MairimatkiMVIrast fzu 1] ► 


BertQ PB8250 
Infocus LP640 
Optoma EP758 
Plus U4-237 


■ 101 


■ 1956 


1314 


HOB 


■75 


11644 

BA1S40 


Helligkeit, Schwarzwert und Ausleuchtung 


Lkhtstrom [ANSI Lumen] 
Eco-Morius/Ngrinfllbetiieb ► 

BenQ PBS250 2149/2664 

Infocus LP640 -/1802 

Optoma IP75B HBB 1675/2193 
Plus U4-237 1197/1570 


Schwarzwert [ANSI Lumen] 
Ecd-Modus/NormalbetFieb 

H 1,1/1,4 

I —/5,5 

Hi 10/1,4 
m DJ/0,9 


Ausleuchtung [Prozent] 


164 


■77 


■73 
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lauten Lufter schlechte Noten 
und erreicht nicht die Hdligkeit 
der Konkurrenz, [asst sich aber 
bequem mitnehmen - zur Not 
in der Aktentasche, wo er auf- 
grund seiner 1,4 Kilogramm 
kaum stort. Dutch die serien- 
maRige WLAN-Unterstutzung 
spart man unterwegs das Video- 
kabel ein. 

!m Vergleich mit den in [1] ge- 
testeten Beamern fur Einsteiger 


haben die hier getesteten Gerate 
den Vorteil der hoheren XGA- 
Auflbsung, So konnen sie DVD- 
Videos mit alien Details wieder- 
geben* Gegenuber der Klasse der 
WXGA-Projektoren [2] mit 1280 x 
720 Biidpunkten konnen sie 
nicht mithalten. Weder konnen 
wie diese Filme En HDTV in voller 
Auflosung darstellen, noth bie- 
ten sie eine ahnli'ch hochwertige 
BiJdaufbereitung, Die groBe Hel- 


ligkeit ist im Heimkino nicht urn 
bedingt von Vorteil, hier kommt 
es eher auf ein dunkles Schwarz 
an. Gute Heimkinogerate haben 
zusatzfiche Blenden eingebaut 
um den Schwa rzwert abzu sen- 
ken. Kurzum: Auch wenn bei- 
spielsweise der Projektor von 
Optoma durchaus furs Heimkino 
taugt, weit er recht leise ist und 
mit HDCP umgehen kann, findet 
man In preiswerteren Beamern, 


die aufs Heimkino spezialisiert 
sind, ein wesentllch besseres 
Preis/Leistungsverhaftnis. (rij) 

Literatur 

[1] Ulrrke Kuhfmann, Peter Nonhoff- 
Arps, Leuchtkeile, Gunstrge Pro- 
jektoren fur Video und Spiele, c t 
17/04, S. 122 

12] Richard Jahn, Lichtspiele, Helm- 
kino- Projektoren im 16:9-Format, 
dt 1/05, 5, 98 


Projektoren furs Heimkino 

Gerat 

PB8250 

LP640 

EP7S8 

U4-237 

Hersteller 

BenQ 

Infocus 

Optoma 

Plus 

URL 

Spezifikationi Eaut Hers teller 

www.benq.de 

www.infocus.de 

www.optoiiia.de 

www.medmm de, www.plus-vision.com 

Pfojektronsctiip 

DIP 

LCD 

DIP 

DIP 

Auflosung / Seitenverhsltnis 

1024x 76BV4t3 

1024 x 768 / 4:3 

1024x768/4:3 

1024x768/43 

Lampenleistung/Typ 

300 W / V-PiP 

T7QW/UHP 

25GW/UHP 

ISO W / Hochdnitk-Quecksllber 

Lebensdauer Lanipe 

2000h{Ero3fflH)li) 

2000b 

2000 h (Eco; 3000 h) 

1500 h(£co: 20006) 

Bildhelligkeir [Liditswom in ANSI-fiffnenj 

30001m 

2200 Im 

30001m 

20001m 

Projektionsentferming 

k. A. 

1,5-10 m 

1,5-10 m 

1,2-14,17 m 

BHcfdiagonale 

24-290" 

40-300“ 

3t> lf —24-5" 

26 —300" 

Uutspredier 

2 X1W 

lx2W 

2x2W 

1 x 0 r 5 W 

Me Projektor (B x Tx H) / Gewfcht 

320 mm x 237 mm x 120 mm / 3,8 kg 

291 mm x263 mm X104 mm / 3,4 kg 

337 mm x262 mm x 126 mm / 3,4 kg 

192 mm x 251 mmx65 mm/1,4 kg 

Funktionen 

Dedtenmontage / Rtickprajektion 




^ /*/ 

Trapezkorrektur hor./rert. 


*X/v" 

✓ /- 

si- 

Lenssfiift iron/ vert. 

-/- 



- / - 

Eto-Modus 

*x 

- 



Zoom optisch 

1,2 x 

Ux 

1,2 X 

12 X 

digital 





16i9-Anzeige 

sf 

*X 



Stand bild (Freeze) 

V 


v" 


Anzalil BUd-Presets (Presets / User) 

4/1 

3/4 

5/1 

2/1 

unterstiMe TV-Normen 

PAL, SECAM, NTSC 

PAL 5ECAM, NTSC 

PAL, SECAM,NI5C 

PAL, SECAM, NTSC 

Fernbedienung 





Laserpofnter 

%/ 

- 


(optional} 

PageUP/PageDown 

- 

v' 

- 

- 

Mausfunktionen 

*x 

- 

v" 

s/ (optional) 

Ansctiliisse 

Video 

DVI-I, Sub-D (In, Out), Composite, 
S-Video.YtlV-Komponente 
(iiber Sdb-D) 

M1-D/A, Sub-D-ln, Sub-D-Oui, 
Composite (Cinch), 5-Video 

DVH, Sub-0 (In, Out), Cbmposite 
(Cmch), 5-Video (Ho^Eden), 
YUV-Kompcmente(3x Cinch} 

DVI-I, Composite, S-Video, YUV-Komporwnte 
(iiber DVI-I) 

Audio 

Klinke, Cinch 

Gndi (V)deoberrieb). Klinke 
(In, Out fur PC-Eingange) 

Klinke In, Out 

Klinke 

Maussteuerung 

USB 

M1-D/A 

USB 

Mini-USB 

Lieforumfang 





kabel Video 

DVI -Sub-0, Sub-D, Composite, 
S-VEdeo.VUV - Sub-D 

Ml-D/A (DVI- 5ub-0 4- USB), 
Composite (Cinch), Adapter 
5CART-A/V 

DVI-I - 5ub-D, Sub-D,Sub-D-Komponaite, DVI - Sub-D, S-Video, Composite 

5 -Video, Composite, Adapter 

SCART - ISub-D, S-VIdeo) 

Kabel Audio 

Klinke; Adapter Klinke - Cinch 

Cinch, Klinke 

- 

Klinke; Adapter Audio Cinch - Klinke 

Fembedienung / Batterten 

<XAX 

^A/ 



Handbuch / Kurzanleirung / Tasche 

i /A/A/ 




Sonstiges 

- 

- 

- 

WLAfJ-Karte (802,11b) En CompactFlash-Format 

Bewertung 

Hdligkeit / Helli ok eitsvt rte i lun g 

0®/©© 

@®/o 

mmie 

00/0 

Kontrast / Schwarrwert 

mm 

0/GO 

mm 

0/00 

Graustufe, Sildtiefe 

m 

0 

o 

0 

RGB-Gmndferben / Farbmiscbung 

om 

®/©0 

mm 

0/0 

Video 

o 

m 

m 

O 

Audio 

o 

0 

© 

©0 

BetnebsgerSusch : Normal / Eco 

©/o 

o/- 

0/0 

©/© 

Bedienung / Mans- und PC-5teuerurvg 

m/mm 

©/© 

0/00 

0/- (optional) 

Ausstattting / Lief erum fan q 

© 

o 

© 

0-0 

Garantie Projektor / Lampe 

3 Jahre / SOOh, max, 3 Monate 

2 Jahre/500 b Oder 3 Monate 

3Jahre/90Tage 

3 jahre / 1000 h oder 6 Manate 

Preis Eisatzlampe 

450 € 

450 € 

370 € 

435 € 

Preis Projektor 

2300 € 

2320 € 

2200 € 

2365 € 

00sehrgut ©gut O zuftfect^nstelSeoii © sdiEecht ©0 setir scbtecht vorhanden 

- nicht vorhanden k, A. kerne Angabe C T t 
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Daniel Luders, Rudolf Opitz 

Fenster-Funker 

Handys mit Windows Mobile 
fur Smartphones 

Wer mit seinem Handy nicht nurtelefonieren, sondern 
auch Adressfisten pflegen, Termine verwalten, Musik 
horen, surfen und Zugriff auf weitere Software haben will, 
braucht ein Smartphone. Aufter Geraten mit Symbian Oder 
Palm OS gibt es inzwischen auch PDA-Telefone mit 
Microsofts Windows-Mobile-System. 


D er groBte Teil alter ver- 
kauften PDAs ist derzeit 
mit Windows ausgestat- 
tet. Nun will Microsoft auch bei 
Handys Marktanteile erobern. 
MittlerweEle gibt es immerhin 
eine Hand voll verschiedener 
Mobiftelefone, die mit Windows 
Mobile 2003 fur Smartphones 
Second Edition, Microsofts ak- 
tueflem Handy-Betrlebssystem, 


ausgerustet sind. Anders als die 
Pocket-PGVersion lasst es sich 
nicht per Touchscreen steuern 
und unterscheidet sich zum Teil 
in der Software-Ausstattung, 
Viele der mitgelieferten Anwen- 
dungen wie Kontakte, Kalender, 
Internet Explorer und der Media 
Player kommen Pocket-PGAn- 
wendern dagegen sofort be- 
kannt von 


Das Wmdows-Mobile-System 
der Smartphones tragt zwar die 
gleiche Bezeichnung wie die 
Version fur Pocket-PCs und 
Funk-PDAs, kann jedoch deren 
Programme nicht ausfuhrem Die 
Hersteller weisen auf diese Soft- 
ware-lnkompatibilitat nicht hin. 

Zu den hierzulande angebo- 
tenen Windows-Smartphones 
gehoren das von T-Mobiie ver- 
triebene SDA und dessen Varian- 
te SDA music, das Sagem MyS-7, 
das vor allem als Medion-Gerat 
im NavEgationspaket der Han- 
delskette Real Bekanntheit er- 
langte, und das Klappmodell 
MPx220 von Motorola, das uber 
eine Megapixelkamera verfugt. 
Wir haben diese Modelle genauer 
unter die Lupe genommen. 

In der GroBe unterscheiden 
sich die Testkandidaten nicht 
von ublichen Multimedia-Han- 
dys, Fur Eingaben steht die Wahl- 
tastatur zur Verfugung, durch die 
Menus manovriert man mittels 
eines kleinen Joysticks {MyS-7 
und die SDA-Modelle) oder 
eines Steuerkreuzes (MPx22Q). 
Das Schreiben lingerer E-Mails 
ist mit der Wahltastatur muh- 
sam. Als Eingabehslfe gibt es T9 
oder das iTAP-System des Mo¬ 
torola MPx220. Die Displays un¬ 
terscheiden sich nur in der 
Grofte, die Auflosung betragt be! 
alien Modellen 176 x 220 Pixel, 
Auch eine Kamera, mit der sich 
Schnappschusse knipsen und Vi¬ 
deos aufnehmen lassen, besit- 
zen alle. 

Mobiles Fensterln 

Nach dem Einschalten eines 
Windows-Handys braucht der 
Anwender zunachst Geduld: Es 
dauert 45 bis 50 Sekunden, bis 
die Abfrage der PIN erscheint. 
Selbst die fangsamen Symbian- 
Gerate mit der Bedienoberflache 
Series-60 benotigen maximal 
25 Sekunden, ein Treo-Smart- 
phone mit Palm OS ist schon 
nach sieben Sekunden betriebs- 
here it. 

Die Bereitschaftsanzeige von 
Windows Mobile zelgt auBer 
Metz- und Akkustatus auch an- 
stehende Ter mine und neue E- 
Mails, Kurznachrichten und MMS 
an. Uber den linken Softkey er- 
reicht man das Hauptmenu, 
Wahrend bei Handys die ver- 
schiedenen Anwendungen meist 
nach Funktionsgruppen geord- 
net in Untermenus zu finden 
sind, besitzen die Windows-Han¬ 
dys eine lange LEste, von der 


man nur acht Eintrage zu Ge- 
sicht bekommt. Uber ,,Weite- 
re..." erreicht man den nachsten 
MenuteiL Je mehr Anwendun¬ 
gen instailiert sind, desto bfter 
blattert man, um die ganze Liste 
einzusehen. 

Die flexiblen Grganizeranwen- 
dungen Kontakte, Kalender und 
Aufgaben bieten zahlreiche Op- 
tionen. Infolge des kleineren Dis¬ 
plays feidet jedoch manchmal 
die Ubersichtlichkeit Bet Handy- 
typischen Funktionen wie dem 
MMS-Versand gibt es fur Micro¬ 
soft noch viel zu tun: So flndet 
man die Konfiguration des Multi- 
media-Nachrichtendienstes teils 
in den Einstellungen der Daten- 
verbindungen, teils unter Nach- 
rlchten, im Hauptmenu oder in 
zusatzlichen Unterordnern. Wohl 
dem, der ein vorkonfiguriertes 
Smartphone vom Provider kauft 

Beim Start vieler Anwendun¬ 
gen legt das System eine Pause 
von zwei bis drei Sekunden ein, 
bis sich etwas tut. Je mehr An¬ 
wendungen man genutzt hat, 
desto langsamer reagiert das 
Smartphone, da die Programme 
nach Ruckkehr ins Hauptmenu 
im Hintergrund weiterlaufen 
und den Speicher fragmentie- 
ren, Abhllfe schafft nur der 
Taskmanager, der bei den SDAs 
„Aufgaben-Manager J ' heiBt, was 
schnell zu Verwechslungen mit 
der Organizerfunktion fuhrt. 
Beim My5-7 fehlt der Taskmana¬ 
ger ganz* Sagem empfiehlt, bei 
Speieherproblemen das Smart¬ 
phone ab- und wieder einzu- 
schalten. Besser instailiert man 
Tools wie die Resco Power Toys, 
die einen Taskmanager enthal- 
ten £siehe Soft-Link, Demo-Ver- 
sion gratis, Voll version 10 U5- 
Dollar). 

Dem WindowsMobile-Sys- 
tem mangelt es an einer einheft- 
lichen Bedienung: Die Riick- 
schritt-Taste funktioniert nicht 
liberal!, Manchmal liegt diese 
Funktion auf einem der Softkeys, 
manchmal findet sie sich auch 
erst in einem Untermenu* Im 
Test sturzten alle Gerate hin und 
wieder ab, etwa beim SMS-Ver- 
sand oder beim Herunterladen 
von E-Mails. 

Ab ins Internet 

Zum Surfen und dem Betrachten 
von WAP-Seiten nutzt man den 
Pocket Internet Explorer. Von 
groBeren Webseiten zeigt er nur 
einen Ausschnitt, sodass man 
horizontal und vertikal scrollen 
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muss, um die ganze Seite zu be- 
trachten. 

Um zu testen, wie gut sich die 
Windows-Handys als Funkmo- 
dem eignen, ubertrugen wir eine 
Testdatei per FTP, Alle Kandidaten 
lassen sich uber ein USB-Kabel 
oder drahtlos via IrDA mit efnem 
PC koppeln, Die SDA-Modelle 
und das Motorola MPx220 ver- 
fugen auRerdem uber die Funk- 
schnittstefle Bluetooth. Dabei er- 
lebten wir mit dem Testgerat von 
Motorola eine Oberraschung; Es 
baute zwar eine GPRS-Verbin- 
dung auf,jede Anforderung einer 
FTP-Verbindung fiihrte jedoch zu 
einer Fehlermeldung - auch bei 
Verwendung verschiedener FTP- 
Clients. 

Motorola MPx220 

Das schicke Smartphone zum 
Aufklappen beeindruckt durch 
die groRen Wa hi taste n und be- 
sonders durch die Abmessurv 
gen des Steuerkreuzes, mit dem 
selbst Nutzer zurechtkommen 
durften, die sonst Probleme mit 
zu kleinen Handy-Tastaturen 
haben. Das Hauptdisplay fallt 
etwas kleiner aus als bei den an- 
deren Geraten im Test, lasst sich 
aber gut lesen. Die Megapixel- 
kamera Jiefert unscharfe und 
verra uschte Bilder, Videos ru- 


Test reagiert es auf vorgegebene 
Sprachbefehle und erkennt im 
Telefonbuch eingetragene Ma- 
men, ohne dass diese vorher 
aufgezeichnet werden mussen. 
Findet sich die zu wahiende 
Nummer nicht in den Kontakten, 
nimmt es auch einzeln gespro- 
chene Ziffern an. Die SprachwahJ 
funktioniert jedoch nichtzusam- 
men mit Bluetooth-Headsets. 
Fotos, MP3s und andere Daten 
speichert das Smartphone wahl- 
weise auf einer miniSD-Card, die 
man im Betrieb austauschen 
kann. Der Slot liegt gut zugang- 
lich an der rechten Seite - prak- 
tisch etwa beim Einsatz als 
Musik-Spieler. 

Die instailierte Windows-Mo- 
bile-Version macht einen unferti- 
gen Eindruck: So blieb die SM5- 
Anwendung einmai bei der Aus- 
wahl einer Handy-Nummer aus 
den Kontakten stecken und 
musste mit Hiife des Taskmana- 
gers beendet werden. Die Menu- 
option zum Einrichten ernes 
MMS-Zugangskontos fuhrte zum 
Setup ernes E-Malt-Account so- 
dass sich MMS nicht konfigurie- 
ren lieR. Ber der Bedienung ge- 
winnt man schnell den Eindruck, 
als seien Telle der Software mit 
der sprichwortlichen heiBen 
Nadel gestrickt. 



Sagem MyS-7 

Das groRe und belle Display des 
MyS-7 gefiel uns gut, wen iger je¬ 
doch der unprazise Mini-Joystick 
und die hakelige Tastatur. Beim 
Drue ken der Zifferntaste 8 loste 
unser Testmuster oftmals die 0 
gleich mit aus, Lobenswert fan- 
den wir das mitgelieferte Cradle, 


Das Motorola MPx22G lockt 
mit einer Megapixel-Kamera, 
Bluetooth und einer 
sprecherunabhangigen 
Sprachsteuerung, 


ckein und zeigen starke Kom- 
p res s i onsa rtef a kte. 

Beim Telefonieren uberzeugf 
das MPx220 mit guter Sprach- 
qualitat und kann eine inte- 
grierte Freisprechfunktion vor- 
weisen. Als einziges Handy im 



Ins MyS-7 vom frartzosischen 
Hersteller Sagem lassen sich 
ubliche Multimedia- und SD- 
Karten einsetzen, 

das einen Einschub zum Laden 
eines separaten Akkus besitzt. 
Die Sprachubertragung bei Te- 
lefonaten ist klar und deutNch, 
das leichte Hintergrundrauschen 
stort kaurru 

Die Fotos zeigen nur leichte 
Unscbarfen, im Kunstlicht fallt 
ein deutlicher Gelbstich auf. Die 
heftig ruckelnden Videos kann 
man nicht als Video-MMS ver- 
senden. In den Kartenslot an der 
linken Seite des MyS-7 passen 
normale Multimedia- und SD- 
Cards, die sich bei angeschalte- 
tem Handy wechseln lassen. 

Wie die anderen Windows- 
Smartphones reagiert auch das 
Sagem bei mehreren offenen 
Prog ram men sehr trage. Ein 
Taskmanager fehlt jedoch, so 
bleibt nur das Ab- und wieder 
Anschalten des Handys. Bilder 
und andere Daten ubertragt es 
nur per USB-Kabel oder IrDA an 
den PC, Bluetooth ist nicht vor- 
handen. Uber die Schnittstdlen 
lasst es sich auch als Funkmo- 
dem nutzen. Bei einer einfachen 
CSD-Verbindung mit 9 r 6 KBlt/s 
erreichte es beim FTP-Test Obii- 
che Durchsatzraten, bei GPRS- 
Verbindungen patzte das MyS-7: 
Die Geschwindigkeit in Emp- 
fangsrichtung lag im Schnitt bei 
13 KByte/s, Gute GPRS-Handys 
liefern 5 KByte/s und mehr, 

T-Mobile SDA 

Die SDA'Modelte von T-Mobiie 
stammen vom taiwanischen 
Hersteller HTC, der auch die 
Funk-PDAs der MDA-Reihe pro- 
duziert. Das SDA-Grundmodel! 
gibt es auch in einer Version 
ohne Kamera, und fur Multime¬ 


dia-Fans liefert T-Mobile das SDA 
music mit einer 128 MByte gro- 
Ren miniSD-Card und Sonder¬ 
tasten zum bequemen Bedienen 
des Media-Players. Die schianken 
und erstaunlich flachen Smart¬ 
phones liegen gut in der Hand. 
Bei der Bedienung der wsnzigen 
Sondertasten unter dem kon- 
traststarken Display sind schmale 
Finger von Vorteil An der 
Sprachqualitat beim Telefonie¬ 
ren ist abgesehen von einem 
leichten Rauschen nichts auszu- 
setzen. 

Als Wechselspeicher nutzen 
die SDAs minrSD-Karten, die sich 
jedoch nur nach dem Abschal- 
ten der Handys wechseln lassen, 
da der Einschub unter dem Akku 
iiegt. Mit der VGA-Kamera aufge- 
nommene Schnappschusse sind 
erstaunlich scharf, eigene Videos 
geben die Smartphones ohne 
Gerucke! und storende A rtef a kte 
wieder. 




Das SDA von T-Mobile gibt 
es auch ohne eingebaute 
Kamera oder als Musik-Handy 
(unteres Bild) mit Sondertasten 
fur den Media-Pfayer. 
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Die Software-Ausstattung hat 
HTC smnvoll erganzt: So gtbt es 

Windows-Smartphones - Checkliste 


Assistenten, die beim Einrichten 

Product 

MPx2Z0 

MyS-7 

SDA / SDA music 

ernes E-Mail-Accounts und beim 

Hemellef 

Motorola 

Sagem 

T-Mobile /HTC 

loschen nicht benotigter Oaten 
und Programme helfen. Ande- 
rerseits sind auch die SDA-Mo- 
delle nicht vor Software-Fehlem 
gefeit. Will man etwa aus der 
MMS-Anwendung heraus einen 
Kontakteintrag auswahlen, funk- 
tioniert die Suche mit Hilfe von 
Anfangsbuchstaben nicht. Bei 
mehreren hundert Eintragen 
bleibt nur, die Anwendung zu 
verlassen und die Kontakte-Da- 
tenbank direkt aufzurufen. Sel- 

Kotuakt 

www.motorola.com/de, 

M0180/506M8Q 

www.sagem-nnline,com, 

Tel. 06 9/95 30 7633 

www.t-mobile.de, 

Tel. 0180/3 3D 2323 

Liefenjmfang 

Dokumenration 

Ladeger3t, Stereo-Headset, 

USB-Kabel, Software 

Deutscti, 150 5. 

Ladegerat. USB-Kabel. Ladeadapter, 
Cradle, Stereo-Headset, Software 
Deutsch r 246 S., Kurzanl. 

Ladegerat, USE-Kabel, Stereo-Headset, 
lasdie. Software, SOA music 128-MByte-Karte 
Deursch, 19S S, (SDA music 238 5,), Kunanl. 

Abmesstingen(HxBxT) 

100 mm X 4S mm x 24 mm 

110mm x SO mm x 21 mm 

108 mm x 47 tnmx21 mm 

Gewicht 

115 g 

126 q 

109 q 

Processor 

ARM OMAP1611204 MHz 

Intel PXA262.200 MHz 

ARM 0MAP 730 200 MHz 

Betriehssystem 

Windows Mobile 2003 SE 

Windows Mobile 2003 SE 

Windows Mobile 2003 SE 

Akkukapazitat / Bauart 

1000 mAh /Li-Ion 

1050 mAh / Li-Ion 

1050 mAh/Li-ton 

max. LaufeeiF (Jfeftifediaft f S^echen) 
Tastensperre 

210 h/ 4,3 h 

V 

1 DO h / 4 ti 

✓ 

14Qb/4h 

✓ 

AruttijiBse 

Kontaktkamm (Laden, USB}, 

Headset, ext. An term e 

Kontaktkamm (Laden, US6), Headset 

Mini-QSB (Laden, USB), Headset, 
ext, Anterne 

ten kam es im Test zu Hangern, 

USB/IrDA/Sluetooth 

^ is is 

✓ /✓/-* 

✓ /✓ /✓ 

etwa beim Versenden von Bil- 

Spekher intern 

32 MByte SDRAM, 32 MByte Flash 

32 MByte SDRAM, 32 MByte Flash 

32 MByte RAM. 64 MByte ROM 

dern via Biuetooth. Als Funkmo- 

Wechselspekher 

mini 5 D 

MMC/SD^Cacd 

miniSD 

dem machten die SDAs die 

DispLay-Aufldsung (Farbtiefe) 

176x22006 Bit) 

176 X 220 (16 flit) 

176 X 220(16 flit) 

beste Figur (sieheTabeHe). 

Zweitdisptay 

96x64 (T6 Bil) 

- 

- 


GSM-Frequenzen 

850 / 900/1800/1900 MHr 

900/1800/1900 MHz 

900/1300/ 1900 MHz 

Fazit 

GPRS-Kanale (Empfangen + Senders] 
eingeb, Frelspredtdnrlclming 

4+ 1,3+2 

4 + 1,3 + 2 

4+ 1,3 + 2 

Bei der Bedien barker! hat sich 
seit den ersten Windows-Smart- 
phones wenig getan [1], Nach 
wie vor miissen Handy-Nutzer 
umdenken, da viele Handy-Funk- 
tionen an ungewohnten Stellen 
zu finden sind und die Konfigu- 
ration oft verwirrt. So miissen 
selbst versierte Handy-Nutzer 
haufig zum Handbuch greifen. 
And ere Smartphone-Plattformen 
wie Symbian Oder Palm OS bie- 
ten bessere Ubersicht und lassen 
sich intuitiver bedienen. 

Das Kiappmodeil MPx220 ge- 
fallt zwar mit stabiler und bedie- 

A nru {register 

(eingebend f ausgehend / versaumt) 
MIDI- / MP3- KEingeltbne 
Klingel-Prafite 

S is is {fiber Filter) 

sis 

3 

s is is {GberFilter) 

✓ 

3 

s is is (tiberfilter) 

✓ /✓ 

8 

Nadirichtendienste 




verkettete SMS /Gtuppen-SMS 
indlviduelJe SMS-Ordner 

EMS/MMS 

E-Mait-Cllent 

Instant Messenger 

si- 

-ls 

POP3JMAP4 

MSN MeiSeiigeF 

si- 

-is 

POP3.IMAP4 

MSN Messenger 

si- 

*is 

POP3, IMA P4 

MSN Messenger 

Telefonbutii 




Rufhummem / Erntrag 

Post-/ E-Mail-Adressen 

Passbild 

Gruppen 

Spradrwahl / -steuerung 

>10 

sis 

s (uberFotnaibum) 

- (nur3Standardfilter) 
s is 1 

>10 

✓ is 

s (tiber Zusatzanwendung) 

- (nur 3 Sfandardfilier) 

>10 

✓ /✓ 

✓ (liber 2nsatzanwendung) 

✓ 

Multimedia 




nungsfreundlicher Hardware, die 
Software macht dagegen mit 
vieien Fehlern den Eindruck 

ma*. Kameraauflosung 

Video-Clips (max, GtbfJe) 
Videoformate 

960x1230 
✓ (176X144) 

3GP 

640 x 430 

✓ (176X144) 

3GP 

640x430 

✓ (176x 144) 

MPE64, H,263, M-JPG 

einer Betaversion. Vom Sagem 

Fo-wleuehte/Selbstausloscr 

✓ is 

-is 


MyS-7 sollte man wegen der 
maBigen Gualitat und Ausstat- 
tung, aber auch wegen des 

Mediaplayer 

Formate 

s 

MP3, MtD, WAV, WMA, MPEG4, WMV, 
AVIJGP.BMP. GIF, JPG, PNG, WBMP 

s 

MP3, MID, WAV, WMA, MPEG4, WMV, 
AVI, 3GP, BMP, GIF, JPG, PNG, WBMP 

✓ 

MP3, MID, WAV, WMA., MPEG4, WMV, AVI, 
3GP, BMP, GIF, JPG, PNG, WBMP 

hohen Preises besser die Finger 
lassen. 

WAP-Browser 




WAP-Ver&ion 

W 2.Q, HTML 

WAP 2.0, HTML 

WAP 2,0, HTML 

Wer sich fur etn Windows- 
Handy interessiert, ist mit den 
SDA-Modellen von T-Mobile am 
besten bedient Die schicken 
Gerate gefallen nicht nur in 
puncto Ausstattung, auch das 
Prels/Le i stu ng s ver h a Itn i s sti m mt. 
Wer sich mit der Kaufentschei- 
dung Zeit lassen will, wartet lie- 
bar auf erste Smartphones mit 
Windows Mobile 2005. (rap) 

Cache leeren / neu laden 

History-Ta belle/ lichen 

Cookies abscfialten / loschen 
Javascript/a bschailbar 

-is 
s is 

S IS 

sf- 

- is 

S is 

S fS 

S f- 

-/✓ 

s is 

sis 

si- 

Organizer 




Ka lender /Aufgaben 

Dateimanager / Notizen 
lava-Interpreter 

Sprachmemo max. Lange 
vCards / Syn-cML 

s is 

si~ 

MIDP 2.D 

S(- 

s is 

sz- 

rnu? 2.0 

✓7- 

s/s 

si- 

MIDP 2.0 

✓ ] 

si- 

Office-Anwendungen 

- 

“ 

Clearview&etrachter fdrWord-Dateien (auf CD) 

PC-Software 





Name 

Active Sync 3,7,1 

Active Sync 3.7.1 

Aaive Sync 3.7.1 

Literatur 

Betriebssysteme 1 

Windows 96 SE, NT4..0,2000, XP 

Windows 96 SE, NT4.0,2000, XP 

Windows 90 SE, NRG, 2000. XP 

[1] Rudolf Opitz, Daniel Liiders, 
Schlaue Begleiter, Smartphones 

Synchronisation 

Programminstallation 

GPFtS-Durchsatz (Empf. / Versand) 

✓ 

✓ 

1 

✓ 

✓ 

1,3 KByte/s / 0,8 KByte/s 

✓ 

✓ 

4,7 KByte/s/ 2,6 KByte/s 

und Funk-PD As Im Test, cT 02/04, 

Prels oftne Kartenvertrag 

469 € 

499 € 

330 € / 320 € ohne Kamera / 370 € SDArmrsk 

S, 128 

T siehEText 2 Herstelierangsbe 

1 je nach verfugbacem Speicher 



ft Soft-Link 0507128 

✓ vorhanden - nicht vorbanden 


a 
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LANCOM 


kann mehr 


HANNOVER 

MESSE 


11.-15, APRIL 2005 


Halle 7, A46 


Der Geschaflsfuhrer beschreibt seinem IT-Leiter seine Vision: 

„Wir vernetzen alle Standorte und senken unsere Betriebskosten" 

[Der IT-Leiter iacheltJ 

fr Zudem telefonleren wrr uber das internet T 

[Der IT-Leiter Iachelt.] 

„ Unsere Mitarbeiter greifen drahtlos und sicher auf unser 
Firmennetz zu - Jederzeit und liberal!" 

[Der IT-Leiter Iachelt:] 

„Kein Problem, mit LANCOM konnen wir mehr..* H 

Der Geschaftsfuhrer Iachelt. 


wvmlanoom.de/lancom-kann-mehr 


Secure Internet Access | VPN Network Conned tvity | Wireless LAN 




LANCOM 

Systems 








Dieter Brors 

Textklempner 

FLinf Programme versprechen, defekte Word-Dateien 
zu reparieren 

Es passiert immer im impassendsten Augenblick; Nach monatelanger Arbeit muss 
die Drplomarbeit nur ooch ausgedruckt werden. Doch just am Tag vor der Abgabe 
sturzt Word bei jedem Versuch, das Dokument zu offnen, mit einer Fehlermeldimg ab* 
Spezielle Utilities konnen angeblich jede defekte Word-Datei rekonstruieren. 


S chon seit der ersten Version 
von Word fur Windows 
schlagen sich Senutzer mit 
defekten Dokumenten herum, 
die sich piotzlich nicht mehr off¬ 


nen lassen* Dabei wird die Gefahr 
umso grower, je komplexer man 
sein Manuskript layoutet. Word- 
Experten em pfehlen da her seit 
Jahr und Tag, wahrend der ge- 


samten Bearbeitung mdglichst 
nur einzelne Kapltel in einer 
Datei zu speichern und das Do¬ 
kument erst ganz zum Schluss 
zusammenzusetzen [1]* 


Microsoft ist sich des Risikos 
durchaus bewusst, denn seit 
Word 2002 verfugt das Textpro- 
gramm uber einen speziellen Im- 
portfilter, der versucht, bescha- 
digte Dokumente zu reparieren, 
Unter „Datei/Offnen" muss man 
lediglich das betroffene Doku¬ 
ment auswahlen und per Pfeil- 
symbol das Kontextmenu der 
Offnen-Schaltflache aufrufea das 
unter anderem die Option „Off- 
nen und Reparieren"' bietet 
Doch diese Reparaturfunktion 
arbeitet nicht besonders zuver- 
lassig: Schon bei geringer Be- 
schadigung an der Datei offnet 
sich lediglich ein Dialog zur Aus- 
wahl des Zekhensatzes, urn den 
Inhalt als remen Text einzulesen. 
Dabei betrachtet Word auch a lie 
Steuerzeichen als Text, sodass 
man aus einem unleseriichen 
Wust den eigentlichen Text muh- 
sam herausklauben muss. Alle 
anderen Bestandteile wie Forma- 
tierungen, Fuftnoten, Kopf- und 
FuRzeilen, Bilder und Tabellen 
gehen dabei unweigerlich ver- 
loren - da muss man fast wieder 
ganz von vorne beginnem 
Einen Versuch wert ist es ubri- 
gens immer, das Dokument zu- 
nachst mal mit OpenOffice zu 
offnen. Dessen Import-Filter fur 
Word-Dateien funktioniert zwar 
nicht ganz perfekt, scheint aber 
Inkonslstenzen in der Date!struk- 
tur nicht immer zu bemerken. 
Dadurch offnet das Freeware-Of- 
fice-Paket so manches Doku¬ 
ment, das Word nur noth zum 
Absturz bringt. Unter neuem 
Namen im Word-Format abge- 
speichert, lasst sich das Doku¬ 
ment dann meist problem los in 
Microsofts Textprogramm wei- 
terbearbeiten. Das funktioniert 
auch mit Suns kommerzieller Va- 
riante StarOffice, das sich als 
Vollversion auf der Heft-CD von 
c't 4/05 befindet - es kann sich 
also lohnen, die CD fur solche 
Notfatle aufzubewahren, 

Wenn auch diese Versuche 
scheitern, bleibt nur noch ein 
Funke Hoffnung, den letzten 
Stand des Dokuments mit spezi¬ 
ellen Rettungstools wiederher- 
zustellen. Deren Entwickler ver¬ 
sprechen zum Teif wahre Wun- 
der; Unabhangig vom Grad der 
Beschadigung seien Ehre Pro¬ 
gramme in der Lage, nicht nur 
den Text samt Formatierungen, 
sondern auch alle Inhalte wie 
Fuftnoten, Tabellen und Bilder 
zu rekonstruieren. 

Die funf Tools DocRepair von 
Jufsoft, Flobo Word Recovery, 
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R-Word aus dem Hause R-Tools 
Technology, Recoveronix Word- 
Recovery und Gmawares Word- 
Fix Pro mussten in unserem Test 
me h re re praparierte Dokumente 
Im Word-Format (ab Version 97) 
rekonstruieren, die verschiedene 
Beschadigungsgrade abdeckten 
- vom kurzen Text mit wenigen 
Formatierungen bis zum kom- 
plex gestalteten Manuskript samt 
Inhaltsverzeichnis, FuGnoten, Ta- 
belten und Bildern. 

Wenig knifflig 

Beim Praparieren der Dokumente 
haben wir uns an Probiemen orE- 
entiert, unter denen Word-Benut- 
zer haufig leiden. Oft genugt 
schon ein defekter Datei-Header, 
da mit Word das Format nicht er- 
kennt und das Dokument nur 
noch a!s TextdateE offnet - auch 
wenn die restiiche Struktur und 
aller Inhalt intakt geblieben sind. 
Fur diese Testaufgabe haben wir 
die ersten acht Bytes eines Doku- 
ments in einem Hex-Editor uber- 
schrieben. Fur jedes Tool, das die 
Dateistruktur anaiysfert, sollte es 
daher ein Leichtes sein, den In¬ 
ha it vollstandig zu rekonstru- 
ieren. 

Am Ende, wo Word Informa- 
tionen zur Formatierung einer 
DOGDatei ablegt, verbErgt sich 
eine weitere haufige Ursache fur 
defekte Do ku mente. I n ko n s i sten - 
zen in diesem Bereich sind fur di¬ 
verse Probleme verantwortlich, 
die man durch einen Work¬ 
around losen kann, solange sich 
das Dokument noch dffnen lasst; 
Dazu seiektiert man den gesam- 
ten Inhalt mit Ausnahme der 
letzten Absatzmarke und kopiert 
Ehn in ein neues Dokument, 
Damit entledigt man sich des 
problematischen Bereichs, muss 
allerdfngs mit dem Verlust von 
Formatierungen rechnen. Unter 
Umstanden fiihrt ein Defekt an 
dieser Stelle aber auch dazu H dass 
Word beim Offnen der Datei nur 
noch absturzt, was jeden Ret- 
tungsversuch unmogtich macht. 
Diesen Fall haben wir in einem 
Dokument simuliert, in dem wir 
mehrere Bytes am Dateiende 
modifizierten. Da dabei Forma- 
tier ungsinformationen zerstort 
wurden, sotlten die Rettungs- 
toois wenigstens den Text sowie 
die Biider und Tabelfen wleder- 
herstellen konnen. 

Bei aktivierter SchneIJspeiche- 
rung enthalt das Ergebnis dann 
aber ernzelne Passagen mehr- 
fach r was bei unvollstandigen 
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| cBad- 


Fur deutsch- 
sprachige 
Texte unge- 
eignet: 
DocRepair 
rettet nicht 
einmal 
UmJaute, 


DOC-Dateien freilich die Chance 
erhoht einen groBeren Teil des 
Textes wiederzugewinnen, aber 
auch mehr Aufwand bedeutet. 
Komplizierter wird es, wenn das 
Dokument Informationen zum 
Nachverfofgen der Anderung 
birgt, denn geloschter und er- 
ganzter Text stehen unmittelbar 
zusammen und nach der Repara- 
tur kann man nicht erkennen, 
welcher gukig ist. Das haben aile 
Testkandidaten gemeinsam. 

in weiteren Word-Dokumen- 
ten haben wir gezielt Bereiche 
manipuiiert, die Verweise auf 
FuSnoten, Inhaltsverzejehnis und 
Indexeintrage enthtelten. Alles 
in allem handeite es sich gar 
nicht mal um besonders schwe- 
re Aufgaben, zumal wir den ei- 
gentlschen tnhalt in keinem der 
Testdokumente anderten, Doch 
seibst diese geringfugtgen Mo- 
difikationen stellten die Mehr- 
zahi der Testkandidaten vor Pro¬ 
bleme. 

DocRepair 

Auf der ubersichtlichen Ober- 
flache verlauft der Rettungslauf 
in vier Schritten. Nach Auswahl 
der Eingabedatei gibt es die 
Mbglithkeit, die im Dokument 
enthakenen Biider in separate 
Dateien zu exportieren. Eine Op¬ 
tion spezffiziert, ob der Text m 
Englisch oder tn einer anderen 
Sprache verfasst ist, wobei sich 
diese nicht explizit auswahlen 
lasst, Diese Information scheint 
DocRepair zu nutzen, um Text- 
und Sonderzeichen aus der 
Datei zu filtern und je nach Ein- 
stellung auch Umlaute zu be- 
rucksichtigen - in unseren Test- 
dokumenten zeigte sie jedoch 
keinerlei Wirkung. 

Wahrend des Rekonstrukti- 
onsversuchs inform teren zwar 
Stafusmeldungen uber den Ver- 
lauf der Analyse, doch in den 
wi ederhe rge ste I [ten D oku men - 
ten war davon nichts zu bemer- 
ken: Schon aus dem Dokument 


mit defektem Header konnte 
DocRepair nur unformatierten 
Text zum Vorschein ho[en, der 
fast exakt dem entsprach, was 
Word nach dem Offnen als Text- 
datei anzeigt. Schlimmer noch: 
Im „reparierten J< Dokument fehl- 
ten trotz aktivierter Option fur 
fremdsprachliche Texte alle Um¬ 
laute. Die Rettung aller anderen 
Testdokumente scheiterte ge- 
nauso: S^imtiiche Formatierun- 
gen r FuBnoten, Verweise und Ta- 
belten gingen dabei verloren - 
iibrigens sogar beim Versuch, die 
fehlerfreien Originalversionen 
der Dateien wiederherzusteflea 

Flobo Word Recovery 

Auf den ersten Blick erweist sich 
Flobo Word Recovery als recht 
sprachbegabf, denn die Qber- 
flache lasst sich zwischen sechs 
Sprachen umschalten. Dieser 
positive Eindruck verblasst aber 
schnell, wenn Fehiermeldungen 
wie H ,Keine Datei wahlte vor" 
oder Begriffe wie ( ,Storungs- 
schreibensakte" auf dem Bild- 
schirm erscheinen, Der rumani- 
sche Entwickler hatte sich besser 
nicht auf Gbersetzungstools wie 
die von Google veriassen sollen. 

Dieser negative Eindruck bes- 
sert sich auch nicht, wenn man 
die Resultate betrachtet: Aus kei¬ 
nem der Testdokumente konnte 
das Tool vlel mehr als den reinen 
Text zum Vorschein holen, was 
aber Word und jeder Editor 
ebenso beherrschen. Im Unter- 
schied zu diesen hat das Flobo- 
TooJ nur alte 60 Zeichen ein Re¬ 
turn zur besseren Lesbarkeit ein- 
gefiigt und die im Original ent- 
haltenen Biider in separaten 
Dateien gespeichert. 

Wahrend des Laufs sollte man 
auGerdem gut aufpassen, dass 
man den zum Schluss auftau- 
chenden Dialog nicht ungeiesen 
mit Ja beantwortet Er fragt 
namlich nach, ob die Griginal- 
datei gefbscht werden soli. Ob 
das Tool auBer dem Export rei- 


nerTextbuchstaben und der Bii¬ 
der etwas anderes beherrscht, 
war anhand der Testdokumente 
nicht festzustellen. Mit den Ori- 
ginaldateien kam Flobo Word 
Recovery genauso schlecht wie 
DocRepair zu recht, aus denen es 
auch nur den Text ohne jede 
Formatierung ausias. 

R-Word 

Bereits die Oberflacbe von R- 
Word wirkt vorbiidlich: Dateien 
und Verzeichnisse, die zur Bear- 
beitung anstehen, lassen sich in 
eine Baumansicht einfugen und 
per Doppelklkk bearbeiten. 
Dabei zeigt das Programm beim 
Start den Ordner , r Eigene Da¬ 
teien" an, der sich aber nicht auf 
ein anderes Verzeichnis umstel- 
len lasst. Wer seine Word-Doku- 
mente an einem anderen Ort ab- 
legt, muss diesen manuell aus¬ 
wahlen. 

In der Statuszeile informiert 
das Tool uber den Fortgang der 
Bearbeitung. Da nach zeigen drei 
Ansichten das Resultat des Ret- 
tungsversuchs. In der Dokument- 
ansicht kann man die rekons- 
truierte Datei in vollem Umfang 
mit alien Formatierungen an- 
schauen, wozu R-Word einfach 
Word als OLE-Objekt einbindet. 

Von den Testdokumenten 
konnte R-Word fast alle inklusive 
FormatierungeaTabellen, Biider 
und dem InhaltsverzeEchnis re- 
staurieren; allerdings lieB sich 
das Dokument mit den Bescha- 
digungen am Dateiende nicht 
mehr rekonstruieren. R-Word 
konnte aus dieser zwar den Text 
retten, aber mangels Umlauten 
hatte sich das kaum zur Weiter- 
b ea r be i t u ng g eeig net. Da m it 
kann R-Word den In halt unvoll- 
standiger Dokumente, die etwa 
nach einem StromausfaN ubrig 
bleiben, nicht einmal ohne For¬ 
matierung retten, 

WordRecovery 

Der Umgang mit WordRecovery 
1st denkbar einfach: Nach Aus¬ 
wahl des defekfen Dokuments 
startet unmittelbar der Rekon- 
struktionsversuch, Dabei proto- 
kolliert das Tool jeden einzelnen 
Schritt und gibt aus, wenn sich 
Text, Tabellen, Biider und Ab- 
satzvorlagen wiederherstellen 
tieGen - inklusive Gliederungs- 
ebenen in Uberschriften, 

Trotz der offenbar ausfiihrli- 
chen Analyse gelangen die Ret- 
tungsversuche nicht vollstandig. 
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Prufstand (Word-Rettungstools 



Gegenuber dem Original bfieben 
die Formatierungen nicht voll- 
standig erhatten, sodass in alien 
Testdokumenten Text in Times 
New Roman statt in Aria I gesetzt 
wurde. Allerdings fanden sich in 
den wiederhergestellten Doku- 
menten sowohl Tabellen als 
auch Bilder wieder, wenngleich 
an falscher Stelle. Diese kleineren 
Fehler batten sich aber durch 
Nachbearbeiten schnell beheben 
lassen. Der Veriust aller FuRnoten 
trubte den sonst recht guten Ein- 
druckvon WordRecovery, 

WordFix Pro 

Das deutschspracbige Utility 
kann in drei Modi wahlweise 


Word-Daten, Text oder Bilder re- 
generieren. Uber die Schalt- 
flache „Reparatur" wahlt man die 
defekte Datei und den Modus 
a us, woraufhin eln Klick a uf „ Re- 
pa rieren" den Lauf startet. Eine 
Statusanzeige inform iert danach 
uber den Verlauf. Zum Schluss 
informiert das Tool daruber, ob 
es das Dokument komplett wie- 
derherstellen oder nur den Text 
ausfiltern konnte, falls man es im 
Word-Modus gestartet hatte. 

Doth trotz der Meidung, 
WordFix habe die Dokumente 
erfolgrepch wiederhergestellt, 
lieR sich etn Tell der erzeugten 
DOC-Dateien danach nicht in 
Word offnen, In anderen Testdo¬ 
kumenten fehlten alle Formatie- 


Einfache Bedienung und 
ordentliche Ergebnisse; 

In derVorschau von R-Word 
kann man das Resultat 
direkt uberprufen, ohne 
Word separat zu starten. 


rungen, sodass nur der reine 
Text ubrig blieb; immerhin wles 
dann bereits das Protokoll da¬ 
rauf hin, wegen der Schwere der 
Defekte sei die komplette Wie- 
derherstei lu ng feh Igeschlagen. 
Mangels Protokollierung bleibt 
aber ungewiss, in welt her Weise 
WordFix versutht, die Dokumen¬ 
te zu reparieren - anhand der 
durchgangig mangelhaften Re- 
sultate kann man es jedenfalts 
nicht erkennen; Aus keinem der 
Testdokumente konnte WordFix 
mehr als nur die relnen Buchsta- 
ben retten, 

Fazit 

Von den Testkandidaten waren 
weder DocRepair noch Flobo 
Word Recovery und WordFix in 
der lage, auch nur annahernd 
den Origtnalzustand wiederher- 
zustellen. Abgesehen vom Ex¬ 
port der Bilder geht das Resultat 
nicht uber das hinaus, was auch 
jeder Editor zutage fordert, 
wenn man die DOC-DateE in die- 
sem offnet Bei Pretsen von bis 
zu 149 US-Dollareine Frechhelt, 
Bessere Ergebnisse lieferte 
Word Recovery, das immerhin 
einen GroRteil der Formatierun¬ 
gen rettete, Um den Ursprungs- 
zustand herzustellen r hatte man 


noch einiges an Handarbeit in- 
vestieren und unteranderem die 
FuGnoten restaurieren miissen. 
Als einzlges Tool unter den Test¬ 
kandidaten lieferte R-Word zu- 
frledenstellende Resultate, in- 
dem es fast alle Dateien original’ 
getreu rekonstruierte, aber beim 
Testdokument mit defektem Da- 
teiende aufgeben musste. Damit 
eignet sich auch R-Word nicht, 
um unvollstandige DOC-Dateien 
zu retten. 

Sollte der Ernstfall wirkilch ein- 
treten, sollte man sich besser 
nicht darauf verlassen, dass sich 
das beschadigte Dokument 
ohne Verluste wiederherstellen 
lasst Anhand der Demoversio- 
nen, die alle Flersteller auf ihren 
Websites bereitstellea kann man 
wenigstens prufen, in welchem 
Umfang sie die Daten rekonstru- 
ieren kdnnen* Da bei sollte man 
die Testversionen immer nur auf 
eine Kopte des Dokuments 3os- 
lassen. Sie zeigen das zu erwan 
tende Ergebnis auf dem Bild- 
schirm an, konnen es aber nicht 
speichern. Besser ist es aber, es 
gar nicht darauf anzulegen und 
Dokumente Liber mehrere Bear- 
beitungsstadien hinweg regel- 
maGig zu sichern, eventuell zu- 
satzllch auch als RTF-Datei, zu- 
mal Word das Dokument beim 
Export gleichzeitig aufraumt(db) 

Literatur 

[1] Alexandra von Cube, Lange Doku¬ 
mente in Word, c't 21/98, S. 216 
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I Word-Rettungstools - Checkliste 


DocRepair 2. 10 

Flobo Word Recovery 2.1 

R-Word 1.0 

WordRecovery 3.0 

WordFix Pro 3.06 

HersteHei 

Jufeoft 

Ffobo Recovery 

R-Toois Technology 

Recoveroriix 

Cimaware 

Internal 

wwwf.jufsoft.com 

www.flQborecovery.dsoftscape.com 

www.word-recovery.net/ 

www.officerecovery.com 

www.word-fiK.com 

Sprache 

englisdi 

deutsch 

engllsdi 

deutsch 

deutsch 

Word-Formate 

2-0—2003 

95-2003 

97-2003 

6.0-2003 

2.0-2003 

Rekoiwtruktion aus Testdokumemen 






flteatzfofmatienuig (Zeilenabstand, Kander, AusiicfHung) 

- 

- 


v/ 

- 

Seitenformatlerung {flander, Seitengrii&e, Qrientlerung) 

- 

- 

l/ 

v/ 

- 

Zeidienfermatierung (Sdiriftart, GrdBe, Auszrichmjng, Farbe) 

- 

- 



- 

Ifthsteverzekhrm, index, Verweise 

(nurText/feldbefefile) 

(nur Texx/Fddbefehle) 



- 

Hyperlinks, Texrmarken 

- 

- 



- 

Tabellen 

h/ (nur Zellinbalte) 

- 



- 

Kopf und FuGzeiJen 

- 

- 



- 

Fuftnaten 

- 

- 


- 

- 

flildEr 

[Export als Date!) 

v' (Export als Date!) 

t/ 


- 

Rewertungen 

Textwfedefherstellung 

0© 

© 

© 

o 

©e 

formatierungen 

©0 

0© 

© 

o 

©© 

Tabellen 

© 

ee 


© 

©© 

Bilder 

© 

© 

© 

o 

©© 

Bedienung 


© 

©@ 

© 

0 

Preps 

79US-S 

20,2B € 

69 US-S 

149 US-S 

149 U5-S 

0 © sehr gut © gut Q aifriedenstellend 

© sddecht 00 s&k schlechl v'' vorhanden - nrcbi vorhanden k. A. keine Angabe 

tl 
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Die Vodafone Mobile Connect Card UMTS. 


Gehen Sie in Fuhrung 

Bringen Sie Ihr Notebook auch unterwegs auf Highspeed. 


Jetzt ab 

1 € 


Wenn es darum geht, unterwegs sofort ins Gescbaft zu kommen, 
konnen wir helfen. Mit der Mobile Connect Card UMTS von Vodafone. 
Einfach unterwegs mit dem Notebook kabeilos online gehen. Mit bis 
zu 6-facher ISDN-GeschwindigkeiT. E-Mails checken, aufs Internet 
und Firmennetz zugreifen. 


| 

1 Gtlt bei Ahsdilusa eines Vodafone-KundBirvcrtrags iiber eineVodaftme-Bbsiness-Data-Pro-Daienkarte (n rch! fur Sprachservicesf u. gseiclrz Buctiung einer Vodafone-Time 
L/Xt/XXL/XXLTOO- mL -Volume (JXivXXLTCXLSDU-Tarifopiion, jewels mit faigenden kon'dftionsnt Tarifoptlon: MintfestJatifzert 24-mon.. mu. Inkluslv-Prers 9,86/34,60/69.60/ 
! 10-20 EUR. rral. friklustv-vclurnGn 2/10/30/100 Std. bzw. 10V5Q/150/500 MB: aulterhalfi de$ Inklusiv-VolUKinens fallen national fiiir weitcrgetiendB paketwrmitteite Datenuber- 
tragung nntziingabhangjge Proiso von 1.36/1,28/0,93/0,82 EUR pro 10 Min. bzw. pro MB an; Abrecbnungsgenaulgkett Jewels lOMlnuteu bzw. 100 KB am Ends jeder Verbin- 
dL«ng. mind jedocb nach 24 Std. Die Tarifoptionen Vodafone-Time XXII00 LL Vodafane’Vcilum& XXL50G Sind bis zum 3103.2005 bucbbai. Datenfcane: eitimal. Arrschlusspreis 
24,94 EUR 24-mnn. Mindesl^utzeu, mtl Basjspreis 9.28 EUR. mtl, MitHtestumsate (verwendtiar fur nabonale Veftlndungeo/SklS/MWS, leweibauear SotKieniTi) 5.80 EUR ab 
WtsglaU rferTarifoptitm, nutaingsabhimgige Ptekse gem. T&nfoption nd. - furSMS od sonstige leitungsvermittelte Datemuteunjj -§em Vodafone-BusmessOats (sishe Rrsisliste 
fur Vodnfons-6usifT&ssTaTifei. Ein Wechsel m einen anderen Datenlarit jgt wahrend tfer MiiKtestiaufatt nicFit mogjpcli. Das Angebot ist bafriatet bis 31.03,2005 

2 Vodafone bietet UMTS-Netzver$cmgung bsrerts in 700 dt, Stadten 
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Report | Datentresor: Festplattenverschliisselung 




Benjamin Benz 

Datentresor 


Verschlusselte Festplatten schutzen vor Datenklau 


In einem unachtsamen Moment auf dem Flughafen oderdem Bahnhof 
findet ein Notebook schnell einen neuen Besitzer. 1st die Festplatte ver^ 
schlusselt, fallen dem Dieb wenigstens nicht auch noch sensible Oaten 
in die Hande. Ohne den passenden Schlussel sieht er nur Datenmull* 







Report | Datentresor: Festplatten verschlusselung 


E rlangt ein Angreifer physl- 
schen Zugriff auf ein Note¬ 
book oder einen Desktop- 
PC, so sind die ublichen Schutz- 
mechanismen von Windows & 
Co, hinfallig, Eine Boot’ oder 
Diagnose™CDROM hebelt Pass™ 
worter und Dateiberechtigun- 
gen aus, Sensible Firmendaten, 
private Dokumente, Kontodaten 
und andere geheime Informa- 
tionen liegen schutzlos vor dem 
Eindringling. Verschlusselung 
der Festplatte oder zumindest 
der wicbtigen Dateien kann 
trotzdem das Schlimmste ver- 
hindern - vver den Schliissel 
nicht kennt, hat keine Chance, 
in vernunftiger Zeit an die 
Daten zu gelangem 

Auf der Suche ... 

Je nach gewunschter Sicherheit 
und Komfort bieten sich ver- 
schiedene Losungen an: Sollen 
nur wenige Dateien sicher ver- 
packt werden, reicht ein Tool zur 
Datei verschlusselung aus. Im All¬ 
tag 1st die fur jede Datei erneute 
Eingabe des Passworts aber hin- 
derlich, Mehr Komfort bieten 
da her Losungen, die ganze Ver- 
zeichnisse chlffrieren und dazu 
nur einmal nach dem Pass wort 
fragen. Danach erscheint das 
Verzeichnis wie gewohnt im Da- 
teisystem und steht bis zum 
nachsten Neustart zur Verfii- 
gung. Einen Schritt weiter geht 
EFS - das Bordwerkzeug von 
Windows XP Professional nutzt 
das Anmeldepasswort, um den 
Schliissel freizuschalten. Der Ar™ 
tikel auf Seite 142 geht naher auf 
die Tiicken von EFS ein* Anwen- 
dern von Windows XP Home 
steht EFS nicht zur Verfugung, 
das kostenlose Tool True crypt 
wetzt diese Scharte aber mehr 
als aus, mehr dazu ab Seite 148. 
Unter Linux reicht das Angebot 
an Krypto-Losungen von der Ab- 
sicherung der Heimatverzeich- 
nisse bis hin zu komplett ver- 
schlusselten Root-Verzeichnis- 
sen (siehe Seite 146). 

Verschliisselt man nicht die 
ganze Festplatte, sondern nur 
bestimmte Bereiche, wie „Eigene 
Dateien" oder ,,/home", muss 
man jedoch sorgfaltig priifen, 
wohin Anwendungsprogramme 
wie Word & Co. ihre temporaren 
und SEcherungsdateien schrei- 
ben. Liegt die vorletzte Version 
des wicbtigen Angebotes in 
einem ungeschutzten Bereich, 
so mag dies einem Angreifer 
ausreichen* Auch die Auslage- 


rungsdatei des Betriebssystems 
ist eine ernst zu nehmende Ge- 
fahrenquelle, Unter Umstanden 
stehen hier Passworter, Festplat- 
tenschlussei oder chiffrierte Do- 
kumente im Klartext. Dies ist bei- 
spiefsweise bei alteren Mac-OS- 
Varianten der Fall. Naberes dazu 
beschreibt der Artlkel auf Seite 
144, Spatestens bei einem Sus- 
pend-to-Disk landet auch der 
Festplattenschlussel im Hiberna¬ 
tion-File. Fur hochste Sicherheit 
kommen daher nur Tools der 
Oberliga in Frage, die ganze Par™ 
titionen oder sogar komplette 
Festplatten inklusive Betnebs- 
system verschlusseln. 

Eine Lucke bleibt aber selbst 
bei aktuellen Systemen mit Pre 
Boot Authentication {PBA). Denn 
ein Angreifer mit physischem 
Zugriff auf den Rechner konnte 
vor den Krypto-Bootmanager 
ein eigenes Programm stelien, 
das dann den Plattenschlussel 
abfangt. Erst der Einsatz von 
spezieller, fest in den PC einge- 
bauter Krypto-Hard ware kann 
dieses Risiko beseitigen. Ein sol- 
ches System hat beispielsweise 
IBM mit den Trusted Platform 
Modules (TPM) im Angebot - an 
der passenden Software man™ 
gelt es aber noch. 

Die BlOSe vieler Notebooks 
und einiger weniger PCs konnen 
auch ohne Verschlusselung die 
Daten sichern, indem sie ein 
ATA-Passwort fur die Festplatte 
setzen. Ohne das Passwort ver- 
weigert die Festplatte ihren 
Dienst und die unverschlussel- 
ten Daten sind somit nur sehr 
schwer erreichbar. Ein ausfuhrli™ 
cher Artikel mit technischen De¬ 
tails zu ATA-Sicherheitsfunktio- 
nenfolgt in c r t 8/05. 


... nach dem heiligen Gral 

Fur die Verschlusselung der 
Nutzdaten verwenden nahezu 
alle Toots symmetrEsche Ver¬ 
schlusselung, bei denen derselbe 
Schliissel zur De- und Enkodie- 
rung dient. Die Experten haben 
eine ganze Reihe von Verfahren 
(siehe Seite 140) derzeit als sicher 
eingestuft. Das bedeutet, die 
Verfahren wurden vollstandig 
veroffentlicht und haben be re its 
einer eingehenden Krypto-Ana- 
lyse standgehaltea Es darf bei 
gut gewahlten Schlusseln kelnen 
Angriff geben, der schnetler zu 
einem Ergebnis kommt als ein 
systematisches Durchprobieren 
alter moglichen Schlusselvaria™ 
tionen (Brute Force), 



Bei Skytale, dem altesten bekannten Krypto- 
Verfahren, reichte den Sparta nern noch ein 
Funder Holzstock zum Dechiffrierem 


die Lange des Schliissels, steigt 
der Rechenaufwand bei einem 
Brute-Force-Angriff exponen- 
tiell. Selbst eine aktuetle Version 


AES gilt als Stand derTechnik 
fur die symmetnsche Verschlus¬ 
selung und ist frei von Lizenzen 
oder Patenten. Wer also ein an- 
deres Verfahren einsetzt, sollte 
dafur gute Grunde vorweisen 
konnen. Ein guter Grund ist Per¬ 
formance: Blowfish beispielswei¬ 
se gilt als ahnlich sicher, ist aber 
deutlich schneller, 

Rohe Gewalt versus... 


von Deep Crack wurde bei 
elf Terra-Versuchen (1,1 - TO 1 s ) 
pro Sekunde noch rund 10 TB 
Jahre benotigen, um alle Varian- 
ten eines 128-Sit-Schlussels zu 
priifen. Zum Vergleich: das Uni- 
versum ist gerade einmal 
1,37 ■ 10 10 Jahre alt. Schlussel- 
langen von 128 Bit und mehr 
gelten bei symmetrischen Ver¬ 
fahren derzeit als sicher - selbst 
vor Untersuchungen von Straf- 
verfolgungsbehorden oder Ge- 
heimdiensten. 


Der Rijndael-Algorithmus, der 
AES zugrunde liegf, wurde aus 
etner Reihe von Vorschlagen 
nach mehr ats dreijahriger of- 
fentlicher Prufung Em Jahr 2000 
ausgewahlt Rijndael besitzt 
keine bekannten und nutzbaren 
mathematlschen Schwachstel- 
len, ist also derzeit nur durch 
B ru te-F ore e-A n g riffe verwu nd - 
bar, Der 256-Blt-Vanante des 
AES-Verfahrens (1,1 ■ IQ 77 ver- 
schiedene Schliissel) sagt das 
NIST (National Institute of Stan¬ 
dards and Technology) eine Le- 
bensspanne von 20 bis 30 Jahren 
voraus* Das Vorgangerverfahren 
DES war iiber einen ahnlichen 
Zeitraum erfolgreich im Einsatz 
und wird nun durch AES ersetzt 
Bei Verfahren wie dem 56-Bit- 
DE5, die relativ kurze SchEussel 
verwenden, kann ein Brute- 
Force-Angriff schon nach kurzer 
Zeit zum Zlel fuhren. Im Jahr 
1998 schaffte esdie speziell zum 
DES-Knacken entwickette Ma- 
schine Deep Crack (Kosten 
220 000 US-Dollar), 90 Miliiar- 
den Schliissel pro Sekunde aus- 
zuprobieren. Sie benotigte zum 
Auffinden eines passenden 
Schlussels im Durchschnitt 
111 Stunden. Rechnet man ihre 
Leistung anhand des moore- 
schen Gesetzes hoch, so durfte 
eine DES-Verschliisselung der- 
zeit in wen Eger a Is funf Stunden 
fallen. Andere Schatzungen 
gehen sogar von weniger als 
einer Stunde aus. Wachst jedoch 


Social Engineering 

Ubrigens kann einen niemand 
vor Gericht dazu zwlngen, Pass- 
worter und Schliissel herauszu- 
geben, wenn man selbst der 
Beschuldigte ist. Anders verb a it 
es sich, wenn man nur Zeuge 
in einem Prozess ist. Dann hat 
man keln Aussageverweigerungs- 
recht und kann unter anderem 


Hansel 



Passwort 



Hash-Funktion 


symmetrise her; 
Schlussel 


L 


verschlusselt 





Dates 


Dates 


Algorithmus 


Bei der passwortbaslerten 
Verschlusselung erzeugt eine 
Hash-Funktion aus dem 
eingegebenen Passwort den 
SchlusseL Mit diesem werden 
dann die Daten chiffriert 
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Hansel Gretel Administrator 

t • t 

Pass wort Pass wort Pass wort 


Schtussel- 

verwaltung 


private 

Schlussel 


asymmetrrscher 
Algorithms 



symmetrise her 
Schlussel 


—V 

Datei 



symmetrise her Algorithms 


verschlusseite 

Date! 


Hansels Chiffrat^ 


Gretels Chlffrat 
Reserve Chiffrat* 


asymmetrischer 

Algorithmic 





offentliehe 

Schlussel 


t ^ 


Hansel Gretel 


mit BuBgeldern Oder Beugehaft 
belegt werder\ um die Herausga- 
be des Schlussels zu erzwingen. 

Der sicherste Krypto-Algorith¬ 
ms bleibt wirkungslos, wenn 
der Angreifer das Passwort 
durch Ausprobieren vergleiohs- 
weise weniger Kombinationen 
ermitteln kann. In vielen Fallen 
fuhrt eine Worterbuchattacke, 
bei der Sammluogen beliebter 
Passwbrter, aber auch ganze Le- 
xika und Sprachwbrterbucher 
zuerst ausprobtert werden, in 
sehr kurzer Zeit zu dem gultigen 
Passwort* Daher gilt es, sich si- 
chere Passworter auszusuchen 
(siehe Kastenl 

Umwege 

Meist dient das Passwort nicht 
selbst als Festplattenschlussel. 
Bei der Passwortverschiusselung 
wandelt eine Hash-Funktion es 
so urn, dass der verfugbare 
Schlusselraum optimal ausge- 
nutzt wird. Ein Veriust des Pass- 
wortes ist jedoch gleichbedeu- 
tend mit dem des Festplatten- 
schlussels. In Mehrbenutzerum- 
gebungen mussen auGerdem 
alle Nutzer dasselbe Passwort 
kennen. Gleiches gilt auch fur 
U5B-Tokens, bei denen der Fest- 
plattenschlussel auf ein externes 
Medium ausgelagert wird - so- 
fern der Zugriff auf das Token 
nicht zusatzlich gesichert ist. 

Flextbler sind Zertifikatsver- 
fahren, die den Festpiatten- 
schlussel mit einem asymmetri- 
schen Algorithms verwalten* 
Diese Algorithmen zeichnen sich 
dadurch aus, dass sie zwei ver- 
schiedene Schlussei verwenden* 
Der offentliehe (Public Key} dient 
nur der Verschlusseiung - mit 
ihm kann man die Daten nicht 
mehr dechiffrieren. Dazu beno- 
tigt man den geheimen Schlus¬ 
sei (Private Key)* 

Bei der Festpiattenverschlus¬ 
seiung wird der symmetrische 
Schlussel mit dem Public Key 
des Benutzers chiffriert und auf 
der Festplatte abgeiegt. Nach 
der Eingabe des Pass worts schal- 
tet dieses den Private Key des 
Nutzers frei. Mit diesem lasst sich 
wiederum der Festplattensthlus- 
sel dechiffrieren. 


Von Vorteil ist hierbei, dass 
man den Vorgang fur beliebig 
viele Benutzer wiederholen 
kann. Auch ein Schlussel-Backup 
Oder ein Rettungsschlussel fur 
den Administrator lasst sich so 
realisieren* Per Telefon kann der 
Systemverwalter beispietsweise 
einem AuRendienstmitarbelter 
ein Reserve passwort nennen. 

Zusatzlich kann man den ge¬ 
heimen Schlussel auch auf eine 
SmartCard auslagern. Dabei ver¬ 
iest der geheime Schlussel die 
Karte niemals, da sie alle Opera- 
tionen in einem internen Prozes- 


Admrnistrator 


sor ausfuhrt Zum Schutz vor 
Missbrauch muss eine Smart- 
Card mit einer PIN freigeschaltet 
werden. 

Allerdings stellt die Zertifi- 
katsverwaltung selbst auch ein 
Rlsiko dar Bei schfechter Imple- 
mentierung kann so ein sonst si- 
cheres Verschlusselungsverfah- 
ren ausgehebelt werden. Auf 
diesem Wege hat erst vor kur- 
zem eine russtsche Firma die 
EFS-Verschltisselung von Win¬ 
dows XP Professional in be- 
stimmten Fallen kompromittiert 
(siehe Seite 142). 

Fallstricke 

Damit die Tools zur Festplatten- 
verschlusselung fur die Anwen- 
dungsprogramme transparent 
bleiben, verlangen sie nur ein- 
mal nach dem Passwort. Solange 


Beim Zertifikatsverfahren wird 
der symmetrische Schlussel mit 
den offentlichen Schlussein 
a Her Benutzer verschlusselt 
und im System abgeiegt Fur 
einen Zugriff benotigt jeder 
Benutzer dann seinen eigenen 
privaten Schlussel. 


der Rechner lauft, stehen alle 
Daten zur Verfugung. Damit in 
der Mittagspause niemand an 
den Rechner herankommt, sollte 
man den Bildschirmschoner un¬ 
bed ingt mit einem Passwort si- 
chern. Ein Angreifer mOsste 
somit den Rechner neu starten 
und scheitert dann an der Pass- 
wort-Eingabe. 

Eine weitere Gefahr kornmt 
aus einer ganz anderen Rich- 
tung: Wer sein Passwort verliert 
und keine Backups des Festplat- 
tenschlussets hat sieht seine ei- 
genen Daten niemals wieder - 
selbst ein professionelles Data 
Recovery Center kann da nicht 
mehr helfen, 

Je nach eingesetztem Tool 
muss man unterschiedliche Vor- 
sichts- und Backup-MalJnah- 
men treffen. Bei Zertifikatsver- 
fahren mussen unbedingt alle 
Zertifikate exportiert und bei- 
spiebweise ausgedruckt wer¬ 
den* Bei der Variante mit Pass- 
wortern sollte man sicher- 
stellen, dass man sich auch 
nach einem langeren Urlaub 
oder einer durchzechten Nacht 
noch an die geheime Zeiehen- 
sequenz erinnern kann. 

Bremse 

Je nach Ausstattung des Rech- 
ners kann die Plattenverschlus- 
selung zur unangenehmen Sys- 
tembremse werden f denn der 
Flauptprozessor muss alte Daten 
auf dem Weg von oder zum Da- 
tentrager durch den Krypto-AI- 
gorithmus schlcken. Dies verzo- 
gert nicht nur den Datentrans- 
fer, sondern beansprucht auch 
Rechenzeit Eine moderne CPU 
schafft es allerdings, fast so viele 
Daten pro Sekunde zu ver- oder 
entschlusseln wie eine einzelne 
aktuelle Festplatte liefert (siehe 
Artikel Seite 140). 1st die CPU in 
dieser Zeit jedoch mit anderen 
Aufgaben betraut entstehen 
dennoch Verzogerungen* Auf 
aktueller Hardware fallen diese 
im Buroalltag aber nicht merk- 
lich ins Gewicht sodass man fur 
norma le PCs und Notebooks ge- 
trost die ganze Festplatte ver- 


Krypto-Algorithmen in Betriebssystemen 


BetHebssyjtem 

Wfndows 9x>XP Home 
Windows XP Pro. 2000 
Linux 
MfcOSX 


Algorithmus 

DESX 

AES, Blowfisfv ua 
AES 


Sthlihsellange 

112 Bit 
32-443 Bit 
128 Bit 
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10 Regeln fur sichere Passworter 

1, Mindestens acht, besser mehr Zekhen verwenden. 

2, Kombination aus Klein- und Groftbuchstaben, Zahlen und 
Sonderzeichen nutzen, deutscbe Umlaute meiden. 

3, Worter aus dem personlichen Umfeld (Eigennamen, Kose- 
namen, Haustiernamen etc) sind tabu, 

4* Keine Worter aussuchen, die im Duden oder irgendeinem 
(Fremdsprachen-)Lexikon stehen. Also auch keine Comicfigu- 
ren oder Herr-der-Ringe-Helden. 

5* Geburtstage oder andere relevant© Daten vermeiden, 

6. Nicht einfach nur Sonderzeichen anhangen, sondern sie in 
das Pass wort integrieren. 

7. Keine Worter obiger Kategorien einfach nur ruckwarts schrei- 
ben oder anders verfremden. 

8. Das Passwort nicht unter die Tastatur oder hinter den Monitor 
kleben! Wenn man es uberhauptaufschreibt, dann den Zettel 
zumindest sicher aufbewahren. 

9. Fur jedes System ein eigenes Passwort wahlen* 

10. Das Passwort niemals weitergebea 

Um ein gutes Passwort zu erbalten, denkt man sidi beispielsweise 
einen Satz wie „Hoffentlich errat bis zum Jahr '19 kein Bdsewicht 
mein sicheres Passwort!" und nimmt von jedem Wort den An- 
fangsbuchstaben. Das ergibt dann „HebzJ'19kBmsP!' J . An den Satz 
erinnert man sich. Um eine Vielzahl an Passwortern sinnvoll abzu- 
legen, empfiehlt sich ein Passworttresor wie der Password Safe 
von Bruce Schneier (siehe Soft-Link). 


schlussetn kanm Anders sieht es 
bei Servern, Videoschnittplatzen 
und Rechnern aus, die alle Re- 
chenzeit fur ihre eigentfichen 
Aufgaben benotigen* 

Sicher ist sicher 

Algorithmen wie AES (Rijndael) 
und Blowfish geiten derzeit als 
sicher, vorausgesetzt, man geht 
mit Passwortern und Zertifikaten 
vorsichtig um. Bei der Auswahl 
eines geergneten Tools sollte 
man unbedingt darauf achten, 
dass es einen anerkannten Atgo- 
rithmus und nicht eine obskure 
Bastellosung nutzt 8ei den 
Bordmitteln der Betriebssysteme 
1st dies gewahrleistet und sie rd- 
chen fur den Hausgebrauch 
unter Umstanden aus. Vorsicht 
ist jedoch geboten, da sie die 
Auslagerungsdateien, das Hiber¬ 
nation-File und die temporaren 
Verzefchnisse nicht verschlus- 
setn. 

Wer maximale Sicherheit 
braucht, kommt um ein System, 
das in den Boot-Vorgang ein- 
greift, nicht herum - Hardware- 
Losungen wie IBMs TPM-System 
konnten den Schutz noch weiter 
erhohen und sogar den gesam- 


ten Startvorgang absichern, es 
mangelt jedoch noch an passen- 
der Software. Sollen mehrere Be- 
nutzer auf eine verschlusselte 
Festpiatte zugreifen, lohnt der 
Einsatz von Verfahren, die Zerti- 
fikate verwenden. 

Festplattenverschlusselung ist 
nur ein Mosaikstein beim Bau 
einer Datenfestung* Sie sorgt 
dafur, dass die Daten nach Ab- 
schalten des Rechners unantast- 
bar sind, auch wenn der Angrel- 
fer physischen Zugriff auf die 
Festpiatte hat. Im laufenden Be- 
tneb sind alie Dateien jedoch frei 
zuganglich und mussen von an- 
deren Mechanismen vor exter- 
nen Angriffen geschutzt werden 
- Festplattenverschlusselung ist 
kein Ersatz fur Firewalls, Sicher- 
heits-Updates oder Virenscan- 
ner. Im Fall des auf dem Fiugha- 
fen gestohlenen Notebooks sind 
die darauf befind lichen sens!- 
bien Daten fur einen Dieb jeden- 
fallsunerreichbar. [bbe} 

Literatur 

[1] Bruce Schneier Angewandte 
Kryplographie, Addison-Wesley 
1996 
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Benjamin Benz 

Hilfsbremser 
und Wiesel 

Performance bei Plattenverschlusselung 

Hohe Systemsicherheit sollte nicht dazu fiihren, dass 
der PC schnarchlangsam wrrd Bet der Auswahl eines 
Verschliisselungsverfahrens spielen neben Festplatten- 
geschwindigkeit auch CPU und Anwendungsszenario 
eine Rofle. 



W ie stark die Systemleis- 
tung eines Rechners 
durch Festplattenver- 
schlusselung einbricht, hangt 
hauptsachlich von dessen Aus- 
lastung ab, Bin betagtes Model!, 
das slch schon mit aktueller Soft¬ 
ware schwer tut, hat sicherlich 
keine freien Ressourcen fur Kryp- 
to-Verfahren. Ein aktueller MHz- 
Bolide im Buroeinsatz chiffriert 
die Daten hingegen ahnlich 
schnell, wie die Platte sie verar- 
beiten kann. Muss er jedoch Vi- 
decs transkodieren, mag auch 
ihn die zusatzlithe Last bremsem 


tuellen De-facto-Standard AES, 
das man mit Truecrypt auch Win¬ 
dows beibringen kann, stimmt 
dagegen alles. Wer einen noch 
schnelleren Aigorithmus sucht, 
kann auch zu Blowfish greifen. 
Veraltete Verfahren wie RC5 
kommen dagegen nur in Frage, 
wenn Sicherheit eine unterge- 
ordnete Rolle spielt, 

Verschlusselt man nur Qrdner 
mit eigenen Office-Dateien und 
nicht Videos oder gar das ganze 
System, spielt die Performance 
meistens keine besonders groBe 
Rolle. Selbst eine Word-Date! mit 


(720pJ mit 
WMV9-Codec 
vom verschlus- 
selten Laufwerk 
abgespieit. Weder 
fur den Sempron 
noch den Athlon 64 
war dies selbst mit EF5- 
Verschlusselung ein Pro¬ 
blem, 

Zieleinlauf 

Der Prozessor In einem aktuellen 
Buro-PC langwellt sich bei Stan- 
dardanwendungen wie Word & 
Co, die meiste Zeit Ob er daher 
so ganz nebenbei noch die 
Daten auf dem Weg zur Festplat¬ 
te verschlusselt, spielt kaum eine 
Rolle, Die Durohsatzwerte in der 
label le belegen; Die Daten kom¬ 
men bei schnellen CPUs und Ah 
gorithmen auch von einer ver- 
schlusselten Festplatte nur un- 
wesentlich langsamer; die Dau- 
ertransferraten aktueller Flatten 
werden im Alltag ohnehin kaum 
erreicht. Fur effizientere Krypto- 


Treiber 1st hingegen noch Luft, 
denn die synthetischen ctcrypt- 
Werte liegen deutllcb uber 
denen der aktuellen Implemen- 
tierungen. 

Dabei steigt die CPU-Last je¬ 
doch unter Umstanden enorm 
an, sodass fur Anwendungspro- 
gramme nur noch wenig Re- 
chenzeit ubrig bleibt. Auf alten 
Rechnern oder bei aufwendigen 
Programmer* ist die CPU oh¬ 
nehin ehronisch uberlastet. Jede 
weitere Belastung spurt der An- 
wender sofort, Wer auf einem 
solchen PC den noch alle Daten 
chiffrieren will, sollte zu einem 
schnellen Aigorithmus wie Blow- 
fish greifen, Auf einem aktuellen 
Buro-PC, der sich mit Word & Co* 
die Zeit vertreibt, diirfte kaum 
ein Anwender die Verzdgerun- 
gen als storend wahrnehmen - 
und selbst wenn, der Sicher- 
heitsgewinn wiegt sie mehr als 
auf. (bbe) 

( Soft-Link 0507140 


Performance der Festpiattenverschliisseier 


CPU Verschlu^eler/Algc' Lesen [MByte/s) Schr-e-iben [MByt-e/s] 

rithrmii/Dateisystem btsm* 


Die einzelnen Krypto-Algoritb- 
men unterstheiden sich in punc- 
to Geschwindigkeit deutlich. Be¬ 
sonders die DES-Varianten kom¬ 
men aufgrund des umstandli- 
chen Verfahrens auf keinen 
griinen Zweig; ihre Geschwindig¬ 
keit steht in keiner vernunftigen 
Relation zur Sicherheit. Berm ak- 


mehreren Megabyte fandet 
blitzschnell auf der Platte, 

Neben den synthetischen 
Benchmarks, die nur Daten aus 
dem Arbeitsspeicher verschlus- 
seln {ctcrypt) oder die Dauer- 
transferrate zur Platte messen 
(h2benchw und LanTest) haben 
wir testweise ein HDTV-Video 


ctcrypt 

Die theoretische Ver- und Entschlussefungsgescbwindigkeit der 
verschiedenen Algorithmen haben wir mit einem eigenen Bench- 
mark-Programm gemessen: ctcrypt, 

Afle verwendeten kryptographischen Routinen fuflen auf der 
quelloffenen OpenSSL-Bibliothek in der aktuellen Version G.9.7e. 
Man startet ctcrypt wie folgt: 

ctcrypt daten \ 

—algorithm aes_tbc \ 

-Iterations 100 \ 

-repetitions 5 

daten steht fur die testhalber zu ver- und entsthlusselnde Datei, die 
Zahl hinter -iterations fur die Anzahl der Durchlaufe je Messung, die 
Zahl hinter -repetitions fur die Anzahl der Messungen, uber die das Er- 
gebnis geminelt wird, Eine Liste der eingebauten Algorithmen lie- 
fert der Aufruf von ctcrypt ohne Parameter. RC5 und IDEA sind aus 
pate ntrecht lie hen G run den in der offent lichen Version lei der nicht 
da beL 

Binaries fur 32-Bit-Windows und 32-/64-Bit-Linux stehen unter 
dem Soft-Link zum Download bereit (oia) 


Windows XP 

Athlon 64 35QQ+ ,M -MNTF5 

EfV0ESX/£FS 

Tmeoypt/AES/NTTS 

Truecrypi/BlowflshyNTFS 

Sempron 2400+ tu -htH TFS 

EFS/OESX/EFS 

TrueayptME$/N1E5 

Truecrypt/Biowfish/NTFS 

Linux 

Athlon 64 3500+ ui -/-/exU 

cryptaloop/AES/e«3 

Sempron 2400 + 3 -Hexti 

ayptoloop/AES/ext3 

Mac OS X 

G5/2GHz DuaP j? ~/-/HF5+ 

RleVault/AES 

64/lGHz** -/-/HFS+ 

FileVault/AES 

1 Asu^ AflN'SlI Deluxe 

2 MSI K7N2Ddu2 

J 2 x 256 MByte Speicher (PQ-4300), 

Maxtor 6B160P0 

4 Windows XP Pro 5P2, gemessen mit lUbentfiw 



22,0 VW2LB 

is,2 warn is,2 

M 10.6 H 10,6 


s Suse Linux 9.2, gemessen mit tiobench 
G Mac OS X. SI 2 MByte Speicher, gemessen 
mit HetiosLanTesfll 
; ST3160023AS 
H WDt WD8O08B 


Datendurchsatz ausgewahlter Kryptoalgorithmen 


Aigorithmus 

Schlussel 

[Bit] 

Sicher¬ 

heit 

patent- 

ftei 

chiffirieren [MByte/sJ 

dechiffrieren |MByte/s] 

bfiwf* 

Null 

- 

- 

ja 

4028 

3123 


RCS 

128 

© 

odn 



1169 

Blowfish 

32448 


ja 


^■162 


AES 

128/192/256 

©@ 

ja 

H46 

48 


IDEA 

128 


ndn 

mm 45 

H43 


DES3 

192 


ja 

■ 21 

■ 21 


DES 56 © ja ■ 20 

Mtssunqw mit Athlon 64 3500+, cttrypt-Bendimafk untef Linux (Suse 9.2} 

■ 20 


sehrgut 

© gnt 

O iirfridenstellend 0 schkdit 

©0 sehr schlecht 

C’t 
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Praxis 1 Datentresor: Windows XP Professional 


Andreas Beier 

Spionageabwehr 
inklusive iM 

Verzeichnis- und Dateiverschlusselung 
unter Windows XP Professional 

Ein paar Klicks genugen, um das Encrypted File 
System zum Verschlusseln von Dateien und Ver- 
zeichnissen einzuschalten. Dabei sollte man es aber 
nicht belassen, sonst verweigert Windows im 
Storfall womoglich den Zugriff auf die eigenen Daten, 



“indows 2000, XP Pro¬ 
fessional und Windows 
2003 Server bringen 
zum Verschlusseln von Dateien 
und Verzetchnissen das Encryp¬ 
ted File System (EES) mit. Unter 
Windows 2000 muss man aller- 
dings von seinem Einsatz abra- 
ten: Schon sett langerem ist be- 
kannt, dass es genugt, hinter 
dem Riicken des Systems die Zu- 
gangspassworter zu andern, um 
auch uneingeschrankten Zugriff 
auf verschlusselfe Dateien zu er- 
langen [1]. Ein derartiger Angriff 
ist fur Windows XP Professional 
bisher nicht bekannt (siehe auch 
Kasten „EF5-Dietridr). 

Bei EPS handelt es sich nicht 
um ein eigenstandiges Dateisys- 
tem, sondern lediglich um einen 
Sicherheitsaufsatz fur das Datei- 
system NTFS, das Voraussetzung 
fur den Einsatz von EFS ist. Bei 
Partitionen mit FAT32 funktio- 
niert es nicht. EFS kann einzelne 
Dateien und komplette Ver- 
zeichnisse verschlusseln* Auf 
Wunsch bezieht Windows bet 
Ordnern auch alle Unterver- 
zeichnisse mit ein. 

Das Encrypted File System 
kummert sich nur um die trans- 
parente Verschlusselung. Wer 
uberhaupt Daten sehen, lesen 
oder schreiben darf, fallt dagegen 
tn den Zustandigkeitsbereich der 
Rechteverwaltung von hTTFS. Un- 
berechtigte, die es scbaffen, eine 
Datei zu lesen, bekommen bes- 
tenfalls ein Zeichentohuwabohu 
zu sehea wenn die Anwendung 
nicht schon vorher aufglbt. EFS 
versteckt keine Dateiinformatio- 
nen wie Name Oder Anderungs- 
datum. Das kann durchaus pro- 
blematisch sein, wenn der Datei- 
name bererts verfangliche Infer- 


mationen preisgibt, etwa M Ange- 
bot Stadtwerke" oder „Bewer- 
bung xy"* 

Die Verschlusselung ist mit 
wenigen Klicks eingeschaltet: 
Man muss lediglich im Eigen* 
schaftendtalog einer Datei oder 
eines Ordners in den erweiterten 
Attributen die Option Jnhalte 
verschlusseln" aktivieren* Fortan 
kummert sich Windows ohne 
Zutun des Anwenders um die 
Verschlusselung. Kopiert man 
Dateien in ein geschutztes Ver- 
zeichnis, verschlusselt Windows 
sie automatisch. Greift ein An- 
wendungsprogramm auf ein 
Dokument zu, sorgt Windows 
ebenfalls dafur, dass es die 
Daten unverschliisselt erhalt - 
die notigen Rechte des Anwen¬ 
ders vorausgesetzt Der Anwen¬ 
der merkt von alledem nichts, 
auGer vielleicht einer kleinen 
Denkpause seitens des Systems. 
Im Test sank auf einem schnellen 
PC die Schreib-ZLesegeschwin- 
digkeit um etwa 20 bis 30 Pro- 
zent (vergleiche S. 140). 

Damit man uberhaupt weiG, 
dass eine Datei oder ein Ver¬ 
zeichnis unter EFS-Obhut steht, 
zeigt der Windows Explorer 
deren Namen in gruner statt 
schwarzer Schrift an. Dies kann 
man, falls notig, im Menu Ex- 
tras/Ordneroptionen/Ansicht mrt 
der Option „Verscblusselte oder 
komprimierte NTFS-Dateien in 
anderer Farbe anzeigen" an- 
schalten. 

Das Encrypted File System ver- 
wendet zum Verschlusseln von 
Dateien den so genannten „Data 
Encryption Standard extended" 
(DESX) mit einem zufalfig erzeug- 
ten # 128 Bit langern Schlussel, 
eine leicht modifizierte Variante 


des symmetrischen DES-Verfah- 
rens. Verschlusselungsalgorith- 
men wie AES (Advanced Encryp¬ 
tion Standard) stehen fur EFS 
nicht zur Verfugung. 

Den benutzten Schlussel, Mi¬ 
crosoft nennt ihn File Encryption 
Key, speichert EFS mit der Datei 
ab. Geschutzt wird er mit einem 
Public-Key-Verfahren. Diese a sym¬ 
metrise he Methode nutzt den of- 
fentlichen Schlussel des Benut- 
zers zum Chiffrreren von Daten 
und semen privaten Schlussel, 
um sie zuruckzugewinnen* Win¬ 
dows erstellt beim ersten Benut- 
zen von EFS - sofern noch kein 
geeignetes vorhanden ist - auto¬ 
matisch ein Zertifikat mit offent- 
lichem und privatem Schlussel 
eines Benutzers. 

Weitsicht 

Das Encrypted File System funk- 
tioniert in der Praxis so reibungs- 
los, dass viele Benutzer den 
wichtigsten Schritt nach dem Ak- 
tivieren vergessen: das Sichern 
ihres Zertifikates. Das sollten Sie 
unbedlngt tun! Die Kopie Ihres 
Zertiflkats ist vergleichbar mit 
dem zweiten Wohnungsschlus- 
sel, den Sie fur den Notfafl beim 
Nachbarn hlnterlegt haben, 

Speichern Sie eine Schlussel- 
kopie auf einem sicheren, exter- 
nen Medium (CD-R oder USB- 
Stick) - sofort. Zahlreiche Anrufer 
zur taglichen c't-lesersprech- 
stunde zeugen von den Konse- 
quenzen eines fehlenden Schliis* 
sel-Backups, Anwender von Ima¬ 
ging-Software mtissen beachten, 
dass ein Abbild der System parti¬ 
tion nurdann Schlussel enthalt, 
wenn EFS bereits vor dem Anle- 
gen des Image genutzt wurde. 


Ohne Schlusselsicherung kann 
es passieren, dass Windows im 
Storungsfail Ihre Daten nicht 
mehr entschlusseln kann. Dazu 
muss nicht unbedingt der totale 
System-GAU mit Neuinstallation 
von Windows eintreten, es ge¬ 
nugt bereits, wenn ein Adminis¬ 
trator Ihr Benutzerpasswort an* 
den. Ihre Daten sind dann zwar 
noch vorhanden, Windows kommt 
aber nicht mehr an Ihre Schlussel 
oder sie pas sen nicht mehr. Es 
genugt nach einer Windows- 
Neuinstallation auch nicht, einen 
gleichnamigen Benutzer anzu- 
legen* Andert ein Anwender sein 
Passwon, besteht ubrigens keine 
Gefahr* Dann entschlusselt Win¬ 
dows die Zertifikate mit dem 
alten Passwort, ehe es sie mit 
dem neuen verschlusselt ablegt. 

Fur die Schlusselsicherung gibt 
es zwei Wege - Liber den Internet 
Explorer und eine Microsoft Ma¬ 
nagement Console* Im internet 
Explorer erreicht man seine Zerti¬ 
fikate iiber den Tabellenrelter „Ei- 
gene Zertifikate" im Dialog „Ex- 
tras/Internetoptionen/Inhalte/Zer- 
tifikate". Uber die SchaltfISche 
„Exportieren" kann man das Zer¬ 
tifikat dann speichern. Im Export- 
Dialog wahlt man „ Privaten 
Schlussel exportieren" aus, klickt 
dann auf „Weiter" zur Eingabe 
eines sicheren Exportpasswortes 
und gibt einen Pfad fur die Sicher- 
heitskopie der offentlichen Zertf* 
fikatsdatei (.CER) und der privaten 
Schiusseldatei (PFX) an. Loschen 
Sie diese Dateien nach dem Si- 
chern auf Diskette oder Brennen 
auf CD-R von der Festplatte. Sonst 
konnte ein Trojaner sie aus- 
spahen. 

Wer den Internet Explorer 
nicht nutzen mbchte, kann den 
Export uber certmgr.msc erledi- 
gen, eine Microsoft Management 
Console (Eingabe von certmgr. 
msc in „Ausfuhren" im Start- 
menu), Die Zertifikate liegen im 
Zweig „Etgene Zertifikate", Uber 
die Funktion „Alle Tasks/Expor- 
tteren" im Kontextmenu eines 
Zertiflkats startet der Zertifikats- 
export-Assi stent. Sic hem Sie un¬ 
bedingt den privaten Schlussel 
mit und wahlen Sie die Optionen 
„Wenn mogllch, alle Zertifikate 
im Zertifizierungspfad einbezie- 
hen" und „Verstarkte Sicherhelt 
aktivieren". 

Um einen Schlussel in Win¬ 
dows zu integrieren, etwa um 
auch von einem anderen Benut- 
zerkonto seine verschlusselten 
Dateien nutzen zu konnen, dop- 
pelklickt man einfach die PFX- 
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Eine Kopie des Zertifikats, 
mit dem EFS Dateien ver- 

schJusselt, sollte man unter alien Umstanden an einem 
sicheren Ort aufbewahren, etwa auf CD-R gebrannt 


Praxis 1 Datentresor: Windows XP Professional 



Im erweiterten Eigenschaftendialog bestimmt man, ob Windows 
eine Datei oder em komplettes Verzeichnis verschlussein soil 


Datei Das startet den Import-As- 
sistenten fur Zertifikate, der durch 
den Vorgang fuhrt. Nach der Ein- 
gabe des Export-Passworts wahlt 
man „Alle Zertifikate in folgen- 
dem Speicher speichern" an und 
bestimmt nach einem Klick auf 
„Durchsuchen den Speicher 
, f Eigene Zertiflkate"' als Importziel. 
A Item at iv erreicht man den Assis- 
tenten tm Internet Explorer uber 
Jmportieren" in „Extras/1nternet- 
o pt i o n en /1 n h a It/Ze rt ifi kate". 

Urn bei Problemen an seine 
EFS-geschutzten Daten zu ge- 
langen, kann man auch einen so 
genannten Wiederherstellungs- 
agenten (recovery agent) etnset- 
zen. Das ist im Prinztp nichts an- 
deres als ein spezielles, autori- 
siertes Benutzerkonto, das im 
Notfall die verschlusseiten Daten 
anderer Benutzer wiederherstel- 
len kann, Bei Windows 2000 ist 
der Administrator automatisch 
ein Wiederherstellungsagent 
Bei Windows XP muss man den 
Agenten erst manuell einrichten. 
Da ein Wiederherstellungsagent 
bei einem nicht mehr startfahi- 
gen Windows jedoch auch nicht 
hilft, verweisen wir hier nur auf 
altere Artike! [2,3], 

Hoppla 

EFS eignet sich nicht nur zum 
Schutzen von Dateien ernes Be- 
nutzers, man karm damit auch 
Verzeichnisse verschlussein, in 
denen Windows oder Anwen- 
dungsprogramme Dateten able- 
gen, etwa „Eigene Dateien" oder 
die Verzeichnisse „\Dokumente 
und EinstellungeMBenutzer- 
name\Temp JJ und „\Wmdows\ 
Temp" fur temporare Dateien. 


Die Auslagerungsdatel lasst 
sich nicht mit EFS verschlussein. 
Urn zu verhindera dass dort ver- 
trauliche Daten landen, kann 
man ihre minimale Grofte in den 
Systemetgenschaften im Reiter 
„Erweitert" auf 0 MByte setzem 
Schaltet man Sieab, starten man- 
che Programme nicht mehr, 
Ferner kann man dafur sor- 
gen r dass das System beim Her- 
unterfahren die Auslagerungs- 
datei mit Nullen uberschreibt. 
Unter Windows XP Professional 
schaltet man diese Funktion mit 
der Management-Konsofe gp- 
editmsc ein (uber , r 5tart/Aus- 
fuhren..,"). Unter „Richtlinien fur 
Lo ka I e r Co m p u ter/W i n do ws- 

Ei nste 11 u ng en/S ich e rh e itse i n stei- 
lungen/Lokale Richtlinie/Sicher- 


EFS-Dietrich 

Der russische Hersteller Elcom¬ 
soft sorgte vor wenigen Wochen 
fur Aufregung, Version 3 seiner 
Software „Advanced EPS Data 
Recovery" (AEFSDR) sollte unter 
Windows XP die Verschlusselung 
des Encrypted File System um- 
gehen konnea Das stimmt auch, 
setzt aber das Pass wort des Be- 
nutzers voraus, des sen Dateien 
man entschlusseln mochte - 
kein Grund zur Aufregung also. 

Elcomsoft sieht den Einsatzbe- 
reich seines Programms in der 
Datenrettung, Wenn Windows 
nach einem Crash nicht mehr 
startet und man sein EFS-Zerti- 
fikat nicht gesichert hat, steht 
man vor einem Problem. Sein 
Anmeldekennwort weiB man 


heitsoptionen" erreicht man die 
Option „Herunterfahren: Ausla- 
gerungsdatei des virtuellen Ar- 
beitsspeichers loschen". 

Im Normalfail bemerkt ein An- 
wender EFS nicht. Deshatb sollte 
man sich bewusst machen, dass 
Windows Dateien beim Kopie- 
ren nicht nur automatisch ver-, 
sondern auch entschlusselt. Das 
geschieht beispielswelse dann, 
wenn sie uber das Netzwerk 
ubertragen und auf FAT-Lauf- 
werke Oder NTFS-Bereiche ohne 
aktiviertes EFS kopiert werden. 

Um auf Nummer Sicher zu 
gehen, sollte man seinen Rech- 
ner auch nicht verlassen, ohne 
den Zugang zu sperren. Das geht 
ganz einfach durch Driicken von 
Strg-Alt-Ldschen, gefolgt von 


dann in der Regel noch, aber 
mit Bordmittein kann man den- 
noch nicht seine EFS-Dateien 
entschlusseln. Hier hilft AEFSDR 
we iter. 

Lediglich unter Windows 2000 
ist es moglich, auch ohne Benut- 
zerkennwort EFS auszuhebeln. 
Das Programm nutzt dort eine 
Schwachstelle aus, da Windows 
2000 dre EFS-Schlussel nur un- 
zureichend gesichert auf Fest- 
platte ablegt [1]. Bei Windows 
XP funktioniert dieser Ansatz 
nicht, Sowohl im Test (4) a is 
auch bei zahlreichen Lesern 
konnte die Software schon hel- 
fen, bei einem beschadigten 
Windows-2000-System trotz ein- 
geschaltetem EFS Dateien wie- 


einem Return* Nur nach Eingabe 
guitiger Anmeldeinformationen 
lasst sich der Rechner dann wie- 
der aufschlieBen. (adb) 
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der entschlusselt lesbar zu ma- 
chen* Voraussetzung ist, dass 
die Software noch einen Teil der 
EFS-Schlussel aus dem bescha¬ 
digten Windows extrahreren 
kann. Gehort ein Rechner zu 
einer Domane r liegen dieZerttfi- 
kate auf dem Domanen-Control- 
ler, AEFSDR ist dann machtlos. 

Elcomsoft stellt eine Demo-Ver¬ 
sion des je nach Anwendungs- 
umfeid 99 oder 149 US-Dol3ar 
teuren AEFSDR zum Download 
bereit (siehe Soft-Link). Damit 
lassen sich zwar nur die ersten 
512 Byte einer Datei entschlus¬ 
seln, das genugt jedoch, um 
sich davon zu ijberzeugen, dass 
unter Windows XP ohne Benut- 
zerpasswort nichts geht. 


c't 2005, Heft 7 


143 

























































Praxis ] Datentresor: Mac OS X 


Andreas Beier 

Apfel-Safe 

Daten unter Mac OS X absichern 

Seit Version 103 alias Panther konnen Anwender mit 
Apples Mac OS X ihr komplettes Home-Verzeichnis 
verschlusseln. Mit der dahinter steckenden Technik kann 
man auch manuell virtuelle Laufwerke einrichten, auf 
denen das Betriebssystem die Daten verschlusselt a b Iegt. 


E in verschlusseltes Home- 
Verzeichnis heiGt bei Apple 
FileVault, Aktivsert man die- 
sen Datentresor im Bereich „Si- 
cherheit" der Systemeinstellun- 
gen uber die Funktion „FileVault 
aktivieren*, packt Mac OS X 103 
das komplette Home-Verzeich¬ 
nis eines Anwenders in ein ver- 
schlusseites Disk-Image, Nur ein 
Benutzer kann fur sich selbst das 
FileVault aktivieren, was adminis¬ 
trative Rechte erfordert. Ein 
Administrator darf, etwa direkt 
beim Einrichten eines Benut- 
zerkontos, die Verschlusselung 
nicht einschalten. 

Hinter einem FileVault ver- 
birgt sich nichts anderes als ein 
Disk-Image, das mit dem Ad¬ 
vanced Encryption Standard 
(AES) und einem 128-Bit-Key 
verschlusselt ist, Der Login-Pro- 
zess hangt es nach dem Anmel- 
den eines FileVault-Nutzers au- 
tomatisch mit dessen Passwort 


als Home-Verzeichnis ein. Die 
Image-Datei heiGt kurzname. 
sparseimage, etwa adb.sparse¬ 
image, und liegt im Verzeichnis 
/Benutzer/kurzn a me. 

Das FileVault-image wachst 
autmatisch beim Hineinkopieren 
von Dateien mit, sehrumpft aller- 
dings nicht, wenn man welche 
daraus loscht, Besonders wenn 
man grolie Videodateien nur 
vorubergehend im Home-Ver¬ 
zeichnis abgelegt hat etwa beim 
Ubertragen von Filmen von der 
Videokamera, nimmt das ver- 
schlusselte image anscblieftend 
mehr Platz ein als notig. Deshalb 
versucht das System gelegentlich, 
beim Abmelden eines Users uber- 
ftussige v LufT herauszulassen, 

Ein FileVault-image lasst sich 
wie andere Disk-Images auch 
per Doppelklick im Finder von 
anderen Benutzern als Laufwerk 
einbinden. Das funktioniert auch 
auf anderen Rechnern, man 
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muss nur das Anmeidekennwort 
des Image-Sesttzers kennen, 
nicht seinen Namen. Hat ein An¬ 
wender sein Passwort vergessen 
und kann sich deshaib weder 
anmelden noch das Image von 
einem anderen Konto aus 
mounten, sind seine Daten trotz- 
dem noch nicht verloren, Nach 
drei fehlgeschlagenen Anmelde- 
versuchen offeriert der Login- 
Prozess namlich die Moglichkeit, 
ein neues Kennwort fur den 
Anwender zu vergeben, wofur 
man das Hauptkennwort des 
Rechners braucht, eine Art Ge- 
neralschlussel. Danach ktappt 
die Anmeidung und auch der 
Zugriff auf das verschlusselte 
Image wteder. Das Hauptkenn¬ 
wort muss man spatestens beim 
Aktivieren des ersten FileVaults 
setzen. 

Andert man das Passwort 
eines FileVault-Anwenders nach 
Start von einer Mac-OS-X-Sys- 
tem-CD, wie es etwa der Dleb 
eines PowerBooks tun wurde, 
gefahrdet dies die Daten im Fife- 
Vault nicht, Ste bleiben weiterhin 
nur mit dem alten Passwort er- 
reichbar. Mac OS X nutzt ab dem 
nachsten Anmelden dann nicht 
das sichere Image, sondern iegt 
Daten wie bei normalen Be¬ 
nutzern ungesichert auf die 
Platte, Die Benutzerverwaltung 
der Systememstellungen zeigt 
aber weiterhin einen FileVault- 
Schutz an, 

FileVault-Anwender sollten 
unbedingt ihr Betriebssystem 
auf den aktueilen Stand brirv 
gen. Bei fruhen Versionen von 
Mac OS X 103 hat Apple nam¬ 
lich beim Anmeldepasswort ge- 
schlampt - es stand unver- 


Anschalten und vergessen: 

Das FileVault von Mac OS X 
regelt die Verschlusselung des 
Home-Verzeichnisses vollig 
transparent fiir den Benutzer. 


schfusseft in den Auslagerungs- 
dateien in /var/vm. Ein Dieb 
muss die Festpiatte eines ge- 
stohlenen Macs nur in einen an¬ 
deren Rechner transplantieren, 
von einem anderen System star- 
ten und kann dann das Passwort 
in aller Ruhe extrahieren. Apple 
hat das Problem mittlerweile 
ohne Nennung in der Beschrei- 
bung mit einem System-Update 
behoben. 

Selektiv 

Die Verschlusselung des File- 
Vault geht spurbar zu Lasten der 
Geschwindrgkeit So dauerte bei- 
spielsweise im Finder das Kopie- 
ren von Dateien bis zu doppelt 
so lange wie ohne aktiviertes 
FileVautt, Sicherheit hat halt 
ihren Preis, 

Deshaib sollte man sich uber- 
legen, ob es nicht auch genugt, 
auf die FileVault-Funktion zu 
verzichten und manuell nur ver- 
trauliche Daten in einem separa- 
ten verschlusseken Disk-Image 
abzulegen. Das funktloniert 
dann sogar ab Mac OS X 10,2, 

Bei Verzeichnissen oder Datei¬ 
en, die Betriebssystem oder An- 
wendungsprogramme an einer 
bestimmten Stelle auBerhalb 
des geschutzten Bereichs erwar- 
ten, geniigt es meist, sie durch 
einen gleichnamigen Alias zu er- 
setzen, der auf das verschobene 
Objekt im image zeigt. Dies 
funktioniert beispfetsweise pro- 
blemlos beim Datenverzeichnis 
-/Dokumente/Microsoft-Benut- 
zerdaten von Microsofts Office- 
Paket, Dort befindet sich etwa 
die E-Mail-Datenbank von En¬ 
tourage. Scheitert die Umleitung 
via Alias, hilft eventuell ein Unix- 
Link weiter, wie man ihn im Ter¬ 
minal mittels des Befehls In er- 
stellen kann, Welcher der beiden 
Wege funktioniert, lasst sich 
durch Ausprobieren ermitteln, 

Verschlusselte, mitwachsende 
Disk-Images erstellt man leicht mit 
Disk Copy (10.2} oder dem Fest- 
platten-Dienstprogramm (103) 
selbst: Grofte festlegen, Ver¬ 
schlusselung aktivieren, als Typ 
(r Einfaches Image" auswahlen, si- 
cheres Passwort vergeben und 
den Speicherort bestimmen - fer- 
tig. Wahlen Sie als Passwort kei- 
nesfalls ihr Anmeldepasswort, 
das wurde es einem Angreiferzu 
leicht machen. 

Bei einem einfachen Image - 
im englischen Festplatten-Dienst- 
programm heifit es ubrigens 
^sparse disk image" - Iegt die an- 
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gegebene GroBe fest, wie viele 
Daten es maximal aufnehmen 
kann. Direkt nach dem Aniegen 
belegt es nur wenige MByte. Be- 
schrankt man sich beispiels- 
weise auf eine Grofie von 4,7 
GByte - das Festplattendlenst- 
program m kennt dafur eine Vor- 
einstellung kann man etn 
Image stets problemios auf 
einen DVD-Rohling skhern. 

Am Schrelbtisch erscheint ein 
Image nach Doppelkliek als Lauf- 
werk. Das funktioniert auch, 
wenn es sich auf einem schreib- 
geschutzten Medium, etwa efner 
DVD befindet. Man muss es nicht 
erst auf die Festplatte kopieren. 
Soil der Finder ein Image auto- 
matisch beim Anmelden mourn 
ten, tragt man es am besten als 
Startobjekt in den Systemeinstel- 
lungen ein. Die Passwortabfrage 
erscheint dann automat! sch. 

Um mehrere Image-La ufwer- 
ke mit einem Blickunterscheiden 
zu kdnnen, akzeptiert der Finder 
beliebige Bifder als Laufwerks- 
symbol Im Informationsdialog 
eines Laufwerks klickt man dazu 
oben links einmal auf das Abbild 
und wahlt ansthlieftend r ,Einset- 
zen" a us dem Bearbeitenmenu, 
um ein Bild a us der Zwischen- 
ablage einzufugen. Die BildgroBe 
spielt dabei keine Rolle, der Fin¬ 
der skallert automattsch, 

Automatisches Schrumpfen 
eines einfachen Images beim Ent- 
fernen vom Schreibtisch kennt 
der Finder von Mac OS X leider 
nicht. Deshalb muss man es 
selbst von Zeit zu Zeit verdich- 
ten, etwa im Terminal mit der 
Zeile 

fidiutil compact GeheimeDaten.sparseimage 

In ein AppleScript verpackt, das 
man per Doppelkliek ohne Ter- 
minal-Einsatz starten kann, lau- 
tet die Anweisung 

do shell script <l /usr/bi n/hdiutil com pa a 
Ge h eim e Daten .spa rseimage" 

Das „Entluften" funktioniert ah 
lerdings nur, wenn ein Image 
nicht in Gebrauch ist. 

Hilfestellung 

Da bel angemeldetem Benutzer 
jeder mit Zugrsff auf einen Rech- 
ner auch an die Daten in einem 
gemounteten Image heran- 
kommt, sollte man semen Mac 
nie ungesichert verlassen. Des¬ 
halb empfiehlt es sich, im Bereich 
^Sicherheit" der Systemeinsteh 
lungen die Option „Beim Been- 
den des Ruhezustandes Oder 


In verschliisselten Disk- 
Images sind Daten sicher 
aufgehoben. Ein automatisch 
mitwachsendes heiBt bei 
Apple „Einfaches Image". 


Bildscbirmschoners etn Kenn- 
wort verlangen" anzuschalten, 
Wenn man vor dem Weggehen 
den Screensaver akttviert oder 
den Rechner in den Ruhezu stand 
versetzt, kommt ein neugieriger 
Arbeitskollege schon nicht mehr 
an die Daten. Gepaart mit „Auto- 
matisches Anmelden deaktivie- 
ren" slnd Daten in verschlussel- 
ten Disk-Images auch bei Rech- 
nerdiebstahl sicher. 

Ein wenig beachtetes Pro- 
gramm, das sich trefflich fur das 
sichere Aufbewahren von Pass- 
wortern, PINs, Notizen und der- 
gleichen eignet, ist das Pro- 
gramm „ Schlusselbund", das in 
/Programme/Dienstprogramme 
Itegt Seine Anwesenheit erkennt 
man nur in manchen Passwort- 
dialogen durch die Option Jm 
Schlusselbund speichern". Ein 
Schlusselbund ist iedrglich eine 
Datei, in der das Betriebssystem 
und Anwendungsprogramme 
kteine Datenmengen verschlus- 
selt aufbewahren kann. Fur jeden 
Anwender richtet Mac OS X auto- 
matisch einen Schlusselbund ein, 
der mit dem Zugangspasswort 
geschutzt ist und beim Anmel¬ 
den standard maRig auto matisch 
entsperrt wird. 

Klarsicht 

Mit der gleichnamlgen Applika- 
tion kdnnen Anwender selbst 
Daten - nicht Dateien - in einem 
Schlusselbund ablegen. Da das 
Betnebssystem beim Anmelden 
eines Benutzers des sen Schlus¬ 
selbund automattsch fur den Zu- 
griff freigibt, empfiehlt es sich, 
weitere Schlusselbunde anzu- 
legen und mit eigenen Pass- 
wortern zu schutzen, 

Verschlusselte Disk-Images 
kdnnen in vieien Situationen 
he!fen, Daten sicher auzubewah- 
ren. Mac OS X bring! aber keine 
Werkzeuge mit, um belspiels- 
weise ganze Laufwerke oder Par¬ 
tition en zu verschlusseln. Selbst 
wenn man sich fur den Einsatz 


Im Programm,Schlusselbund" 
lassen sich Kennworter 
und einfache Notizen 
vor den Aiigen neugieriger 
Beobachter ablegen. 
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des FileVault entscheidet, muss 
man sich daruberim Klaren sein, 
dass an vieien Stelien im System 
Daten liegen, die zu schutzen es 
sich durchaus lohnen wurde. 
Beispielsweise landen die Inter- 
net-Zugangsdaten eines Rech- 
ners nicht im Home-Verzeichnis 
des Anwenders, der den Zugang 
etnrichtet sondern in /Library/ 
P ref ere nces/Sy stem Co nfig u rati on. 

Viele Programme nutzen das 
Verzeichnis ( ,/Li bra ry/P ref ere ri¬ 
ces" auch dazu, um globale Ein- 
stellungen abzuiegen, die alle 
Benutzer eines Systems betref- 
fen. So ffnden sich dort beispiels- 
weise auch Programmregtstrie- 
rungen. 

Die Auslagerungsdatei kann 
erst das zur Jahresmitte erwartete 
Mac OS X 10.4 alias Tiger ver¬ 
schlusseln. Die Auslagerungs- 
datei unter Mac OS X 103 auf 
ein verschlusseites Image auszu- 
lagern, das beim Systemstart ein- 
gehangt wird, hat sich in Tests 


als wenig praktlkable Losung 
entpuppt. Trotz massiver Eingrrffe 
in die Unix-lnnereien wollte der 
fur den virtuelien Speicher zu- 
standige dynamic_pager das 
Disk-image nicht immer als Spei- 
cherort akzeptieren. in manchen 
Fallen blieb das System beim 
Start einfach stehen, was sich nur 
durch Starten von einem ande- 
ren System und Reparieren via 
SheJI-Befehl beheben lieB. 

Ubrigens: Das Schutzen eines 
Macs mit einem BIGS-Passwort, 
etwa mit der Apple-Software 
r ,Open Firmware Password" 
(Download siehe Soft-Link), stellt 
Notebook-Die be vor keine grofte 
Hurde. Zum einen greift der 
Schutz nicht, wenn man eine 
Piatte in einen anderen Rechner 
einbaut, zum anderen kursiert im 
Internet schon [anger eine Anlei- 
tung, wie man diesen Schutz zu- 
vertassig umgeht. (adb) 
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Praxis j Daterttresor: Linux 


Dr. Oliver Diedrich 

Offenes System, 
sicher versperrt 

Dateien und Festplatten unter Linux 
verschlusseln 

Schon eine Knoppix-CD reicht aus, um den Zugangsschutz 
von Linux auszuhebeln* Aber zum Gluck gibt es vielfaltige 
Moglichkeiten, vertraulkhe Daten vor neugierigen 
Zeitgenossen mit root-Rechten zu schutzen. 



fnux ist sicher, so schallt es 
einem allenthalben aus Dis- 
kussionsforen, Mailinglisten 
und Newsgroups entgegen* 
Dank der langen Multiuser- und 
Server-Tradition von Unix seien 
die Daten auf einem ordentlich 
konfigurierten System vor unbe- 
rechtigten Zugriffen geschutzt. 

Allerdings entstammt auch 
die groftte Schwachstelle auf 
Linux-Systemen der Unix-Trad i- 
tion: root - genau gesagt: der 
Superuser mit der User-ID 0 - 
darf a lies, hat unbeschrankten 
Zugriff auf jede Datei und kann 
uber sektorweises Auslesen der 
Festpiatte sogar Daten aus ge- 
loschten Dateien rekonstru- 
ieren. Und schon das Booten 
von einer Knoppix-CD reicht, 
um mit root-Rechten auf die 
Festpiatte zugreifen zu durfen. 

Vertraulkhe Informationen 
sollte man daher auch unter 
Linux verschlusselt ablegen. 
Dazu bietet das freie Betriebssys- 
tem verschiedene Optionen: von 
der Verschiusselung einzelner 
Dateien uber einen Crypto-Con¬ 
tainer fur sensible Daten bis zum 
Verschlusseln ganzer Partitioned 

Dateiweise 

Geht es lediglich darum, die Ein- 
iadungsliste der Uberraschungs- 
party vor dem neugierigen Sys¬ 
admin zu verbergen, kann man 
die betroffene Datei einfach mit 
gpg verschlusseln* Vorteil: Eine 
simples Kommando wie 

gpg -c Date! 

reicht zu m Verschlusseln (mit der 
Option -cipher-algo AES256 wahlt 
man einen anderen Verschlusse- 
lungsalgorithmus als den vorein- 
gestellten CASTS), 


gpg -decrypt Datei.gpg > Datei 

packt die Datei wieder aus. gpg 
erfragt beim Ein- und Auspacken 
die Passphrase* Nachtell der Me¬ 
thods Die Datei ist vor jeder Be- 
nutzung aus- und danach wie¬ 
der einzupacken; zudem muss 
man daran denken, nach jedem 
Verschlusseln die Originaldatei 
zu loschen oder-wenn man auf 
Nummer sicher gehen will - mit 
einem Tool wie shred zu Liber- 
schreiben. 

Selbst das bietet allerdings 
kerne hundertprozentige Garan- 
tie gegen Wiederherstellungs- 
versuche des unverschlusselten 
Originals: Journallng-Dateisy Ste¬ 
rne wie ext3 oder ReiserFS spei- 
chern die neuen Daten beim 
Uberschreiben einer Datei nicht 
unbedingt in densetben Daten- 
blocken; und beim Speichern 
der unverschlusselten Daten 
kann eine Kopie der Daten im 
journal landen. Und sind Sie si¬ 
cher, dass fhr Editor nicht ir- 
gendwo in Ihrem Home-Ver- 
zeichnis oder in /tmp temporare 
Kopien von bearbeiteten Da¬ 
teien ablegt die er beim Pro- 
grammende loscht? 

En gros 

Besser fahrt man daher mit der 
Verschiusselung ganzer Datei- 
systeme. Der einfachste Weg: 
Man erzeugt mit 

dd if=/dev/zero of-/tresor.lmg / 
bs=1024k count=100 

eine teere Datei (hier der 
GroBe 100 MByte). Berufspara- 
noiker nehmen /dev/random 
anstelle von /dev/zero, da man 
dem verschlusselten Image 
sonst noch ansehen kann, wie 


vlele Daten darauf gespeichert 
sind. 

Mit der Anweisung 

losetup -e aes /dev/loopO /tresor.img 

welst man das Image einem 
Loop-Device zu. Das Passwort 
sollte dabei mindestens 20 Zei- 
chen lang sein, 

Bei einigen Distributionen ist 
zuvor mit mod probe crypto loop der 
Treiber fur verschlusselte Loop- 
Devices oder mit modprobe aes das 
Verschliisselungsmodul zu laden. 
Als weitere Verscblusselungsver- 
fahren stehen unter anderem 
Blowfish, Twofish, DES und 
CASTS zur Verfugung* Sie alle 
sind als Kernel module imple- 
mentiert; bei selbst ubersetzten 
Kerneln muss man darauf ach- 
ten, die gewunschten Verfahren 
unter „ Cryptographic options" zu 
aktivieren. 

Der Befehl 

mfcfs.extS /dev/loopO 

legt in dem Crypto-Container 
ein Dateisystem an. Nun lasst er 
skh in ein beliebiges Verzeichnis 
mounten: 

mount /dev/loopO /geheim 

Alle Dateien, die man im Ver¬ 
zeichnis /geheim speiehert, lam 
den jetzt AES-verschlusselt in der 
Datei tresor.img und sind so nach 
dem Umounten von /geheim 
selbst bei physischem Zugriff auf 
den Rechner geschutzt* Das um- 
standliche Ent- und Verschlusseln 
einzelner Dateien vor und nach 
jedem Zugriff entfallt, und um 
das Loschen und Uberschreiben 
der unverschlusselten Dateien 
muss sich der Anwender eben- 
falls kelne Sorgen mehr machen. 

Solange das Image gemoum 
tet ist, kann allerdings jeder ein- 


geloggte Benutzer mit den ndti- 
gen Rechten auf den Inhalt der 
Dateien zugreifen. Auf Servern, 
denen in erster Unie Angriffe aus 
dem Netz im Betrieb drohen, 
sind Crypto-Container daher 
kelne Alternative* Hier konnen 
einzelne verschlusselte Dateien 
mit sensiblen Daten unter Um- 
standen die bessere Lbsung sein. 

Zugriff 

Will man die verschlusselte Datei 
nach einem Reboot (oder dem 
Losen vom Loop-Device mit 
Losetup -d /dev/loopO) erneut einbin- 
den, reicht ein 

mount -o encryption's /tresor.img / 
/geheim 

Dabei fragt der mount-Befehl 
das bei dem losetup-Aufruf ein- 
gegebene Passwort ah. 

Packt man anstelle elnes spe- 
zlellen Verzeichnisses fur gehei- 
me Dateien das komplette 
Home-Verzeichnis und /tmp in 
solche Crypto-Container, kann 
man ganz normal mit dem Sys¬ 
tem arbeiten, wobei alle eigenen 
Daten automatisch verschlusselt 
werden und der Notebook-Died 
nicht einmal die Reste irgend- 
welcher alter Versionen oder 
Temporardateien auf der Platte 
finden wird. Auch /var konnte 
ein Kandidat fur ein verschlussel- 
tes Image sein, konnen doch die 
Log-Files in /var/log sensible In¬ 
formationen enthalten* 

Damit Linux die Crypto-Con¬ 
tainer beim Booten automatisch 
mourvtet, sind entsprechende 
Eintrage in /etc/fstab notig: 

/tresoctmp /tmp exB auto,/ 
encrypt! on1 2 
/tresor.home /home ext3 auto,/ 
encryption—aes 1 2 

Der Anwender gibt das Passwort 
dann einmal beim Systemstart 
ein, danach ist die Verschlusse- 
lung transparent Achtung, das 
Verzeichnis /tmp braucht noch 
eine Sonderbehandlung; Nach 
dem erstmaligen Mounten von 
/tresor*tmp nach /tmp ist ein 
chmod 1777 /tmp notig* Die mount- 
Passworter werden ubrigens tn 
der Reihenfolge abgefragt, in 
der die Crypto-Container In 
/etc/fstab aufgefuhrt sind; einen 
Hinweis, um welches Verzeichnis 
es gerade geht, gibt das mount- 
Kommando leider nicht aus* 
Kann Linux die verschlussel¬ 
ten Images beim Booten nicht 
einbinden, sind wahrscheinlich 
der cryptoloop-Treiber oder das 


146 


c't 2005, Heft 7 




Praxis I Patentresor: Linux 


Pfadname der Oatei; 

Dies muss em absolute* 
pfid zuf DateF sein. die die 
oaten rut das 
emzLinclitffnde 
verschlusselte 
Loop-Device enttillt. 

Virschlusult* Date! 
arzftugan: 

Wird diese Option 
akttYiert dann. ttird die 
DateE mil der rm nachsten 
Feld angegebenen Gr o£e 
erzeugt HINWEES: .Venn 
die Datei bereus ewStiert 
gehen a He Oaten da rin 
veil wen. 

droKo der 

versehFusselten Oatei: 

Ores istdie GroSe der 
Loop-Oatei. Das 
DaGeisystem, dasim 
verschlusselten 
Loop-Device ange legt 
weeded soli, ttird diese 


Neue (Configuration fur das Loop-Device erzeugen 


Pf&dname der Datei 


^var/secreLtop 


x LOdp-DaCeiaoLegen 
groBe der Loop-Datei 

300.0 r.is 


mcht form ati tren 
* FQ«natiefeJi' 
OateJsjratem 


* IJatei system verscnEtisseln 


Fstab-Optlonen 


/crypto) 


Verwerfen 


Suse legt auf Wunsch schon bei der Installation verschlusselte 
Partitionen und Loop-Devices an. 


Verschlusselungsmoduf aes nicht 
getaden. Abhilfe ist je nach Dis¬ 
tribution an unterschledlichen 
Stellen mdglich: /etc/modules 
bei Debian, /etc/rc.sysinit bet Fe¬ 
dora (modprobe-Kommando vor 
dem Mounten der lokalen Datei- 
systeme einfugen), /etc/syscon- 
fig/kernel (Variable MODULES_ 
LOADED_0N_BOOT) bei Suse 
Linux. 

Komplettpaket 

Anstelle einer Image-Datei kann 
man auch gleich ganze Partitio¬ 
nen verschlusselt mounten. Das 
Vorgehen ist prinzipiell dasselbe 
wle bei einer Image-Date), nur 
dass statt des Namens der 
Image-Datei der Device-Name 
der Partition anzugeben 1st, bei- 
spielswetse: 

losetup -e aes /dev/bopO /dev/hda3 
mkfs,ext3 /dev/LoopO 
mount /dev/loopO /geheim 

Auch hier genugt spater ein ein- 
faches mount -o encrypt! on-aes ... 
Eintrage in /etc/fstab legt man 
entsprechend dem Beispiel fur 
die Crypto-Container an. 

Beim Kernel 2,6 ist es mog- 
lich, mit dem Kernelmodul 
dm-cryptko verschlusselte Parti¬ 
tionen uber den Device-Mapper 
zu mounten. Das Programm 
cryptsetup erzeugt dabei ein 
neues Device in /dev/mapper, 
Liber das man auf die verschlus¬ 
selte Partition zugreift, 

Verschlusselte Partitionen bie- 
ten sich fur /home, Amp und /var 
an. Am besten richtet man sie 
gleich bei der Installation ein - 
einige Distributionen wie Suse 
Linux 92 bieten diese Option 
schon beim Parti tionieren der 
Festplatte an und erfragen dann 
bei jedem Booten die Passwor- 
ter. Will man etwa /home nach- 
traglich auslagern, muss man 
nach dem Anlegen der ver- 
schliisselten Partition zunachst 
den Inhalt von /home mit cp -a 
dorthin kopieren, dann den In¬ 
halt von /home loschen und 
schJ ieBl ich die versch 1 usselte Par- 
tition nach /home mounten, 

Wer es besonders sicher 
haben will und beisplelsweise 
befurchtet, dass jemand im 
nachtens unbewachten PC 
/bin/login durch einen Trojaner 
ersetzt, verschlusselt gleich das 
ganze root-Dateisystem. Das er- 
fordert allerdings etwas mehr 
als Muhe - einen automatischen 
Schalter dafur haben wir noch 
bei keiner Llnux-lnstallation ge- 


sehen, Man muss das System 
zunachst ganz normal in einer 
unverschlusseften Partition (Im 
Beispiel hdal) mit elgener Boot- 
Partition (hda2) installieren und 
dabei schon eine weitere, feere 
Partition vorhalten, in der letzt- 
lich das verschlusselte System 
landen soil (hda3). Die ur- 
sprungJiche Installationspartiti- 
on hdal wird nicht mehr beno- 
tigt, sobald das System aus der 
verschliisselten Partition heraus 
ISuft. Sie lasst sich dann bei- 
spielsweise als /Home-Partition 
nutzen. 

Nach Abschluss der Installati¬ 
on auf hdal startet man das 
neue System, formatiert hda3 
wie oben beschrieben AES-ver- 
schiusselt und mountet die Par¬ 
tition berspielsweise nach 
/mnt/crypt Der Befehl 

cp -ax / /mnt/crypt 

kopiert das installierte System 
auf die verschlusselte Partition. 
Hler sind nun ein paar Anderun- 
gen notig, die man am besten 
nach einem chroot /mnt/crypt vor- 
nimmt - das verhindert, dass 
man versehentlich das alte Sys¬ 
tem andert. 

Feinarbeit 

Zunachst muss die Init-RAM-Disk 
angepasst werden, die man dazu 
ays /boot in ein belie big es 
Verzeichnis kopiert, mit gunzip 
auspackt und via loop-Device 
mountet (Fedora Core 3 und Red 
Hat Enterprise Linux 4 verwen- 
den das Initramfs, bei dem die 
Init-RAM-Disk In ein cpio-Archiv 


verpackt ist, siehe c't 6/05, 
5. 247). Auf einem Suse-Linux- 
9.2-System beisplelsweise muss 
man in der ausgepackten initrd 
/Tib/moduies/Kernel-Version/ urn 
die Module kernel/drivers/ 
block/cryptoloop.ko und kernel/ 
arch/i 386/crypto/aes-i586.ko er- 
ganzen und das Programm 
/sbin/losetup hinzufiigen. 

AuBerdem sind Anderungen 
an dem Skrlpt linuxrc notig, das 
nun die Crypto-Treiber laden, 
hda3 an loopO binden und das 
neue Root-Verzeichnis mit dem 
Programm pivot_root oder 
durch direktes Schreiben nach 
/p roc/sy s/ke r n e 1 / re a I -root-d e v 
auf /dev/loopO statt /dev/hdal 
setzen muss. Bei Suse 9.2 muss 
man dazu die Variable $rootdev 
urn Zeile 40 herum statt auf 
die Original-lnstallationsparti- 
tion hdal auf die verschlusselte 
Root-Partition (/dev/hda3) set¬ 
zen, AuBerdem sind vor der 
Zeile 

echo Sdevn >7 
/proc/ sys/kernel/real-root-d ev 

gegen Ende des Skripts die 
be notig ten Crypto-Module zu 
laden r die verschlusselte Root- 
Partition /dev/loopO zuzuordnen 
und Sdevn auf den numerischen 
Wert von /dev/loop (256 - major + 
minor device number) zu setzen: 

in sm od /lib/mdu Les/2.6,8-24-sm p /7 
kemel/drivers/b Lock/cry ptol oop .ko 
insm od /l [b/mtxiuies/2,6.8-24-sm p/ 7 
kemel/a rch/1386/ crypto/a es-i 5 86 .ko 
/sbin/losetup -e aes /dev/loopO/ 
/dev/hda3 

devn=1792 # /dev/bopO 


Nach diesen Anderungen muss 
man die Initrd-Datei umounten, 
mit gzip packen und ynter einem 
neuen Namen (etwa initrd-crypt) 
nach /boot zuruckkopieren. Das 
erlaubt es, fur das verschlusselte 
System einen neuen Eintrag in 
/boot/grub/menu.lst anzulegen, 
der auf den gleichen Kernel ver- 
weist r aber die neue initrd-Datei 
verwendet und auf die Obergabe 
eines root-Verzeichnisses (Op¬ 
tion root=...| an den Kernel ver- 
zichfet. So lasst sich zur Not das 
alte System noch starten, wenn 
die verschlusselte Root-Partition 
nicht auf Anhieb funktioniert. 
SchlieBlich sollte In /etc/fstab die 
Zeile fur / das veranderte Root- 
Verzeichnis /dev/loopO wider- 
spiegeln. 

Berufsparanoiker werden sich 
immer noch daran storen, dass 
mit der/boot-Partition nach wie 
vor ein klelner Teil des Dateisys- 
tems auf Platte unverschlusselt 
ist - ein Angreifer konnte seinen 
Trojaner uber die !nit-RAM-Disk 
einschmuggein Oder einen ma- 
nipulierten Kernel installieren. 
Die Losung: Man lagert /boot auf 
ein Medium aus, das man Immer 
mit sich nehmen oder sicher 
wegschlieBen kann, etwa eine 
CD-ROM oder einen USB-Stick 
(so der eigene Rechner von USB- 
Sticks booten kann). Anleitun- 
gen dazu finden sich im Internet, 

Und konnten nicht auch in 
der Swap-Partition Spekhersei- 
ten landen, die vertrauliches Ma¬ 
terial - etwa Passwdrter - ent- 
halten? Kein Problem: 

Losetup -e aes /dev/loopl /dev/hda4 
mkswap /dev/loopl 
swapon /dev/toopt 

Man muss lediglich dafur sor- 
gen, dass beim Booten vor swapoo 
-a losetup aufgerufen wird - 
swapon kennt keine Encryption- 
Option. 

Naturlich sollte man auch die 
St a n d a rd - Sch utzma B na h m e n 
von Linux nicht ganz auBer Acht 
lassen. Die Bootmanager Grub 
und Liio lassen sich so konfigu- 
rieren, dass sie das System erst 
nach Eingabe eines Passworts 
hochfahren. Unterbindet man 
dazu das Booten von externen 
Medien im BIOS und setzt ein 
BlOS-Passwort, ist der Kollege, 
der sich nach Feierabend an 
Ihrem Rechner zu schaffen 
macht, erst einmal ausgebremst. 
Gegen den Ausbau der Platte 
hilfl das freilich nicht - hier muss 
man dann doch zur Verschlusse- 
lung greifen. (odi) dt 
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Praxis | Datentresor: Windows 2000 und XP Home 


Andreas Beier 

Nachgeriistet 

Datenverschliisselung unter Windows 
2000 und XP Home 

Windows XP Home kommt 
ohne die Verschlusselungs- 
funktion Encrypted File 
System (EFS) der Win- 
dows-Versionen mit i 

dem Namenszusatz M 

„Professionar daher. “ 

Das kos ten lose 
TrueCrypt schiieGt 
diese Liicke, Die 
Software istauch fur 
Windows 2000 interessant, dessen 
EFS-Schutz schon langer nicht mehr sicher ist. 



D ie SoftwareTrueCrypt, die 
auch im Quelltext vor- 
liegt, ging Anfang 2004 
aus dem Projekt E4M (Encryp¬ 
tion for the Masses) hervor und 
wurde seitdem stetig weiterent- 
wickelL Mittlerweile wird es von 
der TrueCrypt Foundation be- 
treut Anders als das Encrypted 
File System von Windows ver- 
schlusselt es nicht einzelne Da- 
teien, sondern bindet so ge- 
nannte Image-Dateien als Lauf- 
werke in das Betriebssystem ein. 
Die verhalten sich wie Festplat- 
ten oder andere physikaiisch 
vorhandene Speichermedien, 

In solchen virtuellen Laufwer- 
ken darf man nicht nur Daten 
speichern, sondern auch Pro¬ 
gramme, etwa efne Banking- 
Software, die nicht offen auf 
Festplatte liegen soil Die An- 
wendungen auf ernem Image- 
La ufwerk starten direkt, man 
muss sie nicht erst auf eine Fest- 
platte kopieren. Ein TrueCrypt- 
Image darf sogar in einem ande- 
ren TrueCrypMmage gespeichert 
sein. Das Anlegen und Nutzen 
von Image-Oateien setzt keine 
Admin istratorrechte voraus, so- 
dass auch ein Anwender, der 
aus Sicherheitsgrunden mit ein- 
geschrankten Rechten arbeitet, 
nicht auf die Image-Verschlusse- 
lung verzichten muss [1], 
TrueCrypt kann auBerdem 
Partitionen auf festplatten, 
Disketten oder USB-Sticks ver- 
schlusseln, Bei der Boot-Partition 
von Windows muss es allerdings 


passen. Das Arbeiten mit Parti¬ 
tionen verlangt administrative 
Rechte, ebenso wie die Installa¬ 
tion von TrueCrypt. 

Bel der Installation verhalt 
sich TrueCrypt ubrigens vorbild- 
lich: Der Anwender darf bestim- 
men, ob die Installation fur alle 
Benutzer eines Rechners gelten 
soli, ob er einen Eintrag ins Start- 
menu haben mochte, ob eine 
Verknupfung zum Programm 
auf dem Desktop landen soli 
und ob der Installer eine Asso- 
ziation der Software mit der Da- 
teinamensendung .tc herstellen 
soil. Der Installer verrat genau, 
welche Datei er wohin kopiert 
und welche Erntr^ge er in der 
Windows-Registry vorgenom- 
men hat, Ferner legt er einen 
Systemwiederherstellungspunkt 
an, sodass man neben dem 
ublichen Deinstallationsweg die 
Software auch mit der System- 
wiederherstellung los wird. 

Zauberhaft 

Der Umgang mit TrueCrypt stellt 
auch in Verschlusselungsfragen 
unerfahrene Anwender nicht vor 
Probleme. Das Hauptfenster zeigt 
eine Listealler noch unbenutzten 
Laufwerksbuchstabea Urn ein 
verschlusseltes Laufwerk ein- 
zuhangen, bestimmt man uber 
„Select File?" eine Image-Datei 
oder uber „5elect Device?" eine 
verschlusselte Partition und klickt 
anschlieBend auf „Mount" - fer- 
tig. Fortan kann man ohne Ein- 


schrankungen auf das neue Lauf¬ 
werk zugreifen. TrueCrypt ijber- 
nimmt das tra ns pa rente Ver- und 
Entschlusseln der Daten, der An¬ 
wender muss sich nicht darum 
kummern. Achtung: TrueCrypt- 
Laufwerke stehea solange sie ge- 
mountet sind, wie andere Lauf- 
werke auch alien Benutzern eines 
PC zur Verfugung. Gewahrt man 
etwa uber die schnelle Benutzer- 
umschaltung einem Kollegen Zu- 
griff auf den Rechner, sollte man 
zuvor die privaten TrueCrypt- 
Laufwerke entfemen, 

Betm Mounten darf man be- 
stimmen, ob TrueCrypt ein Lauf¬ 
werk schreibgeschutzt oder als 
Wechseimedtum einbinden soil. 
Letzteres hat den Vorteil, dass 
Windows keine Verzeichnisse fur 
den Papierkorb und die System- 
wiederhersteJIung anlegt. 

Wer nach dem Anmelden au- 
tomatisch seine TrueCrypt-Lauf- 
werke einhangen will, der kann 
eine klelne Batch-Datei fur den 
Autostart-Ordner schreiben. Die 
Zeile 

try eery pt /volume imagedateLtc /auto / 
/quiet 

mountet das Laufwerk in image- 
datei.tc Die Option /q sorgt 
dafur, dass nur ein unscheinbarer 
Dialog zur Passworteingabe er- 
scheint, nicht jedoch das mar- 
kante TrueCrypt-Hauptfenster. 
Weitere Kommandozeilenpara- 
meter beschreibt die Dokumem 
ration. Eine Integration in den 
Anmeldedialog 1st nicht mdglich. 

Beim Anlegen von neuen 
Images oder dem Verschlusseln 


einer Partition hllft der w True- 
Crypt Volume Creation Wizard", 
der zuerst abfragt, ob man ein 
nor males oder ein verstecktes 
Laufwerk (dazu spater mehr) er- 
stellen mochte und ob es ein 
Image oder eine verschlusselte 
Partition sein soil Die Voreinstel- 
lungen fur den Verschlusse- 
lungsalgorithmus (Advanced En¬ 
cryption Standard, AES) und 
Hash-Algorithmus (SHA-1) kann 
man getrost ubernehmem Bei- 
des sind bewahrte Verfahren. 
Fur SHA-1 existiert zwar ein 
theoretischer Angriff, der ist 
aber in der Praxis vorerst nicht 
zu fiirchten. TrueCrypt unter- 
stQtzt 13 verschiedene Ver- 
schlusselungsverfahren, die alle 
ais sicher gelten und in der mit- 
gelieferten Dokumentation kurz 
beschrieben sind. Wem es auf 
Geschwindigkeit ankommt, darf 
mit der Bench mark-Funktion er* 
mitteln, wie sich die elnzelnen 
Verfahren schlagen und kann 
anhand der Ergebntsse seine 
Wahl treffen. Auf einem schnel- 
len PC bremst TrueCrypt mit AES 
Dateiubertrag ungen nicht spQr- 
baraus (siehe S. 140). 

AnschlieBend fragt TrueCrypt 
die Image-GrbBe ab: Die tbeorete 
sche MaximalgrbBe liegt jenseits 
dessen, was man zur Zeit auf 
Festplatten speichern kann. Die 
tatsachliche GroBe bestimmt 
neben dem freien Platz auf der 
Festplatte das verwendete Datei- 
system, Auf FAT32 kann eine 
Datei nicht grofler werden als 
vier GByte, grbftere Images lessen 
sich nur auf NTFS ablegen. True- 



Das kostenlose TrueCrypt schiebt Windows verschlusselte 
Image-Dateien und Partitionen unter. 
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Crypt legt seine Images immer in 
voller GroBe an und fuilt sie mit 
Zufallswerten. Anders als einfa- 
che Images unter Mac OS X 
wachsen die Laufwerke nicht erst 
bei Bedarf (siehe S. 144). 

Kurze Passwbrter bemangelt 
TrueCrypt, lasst sie nach Ruckfra- 
ge aber dennoch gelten. Tipps 
zur Passwortauswahl finder* Sie 
auf Seite 136, 

llnter „Volume Format" legt 
man das Dateisystem im True- 
Crypt-Image fest. Mbchte man 
NTFS einsetzen, muss die Image- 
GrbBe mindestens 2526 KByte 
betragen, sonst muss man mit 
FAT vorlieb nehmea Mbchte 
man das Dateisystem eines 
TrueCrypt-La ufwerks nachtrag- 
lich andern, kann man dies auch 
im Windows Explorer mit dem 
Formatieren-Befehl aus dem 
Kontextmenu des Laufwerks er- 
ledigen, Fine Moglichkeit, ohne 
Datenverlust das Dateisystem zu 
andern, gibt es nicht. Tools wle 
chkdsk oder defrag arbeiten pro- 
blemlos mit TrueCrypt-Laufwer- 
ken zusammen. 

Das Umwandeln von Festplat- 
ten-Partitionen oder USB-Sticks 
in verschlusselte Laufwerke 
funktioniert prinzipiell genauso, 
es gilt im zweiten Schritt ledig- 
lich eine vorhandene Partition 
auszuwahlen. TrueCrypt ver- 
schlusselt auch dynamische Da¬ 
te ntrager. Alierdings bedarf es 
eines Neustarts nach dem Anie- 
gen von dynamischen Laufwer- 
ken, ehe der Volume Creation 
Wizard diese anzeigt. Dort tau- 
chen auBerdem alle Laufwerke 
auf, die zu elnem dynamischen 
Datentrager gehoren. Es reicht 
aber aus, ein Laufwerk auszu- 
wahlen, um den kompietfen Da¬ 
tentrager zu verschliisselm 

Mata Hari 

Eine TrueCrypHmage-Datei lasst 
sich nicht als solche identifizie- 
ren. Sie enthalt keirte Signatur 
oder andere Byte-Folgen, an- 
hand derer sie sich als verschlus- 


seltes Laufwerk erkennen lleBe. 
Selbst TrueCrypt kann nur durch 
einen Mount-Versuth feststellen, 
ob es eines seiner Images vor 
sich hat. Das 1st auch der Grund, 
warum die Funktion ^Auto- 
Mount Devices", die alle vor- 
handenen TrueCrypt-Partitionen 
einhangt, so langsam arbeitet - 
sie muss eben alle Partitionen 
probe-mounten. 

Die Software erwartet keine 
Dateinamensendungen bei Image- 
Dateien. Zwar ist .tc offiziell mit 
TrueCrypt assoziiert, die Software 
funktioniert aber ebenso, wenn 
man Images beispielswelse die 
Endung .jpg verpasst. 

Auch ein vom Wizard „hidden 
TrueCrypt volume" genanntes 
Laufwerk macht es Angreifern 
schwerer, an Daten zu gelangen. 
Ein verstecktes Laufwerk befin- 
det sich innerhalb eines ande- 
ren. Da auf einem TrueCrypt- 
Laufwerk stets auch der un- 
benutzte Platz mit Zufallsdaten 
gefullt ist, kann man nicht erken¬ 
nen, ob ein Image nocb ein ver- 
stecktes Laufwerk oder nur Leer- 
da ten enthalt. Das versteckte 
Laufwerk muss mit einem ande- 
ren Passwort als das auBere 
Image gesichert sein, da das 
Kennwort beim Mounten ent- 
scheidet, welches Laufwerk die 
Software einbinden soil. 


Im Arbeitsplatz- 
verzeichnis ist 
nicht zu erkennen, 
obes sich bei 
einem Laufwerk 
um eine ver¬ 
schlusselte fmage- 
Datei handelt. 
TrueCrypt bindet 
sie transparent 
ein. 


Die Entwickler ha ben durch 
Einsatzvon Non-Paged-Speicher 
dafur Sorge getragen, dass keine 
Image-Passworter oder -Schlus- 
sel in der Auslagerungsdatei lan- 
den. Dateien, die sich in Bearbei- 
tung befinden, etwa ein Word- 
Dokument, llegen jedoch in un- 
verschfusselter Form im Arbeits- 
speicher und TrueCrypt kann 
nicht verb indern, dass dieser Teil 
vom System bei Bedarf in die 
Auslagerungsdatei umgebettet 
wird. Mochte man das vermei- 
den, empfehlen die Entwickler, 
die Auslagerungsdatei wahrend 
des Einsatzes eines TrueCrypt- 
Voiumes im Reiter „Erweitert" 
der Eigenschaften des Arbeits- 
platzes auszuschalten. Wer dies 
nicht tun mochte, etwa well sein 
PC nicht geniigend Arbeitsspei- 
cher eingebaut hat oder Soft¬ 
ware nutzt, die ohne virtuellen 
Speicher nicht arbeitet, kann 
zumindest durch Setzen des Re- 
gistry-Schlussel rt HKEY_LOCAL_ 
MACHINE\SYSTEM\ControlSet\ 
Control\Session ManagerVMe- 
mory Management\ClearPage- 
FifeAtShutdown" auf 1 Windows 
anweisen, beim Herunterfahren 
die Auslagerungsdaten mit 
Nullen zu uberschreiben. Das 
Umsetzen der Auslagerungsda¬ 
tei auf ein TrueCrypt-Laufwerk 
ist nicht moglich. 


Auch beim Aktivieren des Ru- 
hezustandes (Suspend to disk, 
Hibernation) kann TrueCrypt 
nicht verhindern, dass Daten aus 
einem image unverschlusselt auf 
der Festplatte landen. 

Unterwegs 

TrueCrypt kann seine Dateien 
auch als Laufwerke einbinden, 
wenn sie sich auf einem schreib- 
geschutzten Medium wie CD 
oder DVD befinden. Unter Win¬ 
dows 2000 muss dann alierdings 
auf dem Medium FAT32 verwen- 
det werden, da dieses Betriebs- 
system NFTS nicht schreibge- 
schutzt mounten kann. 

Da die Verschlusselungssoft- 
ware auch ohne Installation ar¬ 
beitet, wenn der Benutzer mit 
Administratorrechten angemel- 
det ist, kann man zu einem 
Image auch gleich das Verzeicb- 
nis „Setup Files" aus dem True- 
Crypt-Zip-Archiv mit auf das op- 
tische Medium brennen. So hat 
man immer afles dabei, um auf 
verschlusselte Daten zugreifen 
zu konnen. Gestartet wird die 
Software iiber TrueCryptexe. Es 
lasst sich auch in Windows PE, 
einem von CD startenden Win¬ 
dows, integrieren [2]. 

Die Funktion ^Traveller Disk 
Setup" aus dem Tools-Menu ko- 
piert das eigentliche Programm 
TrueCrypt.exe, den Wizard „True- 
Crypt Format.exe" und den Trei- 
bertruetrypLsys in ein Verzeich- 
nis, das man auf die oberste 
Ebene einer CD/DVD-R brennen 
kann, Mbchte man keine neuen 
Laufwerke erstellen, spart man 
durch Weglassen des Wizard 
Platz. Mehr als bescheidene 
1,1 MByte kommen jedoch so 
oder so nicht zusammen, 

Auf Wunsch erstellt dieses 
Setup auch auch eine autorun. 
inf, um - sofern die Funktion auf 
einem Rechner aktiviert ist - ent- 
weder TrueCrypt direkt nach dem 
Einlegen des Mediums zu starten 
oder das mitgegebene Image 
zu mounten - nach Passwort- 
eingabe, versteht sich. (adb) 

Literatur 

[1 ] Axel Vahldiek, Es geht auch ohne, 
Arbeiten ohne Admin-Rechte 
unter Windows, c r t 1 5/04, S. 1 18 
[2] Karsten Vioika, Henk de Jong, 
Windows XP live auf CD, Die uiti- 
mative Rettungs-CD mit Win¬ 
dows PE, c f t 2/04, S. 180 
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Beim Anlegen von verschlusseiten Laufwerken und Partitionen 
hilft dem Anwender ein Assistent. 
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STRATO Server: Zuverlassit 


Sie mochten Ihren eigenen Server? Dann sind Sie bei STRATO genau richtig! 

Mit den STRATO Server-Paketen erhalten Sie mnmer Top-Qualitat zum Dauer-Tiefpreis Ob Privat- Oder Business-User, die zuverlasslgen 
STRATO Server bieten fur jeden Bedarf die passende Losung Jetzt neu: Zweite IP-Adresse ohne Aufpreis einriehtenl* 


STRATO Server-Pakete fur Profis zum Spitzenpreis. 
Wahlen Sie Ihre optimale STRATO Server-Losung: 


m 2. IP-Adresse 
ohne Aufpreis!* 

Ab STRATO Server MR. MW. 

STRATO 

HighEnd-Server 

Uneingeschrankter 

Root-Zugriff 

SR 

STRATO Business- 
Server 2.0 

Inklusive Server- 
Management 

SX 

STRATO 

Windows-Server 

Volier Admin- 
Zugnff —_ 

SW 

Betriebssystem 

SU5E Linux 9.1/ 

Debian 3.0 

Linux Business 

Edition 2.0 

Windows Server 2003 
Standard Edition 

Ausstattung 

Intel Celeron 2 A GHz, 512 MB RAM, 60 oder 80 GB Festplatte 

100% FTP-Backup 

Inklusiv-Traffic 

RemoteConsole 

ia 

300 GB 

ja 

Funktion gemanaged 

300 GB 

j* 

300 GB 

ja 

Recovery Manager 

ja 

Funktion gemanaged 

ja 

Thawte 
SSL Zertifikat 

optional, 

nur 7,90 €/Monat* 

inklusive 

optional, 

nur 7,90 €/Monat # 

Shop-Software & 
Wanenwi rtschaftssy stem 

optional 

optional 

optional 

Preis €/Monat* 

nur 39,“ 

nur 49,” 

nur 59," 


EEE> CMS webEdition 

Das Profi Content Management 
System fur die Pflege Ihrer Website, 


\ 


•I 


.* 


/ 


rnr» 


Bis zu 750 GB 
Inklusiv-Traffic 

Fur Power-User mit bis zu 2 GB RAM 
und IDE-Festplatte bis zu 120GB 



Keine Einrichtungsgebuhr*! 

Weitere STRATO HighEnd-Server 

High End-Server MR - Intel Pentium 4, 2M GHz, 1 GB RAM, 500 GB Inklusiv-Traffic, SO GB Festplatte. nur 69,- €* 
HighEnd-Server Lit — Intel Pentium 4, 3,06 GHz, 2 GB RAM, 7S0 GB Inklusiv-Traffic, 120 GB Festplatte. nur 99,- €* 


STRATO Spitzen-Technologie 



► HighEnd-Technik 

► TraffrcControl 

► 100% FTP-Backup 

19 Zoll Rackserver, Industriestandard plus 

Individuelle Einstellung eines Traffic-Li mils 

FTP-Backup-Speicher in GrbGe Ihrer 

Console Server 

ermoglicht voile Kostenkontrolle 

Festplatte inklusive 

► RemoteConsole 

► RecoveryManager 

► Mehr Sicherhert 

Zugriff jederzeit auch per SSH-Server uber 

Booten mit Mini-Linux bzw. -Windows, 

Durch hochwertiges SSL-Zertifikat 

den sertellen Port 

Hard Reset Neuinstallation per Klick 

von Thawte 


Noch Fragen? 

Einfach anrufen: 018 05-00 76 77* JL 
























jeizi uci «iw 

Windows-Servern 





9 vfsualBasic.net 

Standard 


STRATO 


Betriebssystem per 
Mausklick installieren 


Nach Wahl Debian GNU/Linux 3.0, 

SUSE Linux 9.0/9.1, Windows Server ZOO3, 


HighEnd-Server ab 

3ft* 


Bei alien HighEnd-Servern 
inklusive: 


Keine Einrichtungs- 
gebuhr!* 


r 





100% 

100% 

FTP-Backup - 
fur vollstandige 
Datenskherung 

BACKUP 

4 

QjnigliEnd 

| 'f5l SERV6R ; ; 

CONFIXX 

Professional 3.0 

& visas ! 

LULt VISAS 

*j CONFIWS . 

Professional 2.4 

debian 

* SUSE Linux Oder 

<g?(p 

Debian Linux 3.0 

suse , v _ 

*1 * t(fln UAtftKf 





"V *S> -N 'f\ . 

* W 


Bei alien Servern inklusive: 


na IN 



if Photoshop 


Adobe 
Photoshop 
Elements 3,0 


CONFIXX Pro 3.0 oder 
rHTfr viSAS Fro 2.4 


Schnelte Serve rverwaltung durch Admin- 
Web interface. 




Adobe* Photoshop 
Elements 3.0! 
Adobe" GoLive CS und 
Acrobat Elements 6.0 



STRATO Server - beste Bewertungen: 


JIL magazinfur 
m computer 

technik 


UK 1 

IWinternet 

STRATO High End-Server .... eine 
herausragende Lei stung zu einem 
gunsttgen Preis nichtzdetzt 
dank der f eh lender Einrichtungs- 
gebuhr."* Linux Magazin T D/2004 

.... viel Server fur 
vergleichsweise wenig Geld ' 

(ft 18/2003 

WORLD 

dass die Hardware hochwerdg, 
der interne Traffic kostenfrei und die 
Zusatzfunktionen im Berekh Sicher- 
heit... optimal zu den Anforderungen 
passten," internet Wodd P Ausgabe Q"/2tiOS 



Adobe Acrobat 
Elements 6.0 


Adobe Go Live CS 


CMS 
web Edition 3.2 


Bei alien Business-Servern 2.0 
inklusive: 


Hochwertiges SSL-Zertifikat 
von Thawte (128 bit) 


Linux Business Edition 2.0 
(MySQL 4.0 und PHP 5) 


@i 


thawte 


^Pres/Mon. inkl. 1S% MwSt Wrtrdgslaufzeiten. wahlwerae jewels t Oder 6 Monate, jederzert kundbar mrt 3 Monat Frist zum Ende Oer 
Laufzeit. Be* Software-Bestellung 6.- € Versandkosten tedes weitere GB Transfervolumen nur Q.4S €. Einriditungsgebuhr' Entfitfit bei 
einer Vertragslaufzeit von jeweils 6 Monaten, bei einer Vertragslaufzeft von jeweiis 1 Monat nur 49.- € esnmalig. Tbawte SSL-Zertifikat 
Zahkingen erfoigen jShrlieh im Vbraus. Vdrtragslaufzejt jewels 1 Jabr, jederze?t kundbar mit einem Manat Frist zum Ende der Laufzeit. 
Angebot 2. IP: ab STRATO Sever MR r MW. 


Integrierter Virenchecker 
und Spamfilter 



Jetzt bestellen: 

www.strato.de/server 


[»] 
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Priifstand j Mitschnittsoftware fur Internet-Radio 


Sven Hansen 


Radio-Renaissance 

14 Programme zum Mitschneiden 
von Internet-Radio ~ -> 



Befreit vom UKW-Frequenzmangel 
bieten Radiostationen im Internet eine schier 
unendliche Fulle von Musikrithtungen und Wortbeitragen* 
Mitschnitt-Softwareeroffnet einen Weg zum Auffullen des privaten Schallarchivs. 


angst schien die pragende 
Kraft des guten alten Radios 
^von MTV & Co. verdrangt zu 
sein, doch in letzter Zeit hat sich 
.mancher Titel abseits der ge- 
schmacksbildenden Fernsehka- 
nale auf Umwegen in die Top-10 
geschlichea Millionen verkaufter 
mobiler Player warten darauf, mit 
interessanten Inhalten befiillt zu 
werden. Unzahlige Intemet-Ra- 
diostationen bieten diese in Form 
von Musfk und Wortbeitragen. 

Grundsatzlich lessen sich zwei 
verschiedene Gruppen von Inter¬ 
net-Radios unterscheiden. Zum 
einen gibt es Streams von klassi- 
schen Broad eastern, die ihr Pro- 
gramm vom Frequenzkorsett be- 
freien und parallel im Internet an- 
bieten. Meist geschieht dies in 
Form geschutzter Real- oder Win- 
do ws-Med i a-A ud i o- St ream s, 

Zum anderen gibt es erne 
schier unuberschaubare Zahl 
retner I nternet-Radiostationen, 
die ihr Programm ais MP3- 
Stream Liber das Hypertext-Trans- 
fer-Protokoll (http) zu Gehor brin- 
gen, Die Anbieter nutzen meist 
Nullsofts Shoutcast-Server oder 
den Icecast-Server von Xiph.org, 
der auch Ogg-Vorbis-Streams er- 
zeugen kann. Die Server orientie- 
ren sich an Abspiellisten und 
schicken neben dem Audio- 
Strom auch Basis-Metadaten wie 
Interpret, Album und Titefname 
mit rns Netz, 


Aufnahme-Software, die Real- 
oder WMA-Streams der klassi- 
schen Radiostationen aufzeich- 
net, nutzt dazu den Vollduplex- 
Modus gangiger Sound-Kartem 
Wahrend der Wiedergabe wird 
die Ausga.be 1:1 aufgezeichnet 
und auf die Festplatte gespet- 
chert Dies geschieht haufig in 
unkomprimiertem WAV-Format, 
manche Software wandelt die 
Aufnahme auch gleich in eine 
Ogg-Vorbis- oder MP3-Datei. 

Klanglich konnen die Inhalte 
der klassischen Broadcaster sel- 
ten uberzeugen, da sie meist mit 
niedrigen Bitraten unterhalb von 
64 kBit/s daherkommen. Die 
kombinierte Wandiung digital/ 
analog/digital macht den Klang 
auch nicht besser. Dafur gibt es 
gerade in den Internet-Quellen 
des dffentlichrechtlichen Hor- 
funks inhaltlich hochwertiges 
Sprach mate rial in Form von Ma- 
gazinen, Horspielen oder Lesun- 
gen “die reduzierte Klangqua- 
litat kann man da verschmerzen. 

Wer des Englischen machtig 
ist P sollte in diesem Zusammen- 
hang unbedingt einen Blick auf 
das Angebot der BBC werfen; Die 
Briten bieten ein auGerst interes- 
santes digitales Spartenpro- 
gramm. Generell ist bei Aufnah- 
men uberden Vollduplex-Modus 
zu beachten, dass alle am Stereo- 
Mixer anliegenden Sounds (zum 
Beispiel auch der Systemklang 


beim Mail-Eingang) in der Auf¬ 
nahme landen. Auch das paralle- 
le Arbeiten an Programmen mit 
Sound-Ausgabe sollte man fur 
die Zeit der Aufnahme also un- 
terlassen. 

Ganz anders sieht es beim 
Empfang der reinen 1 nternet-Ra¬ 
diostationen aus, Die offenen 
MPB-Streams werden via http 
empfangen - die Mitschnittpro- 
gramme kOnnen sie direkt auf der 
Festplatte ablegen Lgrabben"). 
Da der Umweg uber die Sound- 
Karte wegfallt, kann die Aufzeich- 
nungssoftware mehrere Statio- 
nen gieichzeitig abspeichern. Die 
Quafitat reicht von schwer ertrag- 
lichen 32 kBit/s bis zu hochwerti- 
gen 192 kBit/s. 

Testfeld 

Im Test sind 14 Programme, die 
Internet-Radio auf die Festplatte 
bannen. AOMrecord, Phonostar 
und Replay Radio nutzen hierfur 
aussohlieftlich den Weg uber den 
Mitschnitt via Sound-Karte, Der 
Chart Recorder, OnlineTV 2 plus 
und der DSL Radio Recorder urn 
terstutzen zudem das direkte 
Grabben von MP 3-Streams. Audio 
180%, Audiojack, RadioTracker, 
StationRipper und streamweaver 
beherrschen ausschlieBlich das 
Grabben. Mit iNet Stream Archi¬ 
ver und RadioLover befinden sich 
zwei Stream-Grabber fur Mac 


OS X im Test Das Sourceforge- 
Projekt Streamripper, ein kosten- 
loses Plug-in fur den Winamp- 
Player, rundet das Bild ab. 

Auf der Festplatte soli nach 
Moglichkert kein Aufnahme- 
brocken von vier Stunden ian- 
den, sondern einzelne, mit 
Zusatzinformationen versehene 
MP3-Dateren. Beim Aufzeichnen 
der MP3-5treams ist dies mog- 
lich, Indem die Aufnahmesoft- 
ware die parallel zum Audto- 
strom gesendeten Meta-lnfor- 
mationen auswertet. Im einfach- 
sten Fall muss sie lediglich beim 
Wechsel dieses Tags eine neue 
Aufnahme beginnen. 

Leider sieht die Realitat anders 
aus, denn die Einspeisung der 
Meta-lnformationen wird auBerst 
unterschiedlich gehandhabt. Die 
eine Station sendet den neuen 
Tag vier Sekunden, bevor das 
nachste Lied anfangt, die andere 
vier Sekunden danach und eine 
dritte sendet wahrend der Wie¬ 
dergabe schon Vorankundrgun- 
gen fur den ubernachsten Song. 
Hinzu kommen Aufnahmepro- 
bleme bei Stationen, die mit 
Titel uberb I end ungen arbeiten. 

Die meisten Programme ver- 
suchen, durch eine Kombination 
aus Stille-Erkennung und Tag- 
Auswertung den richtigen 
Schnlttpunkt zu finden. Neben 
einer soichen Schnsttautomatik 
kann es aber auch nicht schaden, 
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manuelle Eingriffsmoglichkeiten 
zu haben. Wenn man den 
Wunschsender langer beobach- 
tet, kann man so eigenhandig an 
den Parameters fur die Schnitt- 
punkt-Erkennung drehen. Neben 
Zeitversatz von Tag und Musik 
lasst sich dabei mitunter auch das 
,Padding" einstellen, derTeil des 
Streams, der sowohl am Ende des 
letzten Stucks a is auch am An- 
fang des Folgestucks stehen biei- 
ben soli. 

GroBe Unterschiede gibt es in 
puncto redaktioneller Betreuung 
der Mitschnitt-Software. Der 
Phonostar-PJayer, auf den Mit- 
schnitt von klassischen Radiosta- 
tionen spezialisiert, gibtausfuhr- 
tiche Tipps zur Aufnahme von 
Horspielen oder Musik-Features. 
Hier genugt ein Mausklick, um 
den Vorschlag als Timer-Pro- 
grammierung zu ubernehmen. 
Etwas ahnliches bietet Replay 
Radio fur den nordamerikam- 
schen Hdrfunk - allerdings feh- 
len hier die zur Orientierung 
notigen Beschreibungen fur ein- 
zelne Radio-Shows. 

Die auf das Grabben von 
MP3-Streams spezialisierten Pro¬ 
gramme beschrMnken sich meist 
auf das Einbinden der Suchseite 
von Shoutcast.com, dem Portal, 
auf dem sich ein GroRteil der 
verfugbaren Internet-Radio-Links 
befindet. Hier tassen sich Ra- 
diostationen nach Genre oder 
Bitrate auswahlen. 

Ein DSL-Anschluss ist beim 
Aufzeichnen von Internet-Radio 
fast ein Muss. Ansonsten ist man 
auf den Mitschnitt von klanglich 
wenig attraktiven Streams mit 
32 kBit/s beschrankt Wer hinge- 
gen uber eine 3-MBit-Leitung 
verfugt, kann uber das Multi¬ 
stream-Feature der meisten Kan- 
didaten leicht 20 Stationen mit 
128 kBit/s parallel aufnehmen 
und bekommt so pro Stande bis 
zu 300 Titel auf die Festplatte 
gespult, Beim nachtraglichen 
Sortieren der MP3-Dateien leis- 
ten Freeware-Programme wie 
Encspot gute Dienste. Sie geben 
Auskunft uber Klangquaiitat und 
Fehlerrate der mitgeschnittenen 
Dateien. 

AOMrecorder 

Der AOMrecorder zeichnet Inter¬ 
net-Radio ausschlieRlich uber 
den Vollduplex-Modus der 
Sound-Karte auf. Dabei hat sich 
das Programm auf wenige An- 
bieter spezialisiert, Die Sedien- 
oberflache ist mit ihren zahlrei- 


chen Rettern und Einstellungs- 
mbgllchkeiten recht unuber- 
sichtlich geraten. Zu allem Uber- 
fluss poppen beim Start noch 
zwei zusStzliche Info-Fenster auf, 
die die eigentliche Anwendung 
zunachst sogar uberlagern. 

Wer Ciber den Windows Media 
Player 10 die kostenpfiichtlgen 
Radiodienste der Anbieter Tiscali 
oder MSN nutzt, die fur jeden ge- 
streamten Audio-Titel einen Cent 
berechnen, kann diese Titel kom- 
fortabel uber den AOMrecorder 
mitschnetden. Dabei ubernimmt 
das Programm auch die im WMP 
eingeblendeten Titel Information 
nen und legt die Dateien sauber 
als WAV, MP3 oder Ogg Vorbis ab. 

Auf die gleiche Art kbnnen 
AOL-User die Kanale von Radiol 
AOL mitschneiden, die der Ser¬ 
vice-Provider als ansprechenden 
AACpIus-Audlo-Stream mit 64 
kBit/s liefert Die gleichen Spar- 
tenkanale gibt es bei Radio@Net- 
scape auch umsonst allerdings 
muss man sich hier mit knappen 
16 kBit/s abfinden. Beim Mit- 
schnelden beider Angebote wer- 
tet AOMrecord die Meta-Informa- 
tionen des proprietaren Radio- 
Clients aus und speichert die Mit- 
schnitte wohlsortiert auf der 
Festplatte ab. 

Audio 180% 

Der Audio Streamer ist neben 
CD-Brenner, Sound-Editor Audio- 
Ripper und -Konverter nur eines 
von funf Prog ram men, die Fran- 
zis im Programmpaket „Audio 
180% M zusammengefasst hat Er 
versteht sich ausschlieRlich auf 
das Grabben von MP3-Streams. 
Die Cibersichtliche deutschspra- 
chige Bedienoberflache bietet 
eine einfache Abfragembglich- 
keit des Shoutcast-Angebots. Lei¬ 
der lasst sich die Schnittfunktion 
nicht manuell justieren, sodass 
man ganz der Automatik ausge- 
liefert ist. 


Sehr ubersichtlich ist die Lists 
der berelts aufgezeichneten Mu¬ 
sik gelungen. Hier finden sich alie 
Tracks nach Sendern sortiert, 
man kann sie direkt vorhoren, be- 
arbeiten oder Ibschen. Leider ist 
das Gesamtpaket mit 40 Euro 
recht teuer. 

Audiojack 

Auch SADs Audiojack bietet 
neben der Grabbing-Funktion, 
die hier auch Ogg-Vorbis-Streams 
umfasst, zusatzliche Tools zur 
Sound-Bearbeitung, Label-Ge- 
staltung und zum Brennen von 
CDs. Eine unangenehme Uberra- 
schung erlebt man bei der Erst- 
installation. Bei der Abfrage der 
Seriennummer lassen sich einzel- 
ne Buchstaben nicht eintippen. 
Der Hotline ist das Problem be- 
kannt - man wird zum Down¬ 
load der verbesserten Version 
aufgefordert, alternate kann 
man die Seriennummer via Zwi- 
schenabiage einfugen. 

Die Bedienoberflache prasen- 
tiert sich mit ihren vielen Buttons, 
Querverweisen und Navigations- 
elementen eher unubersichtlich. 
Wahrend des Tests kam es ver- 
einzelt zu Programmabsturzen. 
Mit Brennmodul und Labeleditor 
kann man zwar eine schicke CD 
erstellen, eine vernGnftige An- 
sicht zur Verwaltung der aufge- 
nommenen Dateien fehlt aller¬ 
dings. Sie landen als Gemischt- 
warenladen auf der Festplatte, 

Chart Recorder, 
onlirteTV2 

Beim Chart Recorder, den bhv in 
einer ansprechenden Papp- 
schachtel uber den Einzelhandel 
vertrelbt, handelt es sich um eine 
abgespeckte Version des Pro- 
gramms onlineTV 2, dass man fur 
fiinf Euro weniger uber den Qn- 
Ime-Vertrieb unter www.online 
tv2.de beziehen kann. 


Das Programm stellt eine 
Kombination aus Grabbing- und 
Mitschnitt-Software dar. Wenn es 
sich beim Radioangebot um 
einen Ogg-Vorbis- oder MP3- 
Stream handelt, grabbt online¬ 
TV 2, bei Real-Audio- oder WMA- 
Streams zeichnet es Ober den 
Umweg der Sound-Karte auf. 
Wer einen Lame-Encoder auf 
dem System hat, kann die Auf- 
nahmen dann sofort im MP3-For- 
mat aufzeichnen. Die Wahl der 
besten Aufnahmemethode er- 
folgt dezent im Hintergrund, 

Die Bedienerfuhrung des Pro- 
gramms ist verwirrend, Zum Ein¬ 
binden eigener Streaming- 
Adressen muss man sich um- 
standlich durch das Menu han- 
geln. DafQr bietet das Programm 
eine redaktionell gepfiegte Liste 
mit Medien-Links. Darunter fin- 
den sich nicht nur Radiostatio- 
nen, sondern auch Fernsehsen- 
der (via Real- oder WMA-Plug-En 
eingebunden), Videotextinfor- 
mationen und Links zu deutsch- 
sprachigen Zeitungen im In- und 
Ausland. 

Gegenuber dem Chart Recor¬ 
der bietet onlineTV 2 zusatzlich 
den Zugang zu einer eigenen 
Community, die zum Linkaus- 
tausch und Chatten dient. Eine ur- 
sprunglich vorgesehene Tausch- 
moglichkeit von aufgezdchneten 
Radiosendungen wurde aus 
rechtlichen Grunden verworfen. 

DSL Radio Recorder 

Wie Chart Recorder und on¬ 
lineTV 2 kombiniert auch der DSL 
Radio Recorder von Data Becker 
Grabbing- und Aufzeichnungs- 
funktion. Die Bedienoberflache 
ist gegenuber dem Mitbewerber 
deutlich ubersichtlicher geraten, 
allerdings enttauscht die zum 
Programmstartangebotene Liste 
von gerade einmal 30 - teils gar 
veraltetet - Radio-Links. 

Abhilfe schafft die integrierte 
Suchmaske fur den Shoutcast- 
Server, uber die man leicht den 
Weg zum gewunschten Sparten- 
sender fmdet. Neben der Pro- 
grammierung von Timern er- 
laubt das Programm auch, den 
Rechner zeitgesteuert herunter- 
zufahren. Das Setzen eines 
Download-Limits nach Byte pro 
Monat ist besonders praktisch 


Dre aufgenommenen Dateien 
stellt Audio 180% ubersichtlich 
dan Leider gibt es den Stream- 
grabber nur im Komplettpaket. 
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Der deutsch- 
sprachige iNet 
Stream Archiver 
erlaubt bequemes 
Grabben unter 
Mac OS X. 





Beim phonostar-Player 
verweisen Tipps der Redaktion 
auf interessante Sendungen. 


fur Nutzer einer monattich 
gedeckelten Flatrate, 

iNet Stream Archiver 

Mac-05-X-Nutzer kommen beim 
iNet Stream Archiver auf ihre 
Kosten. Das schlicht gehaltene, 
deutschsprachige Programm 
des Schweizer Softwarehauses 
Xample zeiehnet als reiner Grab¬ 
ber lediglich Shoutcast-Streams 
im MP3-Format auf, Qber einen 
Mini-Browser kann man die ge- 
wQnschten Sender auswahien 
und per Drag & Drop in die An- 
wendung ziehen - sofort startet 
die Aufnahme. Wenn die Auto- 
Spiittlng-Funktlon nicht zum ge- 
wunschten Ergebnis fuhrt, kann 
man stationsweise einen eige- 
nen Zeitversatz zwischen Musik- 
stuck und gesendeter Tag-In for¬ 
mation definieren, 

phonostar-Ptayer 

Fur ein Freeware-Programm kann 
der phonostar-Player mit elnem 
beachtlichen Funktlonsumfang 
aufwarten. Schon der Name 
ist Understatement denn der 


^Player" ist ein vollwertiger Recor¬ 
der, der zwar nicht grabbt dafur 
aber beliebige Radiosendungen 
im MP3-, Real- und WMA-Format 
wiedergibt und gleichzeitig auf- 
zeichnet Einen Lame-Encoder 
vorausgesetzt, geschieht dies 
direkt im MP3-Format 

Die besondere Starke des 
phonostar-Player fiegt dabei in 
der gut gefuhrten deutsthspra- 
chigen Homepage, die Radio- 
Tipps aus verschredenen Berei- 
chen zusammenstelit. Hat man 
hier ein nettes Hdrspief gefun- 
den, geniigt ein Klick, um das 
Sendedatum in die Timer-Liste 
zu ubernehmen. 

RadioLover 

RadioLover ist ein Stream-Grab¬ 
ber fur Shoutcast-MPS-Streams 
unter Mac OS X, der aus dem 
Sourceforge-Projekt Stream rip- 
perX entstanden ist. Wahrend 
man mit StreamripperX nur 
einen Stream aufzeichnen kann, 
hat der RadioLover fur 15 US- 
Dollar einiges niehr in petto: 
Multistream-Aufnahmen sind 
kein Problem und alle aufge- 


nommenen Elnzeftitel 
werden automatisch 
als Playlist in iTunes 
eingebunden. Wer es 
mochte, kann eigene 
Aufnahme-Timer kon- 
figurieren und diese 
online mit anderen Radio-Ueb- 
habem teilen. So bekommf man 
den einen oder anderen Auf* 
nabmetipp aus der Community. 

RadioTracker 

Der RadioTracker von RapidSolu- 
tion grabbt MP3-Streams, unter- 
scheidet dabei allerdings nicht 
nach Radiostationen, sondern 
geht die Sache genreweise an. 
Man setzt vor dem Start das 
Wunsch-Genre, definiert bei Be- 
darf ein Bandbreitenlimit und 
druckt den Aufnahmeknopf. 

Danach kann man verfolgen, 
wie der RadioTracker 20 und 
mehr Streams gleichzeitig auf 
die Platte speichert - wenn die 
DSL-Leitung denn so viel hergibt 

Nach der automatischen Tren- 
nung durch die Smart-Split- 
Funktion bekommen die fertigen 
MP3-Dateien noch ein sanftes 



Fade-in und -out verpasst, da mit 
Titelmitschnltte von Stationen 
mit Uberblendungen oder her- 
einquasselnden Moderators 
angenehm zu hbren sind. 

Nach einer Stunde mit einer 
3-MBit-Leitung kommen da 
schnell weit uber einhundert Da- 
teien zusammen, Bei derVerwal- 
tung dieses nach Grob-Genre 
sortierten Gemischtwarenladens 
lasst die Software den Anwender 
dann allerdings allein. Hier heiBt 
es sortieren und Idschen - mdg- 
lichst, bevor man den Radio- 
Tracker das nachste Mai startet 

Replay Radio 

Wie der phonostar-Player hat 
sich auch Replay Radio vor a llem 
auf das Mitschneiden von Radio- 
programmen klassischer Radio¬ 
sender spezialisiert, die ihr Pro¬ 
gramm als zusatzlichen Service 


Mitschnittsoftware fur Internet-Radio 


Produkt 

AOM record 

Audio 180% 

Audiojack 

Chart Recorder 

DSL Radio Recoriler 

iNet Stream Archrver 

Version 

11313 

U 

1.4.7 

1.0.03 

1.0 

1.6.8 

Anbieter 

Furocomp 

Frartzis 

SAD 

bhv 

Data Beder 

Xample 

Weblink 

http://aom reco;d.de/de/ 

www.alcohol-software.com 

www.s-a-d.de 

www.bhv.rfe 

www.datflbecker.de 

www.Kample.ch 

Berriebssysteme 

Windows 

Windows 

Windows 

Windows 

Windows 

MacOSXablM 

Untersttitite Streams 

Grabben (MP3, Beal WMA, Qgg Vorbis) 


✓/-/-/- 


y/-/-V 

sl-l-fs 1 

■Sht-t- 

Mitschneiden (MP3, Real, WMA, Ogg Vwbfe) 





-islst- 


Ausgabefomiale (Mitsdinrtt) / Bit rate wahlbar 

WAV, Ogg, MP3 


MP3, WAV, Ogg/- 

WAV, MP3 1 /- 

WAV, Ogg, MP3 J /^ 


Angebot 

redaktionei! anfgearbeitetes AngebtJt 

- 

- 

- 

- 

- 


vorgefertigte Rad i olisien/SuctifunkTic?nen 



Wv/ 4 

S/S 


^ ) 

Funktionsumfang 

Timer-Fun ktion/ MultistreaOfcAufn ah me 




- is 

s/s 

s/s 

DownbacRimit/autom. A ussteuerung 

-A/ 


Bandbreite/ - 

Byte/Monai/v ,J 

Byte/MonatV 


autom. Splitting / Tag-Vecsatz/Padding 


✓/-/- 


sf-/- 

Shf- 

s/si - 

Bescmderhelten 

Mitschnittvon OD2-Shnp5 r 
fiadiotAOl/Netsape 

SoundTdhar, CO-Ftipper 
Audio-Converter 

AudioCcinverter, Tag-Editor 
Videolinks, Brenn-Modul 

Audio-C onverter, Tag-Editor 
Videolinks, Brenn-Modul 

Wave-Editor 

- 

Bewertung 

Forma tunteistutzimg/Bedienung 

0/0 

©/© 

O/© 

©/© 

©/© 

0/®® 

Preis 

24,99 € 

39j95 € 

39,95 € 

19,95 € 

19,95 € 

15 S 

1 n nr uber metre Player 2 zus^icher is me-Encoder notwendig 

3 uber Shoutta&t.coTn 

4 viele unguitige Links 

' uber iTunes Radio-Liste 

a speichert Ogg-Vorbts-Snesms mit der Endung MP3 1 

©© sehr gut © gut O zufriedens-telfend © scMecht 

0© sehr schlecht ^ vorhanden - nicht vorhanden k. A. kerne Angabe 
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auch im Internet anbieten. Die 
Streams werden uber die Em¬ 
bedded-Player von Real und Mi¬ 
crosoft abgespielt und wahrend- 
dessen uber die Sound-Karte 
aufgezeichnet. Als Speicherfor- 
mat stehen neben unkompri- 
miertem WAV auch vier MP3- 
Kompressionsstufen von 16 bis 
128 kBit/s zur WahL Die Software 
speichert die Streams wahrend 
des Abspielens ab und brennt 
auf Wunsch sogar Audio-CDs. 

Leider deckt der Radio-EPG 
nur nordamerikanische Sender 
ab. Zudem zeigt Replay Radio 
nur den Namen der jeweiiigen 
Sendung ohne zusatzliche Infor- 
mationen an und bietet kerne 
Moglichkeit, gezielt naoh be- 
stimmten Inhalten zu suchen. 

Station Ripper 

Der StationRipper bietet schon in 
der Freeware-Version zahlreiche 
Features, um Shouteast-Streams 
im MP3- oder Ogg-Vorbis-Format 
auf die Festplatte zu bannen, Auf 
der im Mini-Browser aufgerufe- 
nen StationRipper-Homepage 
finden sich sofort nach dem ers- 
ten Start zahlreiche Links zu 
Radio-Streams. Flier lohnt sich 
auch eln Klick auf die Liste „User 
Recommended", in der sich inte- 
ressante Vorschiage von anderen 
Mutzern der Software finden. 

Als einziges Programm ver- 
steht sich der StationRipper auch 
auf RSS-2*0-Feeds mit MP3-lnhal- 
ten, so genannte ^Podcasts". 
Dtese laufen analog zu einem 
RSS-Newsticker in Rotation und 




*iaixi 




2 e £ jl ji ^ Tj- 


T 



Der StationRipper erlaubt in der kostenJosen Demo-Version 
maximal das Grabben von zwei paralleien Streams* 


enthalten meist Sprachbeitrage 
oder weniger bekannte Musik. In 
einem separaten Auswahlfenster 
kann man hier per Mausktick 
zwischen zahlrelchen englisch- 
sprachigen Podcasts wahlen. 

Streamripper-Plug-in 

Das Streamripper-Plug-in fur den 
Winamp-Player ist wie die Kom- 
mandozeilen-Version fur Win¬ 
dows und Linux das Ergebnis des 
gleichnamfgen Sourceforge-Pro- 
j ektes (http:// stream ri p per.sou rce 
forge.net). In Winamp eingebun- 
den, ermdglicht es das Grabben 
des jewel Is aktiven MP3- oder 
Ogg-Vorbis-Streams. Eine Wei- 
terentwicklung ist das von Joern 
Thiemann entwickelte Freeware- 
Tool „ St re amweaver", das unter 


Windows lauft und Multistream- 
Aufnahmen durchfuhren kann. 

Fazit 

Aife Testkandidaten helfen den 
eigenen Musikgeschmack aus- 
zuweiten und verfuhren aufan- 
genehrme Art zum „Fremd- 
hdren". Wer es vor allem auf das 
Programm der klassischen Ra¬ 
dio-Broadcaster abgesehen hat, 
bekommt mit dem phonostar- 
Player ein gut programmiertes 
Freeware-Tool an die Hand, das 
vor ailem durch die von der Re- 
daktion vorgeschlagenen Auf- 
nahme-Tipps begeistert. Replay 
Radio, die amerikanische Kon- 
kurrenz, failt hier vor allem 
wegen der fehlendert Informa- 
tionen zu einzelnen Sendungen 


ab. AOMrecord ist besonders fur 
AOL-Kunden interessant, die 
sich via Radio^AOL eine um- 
fangreiche MP3-5ammlung auf- 
bauen mochten. DSL Radio 
Recorder, Chart recorder und 
onlineTV 2 sind praktlsche Ali- 
rounder, wobei onlineTV 2 
durch den Imernet-Vertrieb bei 
groRerem Leitungsumfang noch 
funf Eurogunstiger ist. 

Wenn es um das reine Grab¬ 
ben von MP3-Streams geht, 
kommen bescheidene Zeitge- 
nossen gut mit Freeware-Tools 
zurecht. Winamp mit dem Stre¬ 
amripper-Plug-in leistet gute 
Dienste und auch fur Mac OS X 
gibt es mit StreamripperX eine 
kostenlose Mitschnittgelegerv 
heft fur MP3-lnternet-Radio. 
Komfortverwbhnte Mac-User 
werden sicherlich zum iNet Stre¬ 
am Archiver Oder dem englisch- 
sprachigen RadioLover greifen, 
die von Funktlonsumfang und 
Bedienung etwa gielchauf lie- 
gen. Lediglich das Zusammen- 
spiel mit iTunes ist beim Radio- 
Lover besser gelost. 

Als Komfort-Grabber kommen 
fur Windows-User der Station- 
Ripper und iRadio in Frage. In 
den Programmpaketen Audio 
180% und Audiojack spielen die 
Grabber nicht die Hauptrolie - 
wenn es urns reine Grabben 
geht, sind sie mit 40 Euro recht 
kostspielig. Der RadioTracker ist 
das Tooi fur Saugsuchtige - ah 
lerdings sollte man nicht verges- 
sen, dass blindes Grabben im 
Nachhinein oft Kopfschmerzen 
be i m So rti ere n b e re itet. [sh a) 


onlineTV 2 plus phonostar RadioLover RadioTracker Replay Radio StationRipper Streamripper Stream we aver 

2M5 1.50,7 11 13,6.17 5.2 2.12 1.16.4 1,0 

concept/design pbonostar Bitcartd RapidSolution Applian Technologies Ratajik Software Sourceforge Joem ThiematiFi 

www.onflnetv2.dewww.phonostar.dewww.bitcartel.comwww.radiotracker.dewww.replay-radio.comwww.JtationTipper.com 5traamdpper.5Qurceforge.ner www.joem-thiemann.de 
Windows Windows OS X 10.2 Windows Windows Windows Win, Limix, Plug-in Windows 


W-/-/- 

-b/fs/t- s&.bst- 

WAV, MP3 V- WAV, MP3 1 i 3 MPHtufefl -/- 


/V/7/- -i-i-h 

M P3, WAV /4 MPHtufen 




-A/ 1 


-A/ 3 






ByterMonat/v^ 

i/—/ - 


-M s//- -is 

-A/ Zettrahmefi, Songs,-/- -/- 

is/ A/ (—!— s/ A/ A/ v/i/Ar i—f— 

nimnrt bis zu 99 Streams integriefter UPnP-Server empfangt auch Podcasts Plug-in for Winamp 2/5, 

auf r blender ein Lind aus Kommandozeilen-Version 


©/© o/©@ Qm 

14,95 € kostenta 15$ 

7 manueiies Bnbinden von Ogg-Vorbis-Streams funktioniert nicht 


©/ 0 ® 
18,90 € 


Of® 

29,95$ 


©/©€? 

14,99$ 


©/© 

kostenlos 


©/O 

kostenlos 


c't2005, Heft? 


155 































tame Marti ici\W 



Die CeB IT-High lights 


schnell und ausdauerird 


fc M 

far 


obiie Begleiter 


PCs: Leise, schicke Kraftpakete 
Musik und TV: Mobil und vernetzi 
Telefon: Flatrates dank VoIP \ 

\V 

PC-taugliche LCO-TVs X/ 

DVD-Brennsoftware _ q 

VolP-Clients £ 

TV-Werbeblocker , p 
Spiegel reflex-Digica ms /q 


25 Plug-ins im Test < 

Fotobearbeitung 


GeForce 6600 mil AGP 

30-Grafikkarten 


IT-Gehaltsspfegel 

Samba-Zugriffsrechte 


Mehr Infos zum c't-Freundschaftsabo und den Pramien? 
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Verleih nix! 

Freundschaftsabo statt Freundschaft ade. 

Bevor Sie Ihre dt mal wieder verleihen und so zuruck 
bekommen, werben Sie Ihre Freunde lieber als 
neue Abonnenten* und lassen Sie sich dafur von uns 
beschenken. 

* Nur ern bestehender Abonnent kann einen neuen Abonnenten werben. 

Der neue Abonnent geht ein Jahresabo ein. 



Jetzt 


tolle Pramien 
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Nico Jurran 

Schallraum-Gestalter 

Neun Surround-Boxensets mit und ohne Decoder 



Wahrend sich im Wohnzimmer-Hermkinogewohnlkh 
zumindest Regalboxen einsetzen lassen, miissen 
sich die Lautsprecher im PC-Bereich den Platz mit Monitor, 
Drucker und anderer Peripherie teilen. Doch liefern 
die Kombinationen aus kleinen Satellites zur Rundum- 
beschallung ond Subwoofern fur Bassatfacken den 
richtigen Kick? 


D ie Idee hinter den Sub- 
woofer-Satel liten-Kom bis 
fiir den PC-Bereich scheint 
so simpel wie genial: Da das 
menschliche Gehor tiefe Tone 
nicht orten kann, lassen sich die 
„Basspumpen rt befiebig im Raum 
platzierea Aus fruheren Tests 
wissen wir, dass die Realitat 
meist anders aussieht Viele klei- 
ne Satelliten produzteren man¬ 
gels Gehausevolumen nur hohe 
Tone, weshalb ihnen der Sub¬ 
woofer bei den Mitten , P entge- 


genkommen" muss, Doch spa- 
testens wenn der in Frequenz- 
bereichen uber 200 Hertz spielt, 
merkt auch der letzte Zuhorer, 
woher der Klang wirklich kommt 
Als letzte Rettung bleibt, den 
Subwoofer moglichst zwischen 
die beiden Frontboxen zu stel- 
len r was aber in der Regel nicht 
so einfach ist. SchlieGlich muss 
der Anwender ja noth irgendwo 
seine Seine lassen, sodass die 
Platzierung unter dem Tisch oft 
entfallt, Neben den Rohrenmonh 


tor stellt man die meist nicht ma- 
gnetisch geschirmten Tieftoner 
besser auch nicht, wenn man auf 
unverfabchte Farben Wert tegt 
Da durFte sich mancher An¬ 
wender unwillkurlich fragen, 
warum er nicht im brtlichen Elek- 
tronikmarkt ein 5,1-Set aus dem 
Heimkino-Bereich kaufen sollte, 
das gerade im Angebot ist. Hier- 
bei ist jedocb zu beachten, dass 
diese Systeme nicht selten einen 
separaten Mehrkanal-Verstarker 
benotigen, was bei den PC-Boxen- 
sets nicht der Fall ist: Alle PC-Sets 
sind mit elnem aktiven Subwoo¬ 
fer ausgestattet, in dem auch die 
Verst^rker fiir die Satelliten-Laut¬ 
sprecher eingebaut sind - und 
das bei unseren Testkandidaten 
Creative l-Trique 5600 und Inspire 
5900, Logitech X-5300, Philips 
MMS460, Quadral MM520 und 
Terratec HomeArena MX5.1 zu 


StraGenpreisen zwischen 60 und 
170 Euro, 

Ein Heimkino-Boxenset samt 
Surround-Verstarker fur so wenig 
Geld zu bekommen ist schon 
eine echte Herausforderung. Kein 
Wunder also, dass sich mancher 
Heimkino-Einsteiger uberlegt, ob 
er nicht ein PC-Boxenset auch im 
Wohnzimmer einsetzt - was von 
einigen Anbietem zumindest in- 
direkt (durch Aussagen wie „auch 
zum Anschluss an DVD-Player"} 
beworben wird. Teufel Concept G 
bietet fur rund 400 Euro sogar ein 
7.1-Set, das das THX-Gutesiegel 
tragt und besten Klang in beiden 
Welten bietensoll. 

Waren bei Mehrkanalton lan- 
ge 5.1-Anordnungen mit drei 
Frontlaufsprechern und zwei 
Surround-Boxen fur die Beschal- 
lung des Ruckraums das Hochste 
der Gefuhle, be kommt der Rear- 
Berefch bei 7.1 heute - mit den 
Surround-Formaten Dolby Digital 
EX und DT5 ES - Verstarkung 
durch zus^tzliche Surround-Laut 
sprecher, die in ruckwartiger Cen¬ 
ter-Position zwischen rechter und 
linker Surround-Box Platz findea 

Wahrend der „echte" Center 
vorne die Aufgabe hat r Dialoge in 
guter Sprachverstandlichkeit zu 
liefern, laufen uber den EX-Kanal 
Effekte. Diese indes sollte der 
Zuhorer gerade nicht an einem 
Punkt in der Mitten position hinter 
sich orten konnen, sondem bes¬ 
ser als diffuses Kiangfeld wahr- 
nehmen. Deshalb hat sich bei der 
EX-Wledergabe des eigentlich 
6J-kanafigen Tons ein 7.1-Ver- 
starker-ZBoxensetup mit zwei mit- 
tig stehenden Rear-Lautsprechern 
durchgesetzt, die beide dasselbe 
SB-Signal ausgeben - bei THX 7,1, 
wie es Teufels Concept G einsetzt, 
lediglich mit entgegengesetzter 
Phase. Wer eine 6.1-Soundkarte 
mit einem 7.1-Boxenset verbin- 
den will, benotigt folglich nur 
ein Y-Kabel, urn das Surround- 
Back-Signal zu verdoppeln. 

Allgemein ist die anfangliche 
Begeisterung von Herstellern und 
Kunden fiir 7.1-PC-Sets in den 
vergangenen Monaten often bar 
etwas eingeschlafen - unter an- 
derem sicherlich auch, weil nicht 
jeder Anwender weiG, wo er die 
ganzen Satelliten unterbringen 
soil. Zudem sieht es bei der Pro- 
duktion von DVDs mit 7.1-Sound¬ 
tracks immer noch etwas mager 
aus - und eine Besserung ist 
kaum in Sieht. Creative liefert mit 
dem Inspire T7900 eine 7.1-Vari- 
ante des Inspire T5900, die sich 
aber bis auf die zusatzlichen Ver- 
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starkerzQge nicht vom 5.1 -Set un- 
terse herdet. Wir ha ben daher auf 
einen Einzefcest verzichtet und 
nur die Werte des T79G0 mit in 
dleTabelleaufgenommen. 

Eines haben alle 5.1-Boxensys- 
teme fur den ganz schmalen 
Geidbeutei gemein: Ihnen fehft 
ein eigener Digital-Surround- 
Decoder. Deshalb uberlassen sie 
die Entschlusselung der Mehrka- 
nalton-Bitstreams, die man auf 
Video-DVDs vorfmdet, dem PC 
(genauer: der Video-Play er-Soft- 
ware) Oder dem DVD-Player mit 
eingebautem Surround-Decoder. 
Damit die Klange beim Boxenset 
ankommen, muss die tm Rechner 
eingebaute Soundkarte aller- 
dings auch uber einen analogen 
Mehrkanalausgang verfugen - 
reallsiert meist mittels dreier Ste- 
reo-Mini-Klinkenbuchsea uber 
die die Signaie paarweise (fur 
den rechten und linken Front- 
kanal, fur die beiden Surround- 
Kanale sowie fur Center und Sub¬ 
woofer) ausgegeben werden. 

Besonders interessant fur 
Heimcineasten sind PC-Boxen- 
sets, die gleich Digital-Surround- 
Decoder eingebaut haben und 
an die man daher lediglich einen 
Zuspieler mit Dfgitalausgang (PC- 
Soundkarte, DVD-Player, DVB-Re- 
ceiver und so weiter) anschfieGen 
muss, urn Mehr kanal-Ton ge- 
nieBen zu kdnnen. Zu dieser Ka- 
tegorie zahlen Logitechs Z-5500 
Digital und das Ultron Octavus 
fx 1600 air. 

Allerdings sollte man hier be¬ 
ach ten, dass AV-Receiver mit ein¬ 
gebautem Decoder in der Regel 
mehr Anschlusse bieten. Die De¬ 
coder der Boxensets lassen sich 
zudem in der Regel nicht einfach 
dazu nutzen, be! einem Wechsel 
des Sets die Audiodaten fur die 


neuen Boxen aufzubereitem So 
hat beispielsweise Logitech die 
ESektronik in einem so genann- 
ten ^Control Center" mtegriert, 
das uber ein proprieties Kabel 
vom NetzteiJ im Subwoofer mit 
Strom versorgt wird. Beim Oeta- 
vusfx1600 air werden die Audio- 
informationen wiederum per In- 
frarotsignal zu den Surround- 
Lautsprechern transported, wes- 
halb die gewohnlichen Buchsen 
fur die Rear-Kanale fehlen. 

Creative i-Trique 5600 

Mit seinem schwarz-silbernen De¬ 
sign fugt sich das !-Trique 5600 als 
teuerstes Set dieses Tests ohne 
Decoder muhelos auch in moder- 
ne Wohnlandschaft ein. Passend 
zu den Boxen, die - wie bei Crea¬ 
tive ublich - keine farbkodierten 
Buchsen besitzen, erhalt man 
zudem fur 170 Euro (StraGenpreis) 
eine durchgestylte Kabelfernbe- 
dienung mit Regler fur Gesamt- 
lautstarke und Basspegel, Kopfho- 
rerausgang und Stereo-Line-in. 
SchlieGt man an Letzterem bei- 
spieisweise einen MP3-Player an, 
kann man den Ton auf Knopf- 
druck auch auf 5.1 hochrechnen 
lassen CUpmix"). 

Laut Creative fnvestiert der 
Kaufer aber nicht nur in ein 
schickes AuGeres, sondern auch 
und vor allem in eine ^besonders 
raumliche Klangbuhne", die je- 
weils drei Mikrotrerber a us Titan 
in jedem Satelliten erzeugen. Tat- 
sachlich schaffen die Boxchen 
eine sehr hohe Detailauflosung, 
die srch In einer guten Raumlich- 
keit bet Naturaufnahmen (Stich- 
wort Gewitter) widerspiegelt 
Auch die Verzerrungen bei 
ho hen Lautstarken halten sich in 
Grenzen. Eine wirklich gute Wer- 


Das Logitech X-5300 gehort 
zu den Sets, die ohne Fern- 
bedienung geliefert werden. 
Der Lautstarkeregler findet 
sich in der rechten Frontbox. 




tung verhindert letztlich der Sub¬ 
woofer beziehungsweise die Ab- 
stimmung zwischen ihm und den 
Satelliten: So Jasst sich der Bass- 
pegel nur schwer dosieren, was 
vor allem deshalb fatal ist, weil 
bereits ab Mittelstellung des Reg- 
lers Dialoge deutlich horbarauch 
aus dem Tleftoner kommen. 

Creative Inspire 5900 

Wer auf ein ausgefallenes De¬ 
sign und Satelliten mit drei Mini- 
treibern verzichten kann, be- 
kommt von Creative mit dem In¬ 
spire 5900 ein 5.1 -Set fur rund 
60 Euro. In diesem Preis ist sogar 
eine (ebenfalls schlichtere) Ka- 
belfernbedienung mit den oben 
genannten Features enthalten, 
eine Upmix-Funktlon von Stereo 
auf 5,1-Sound fehlt indes. 

Schon bei der Installation fal¬ 
len Unterschiede zwischen den 
einzelnen Satelliten durch die 
unterschiedliche Verkabelung auf: 
Die Frontlautsprecher besitzen 
fest verdrahtete Gnchkabel, die 
Rear-Boxen hingegen Klemm- 
buchsen. Efn genauerer Blick 
zeigt, dass nur die vorderen 
Lautsprecher uber getrennte 


Hoch- und Mitteltoner verfugen, 
wahrend sich die Ruckraumbe- 
schaller mit kombinierten Hoch-/ 
Mitteltonern begnugen mussen. 
Sinnvoll ist diese Einschrankung 
nicht, da Digitaf-Surround-For- 
mate wie Dolby Digital oder DTS 
alfe Hauptkanale mit vollem Fre- 
q uenzu mf a n g bed ten e n 

Wahrend das Inspire-Set in 
puncto Dlalogverstandlichkeit 
noch mit dem Intrigue-Set mit- 
halten kann und ebenfalls ertrag- 
iiche Verzerrungen bei hohen 
Lautstarken produziert, schner- 
det es bei Naturaufnahmen hor- 
bar schlechter ab: Regen wird 
hter vor allem im Ruckraum nicht 
so fein aufgelost und hullt den 
Horer nicht mehr so luckenlos 
ein wie beim teureren System, 
Vor aJ lem a her g rummelt der Sub 
des Inspire 5900 nur lusilos vor 
sich him 

Logitech X-5300 

Dass das Logitech X-5300 das 
preiswerteste Set im Testfeld ist, 
sieht man den Lautsprechern 
nicht an. Auch an eine ordentli- 
che Farbkodierung, die die Instal¬ 
lation erleichtert, hat der Herstel- 



In jedem Satelliten des Creative-Sets l-Trique 5600 sind Die Boxen des Creative-Systems Inspire 5900 wirken aufgrund 

drei Micro-Lautsprecher eingebaut, die als Hoch- und unterschiedlicher Lautsprecher-Bestuckung und Verkabelung ein 

Mitteitoner dienen. wenig zusammengewurfelt 
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Eine Fernbedienung bekommt man zum MMS460 nicht # 
vielmehr muss man atle Einstellungen an der Centerbox 
und am Subwoofer vornehmen. Dies schrankt die Wohn- 
zimmer-Taugliohkeit enorm ein. 


»< i 


YXttJw*' aHP 



Das Quadral MM52G vermittelt einen wenig wertigen Eindruck: 
Beim Versuch, den Powerknopf zu drehen, fief dieser ab (lieft sich 
aber wieder aufstecken). Glucklicherweise benotigt man den 
Knopf nicht, da eine Fernbedienung mitgeliefert wird. 


ler gedacht, Gespart wurde bei 
der Ausstattung: So bekommt 
der Anwender nicht einmal eine 
Kabelfernbedienung mitgeliefert, 
vielmehr sind in der rechten 
Frontbox ein Begler fur die Ge- 
samtlautstarke und ein Kopfhdrer- 
anschluss integriert Wer den Bass- 
pegel verandern wilt, muss an 
einem Regier auf der Ruckseite 
des Subwoofers drehen - und 
dazu bei ungunstiger Aufstellung 
unter den Schreibtisch kriechen. 

Das X-5300 hat schon in klei- 
nen Raumen Schwierigkeitea 
eine echte Kinoatmos phare zu er- 
schaffen - zu drucklos setzt es 
mit seinem schwammig aufspte- 
lenden Subwoofer beispielsweise 
Ge witter- oder Kampf-Sequenzen 
in Szene. Eine magere Reproduk- 
tion der mittleren Frequenzen 
sorgt zudem dafur, dass auch die 
Dialogverstandiichkeit nicht uber 
das MittelmaG hinauskommt und 
Sangern bei der Musikwieder- 
gabe der richtige Schmelz in der 
Stimme fehlt. Auf der Haben-Seite 
verbucht das Set eine gute Detail- 
auflosung sowie die recht ver- 
zerrungsfreie Wiedergabe auch 
lauter Passagen - wobei man 
wiederum einschrankend sagen 
muss, dass das X-53Q0 nicht wirk- 
lich laut aufspielen kann. 

Philips MMS460 

Der Test des Philips-Sets startete 
unglucklich: Bel unserem ersten 
Exemplar surrte das 18-Volt- 
Netzteil unuberhorbar vor sich 
hin. Beim Austauschset trat die¬ 
ser Defekt nicht mehr auf - auch 
hier vernahmen wir aber aus den 
Satelliten ein recht starkes Grund- 
rauschen, unabhangig davon, ob 
ein Signal eingespeist wurde 
oder nicht. 


Die Installation gestaltete sich 
recht einfach, da fur die Front- 
und Riicklautsprecher nur zwei 
Mini-Klin ken buehsen am Sub¬ 
woofer vorhanden sind. Des Rat- 
sels Losung: Die beiden Front- 
und die beiden Surround-Boxen 
teilen sich je ein Anschlusskabel 
[was die fehlende Farbmarkie- 
rung der Buchsen etwas aus- 
glercht), die Centerbox verbin- 
det man uber ein proprietares 
Kabel mit dem Tieftoner. Letzte- 
res sorgt dafur, dass man uber 
Knbpfe und Regier in dieser Box 
das Set ein- und ausschalten 
sowie die Gesamtlautstarke re- 
geln kann. An der Ruckseite des 
Subwoofers findet sich weiterhin 
ein Basspegel-Regler. 

Klanglich bleibt das Philips 
MMS460 unter dem Durchschnitt 
- nicht zuletzt, well der Einsatz 
des Subwoofers an Arbeitsver- 
weigerung grenzt: Selbst bei voll 
aufgedrehten Pegeln ist er kaum 
zu vernehmen, was den Spa ft an 
actionreichen Filmen und Video- 


spielen grundlich vermiest Die 
Sateiliten spielen fur eine ausge- 
wogene Musikwiedergabe zu 
hbhenbetont und blechern auf. 
Beides ist auch obne grofte Pro¬ 
blems an den Frequenzschrie- 
ben nachzuvollziehen. 

Quadra! MM520 

Mit Quadral will sich ein aus dem 
Heimkino-Bereich bekannter Bo- 
xenhersteller auf dem PC-Markt 
etabKeren, Auf einen besonders 
niedrigen Preis setzt das Unter- 
nehmen dabei nicht: Obwohl die 
Sateiliten aufterlich kaum von 
biiligen PC-Lautsprechern zu un- 
terscheiden sind, ist das MM520 
das zweitteuerste 5,1-Set ohne 
Decoder in diesem Test Fur 159 
Euro erhalt man unter anderem 
einen Subwoofer, der nach dem 
Downfire-Prinztp funktioniert: 
Nur die Bass ref lexoffnung weist 
in den Raum, wahrend der Laut- 
sprecher selbst den Schall zum 
Fuftboden abstrahit StellfuBe 



Das Terratec HomeArena MX 5.1 bietet einen Kopfhorerausgang 
im Center-Lautsprecher, wo auch der Regier fur die Gesamtlaut¬ 
starke des Sets zu finden ist. 


sorgen fur den notigen Abstand 
zwischen Lautsprechergehause 
und Boden - solange man den 
Subwoofer nicht auf einem 
hochflorigen Teppich platziert, 

Bei Installation und Bedie- 
nung fragt man sich unwillkur- 
lich, ob sich Quadral bei der 
Konstruktion mit dem Einsatzge- 
biet ausreichend beschaftigt hat: 
So finden sich auf der Ruckseite 
des Subwoofers Eingange in 
Form von Gnchbuchsen, Adap¬ 
ter auf Miniklinke lagen unserem 
Testset nicht bei - und mussten 
demnach vor dem Anschluss 
einer Soundkarte nachgekauft 
werden, Auch unsere anfang- 
liche Freude uber die rnitge- 
Heferte infrarot-Fernbedienung, 
mit der sich neben der Gesamt- 
lautstarke sogar die Pegel fur 
Surround, Center und Subwoo¬ 
fer einzeln regeln lassen, wird 
durch die Ausfuhrung des IR- 
Empfangsteiis gedampft: Dieses 
ist namlich im Subwoofer einge- 
baut der bei vielen Anwendern 
unter den Tisch oder in eine 
Ecke verbannt wird. In diesen 
Fallen muss man den Arm ver- 
biegen, urn die Kommandos 
zum Set zu iibermitteln, obwohl 
sich das Problem durch den Ein- 
bau des Empfangers in eine der 
Frontboxen einfach hatte Ibsen 
lassen. Zudem besitzt das Set 
keine Anzeige, weshalb der An¬ 
wender nur schwer nachvoll- 
ziehen kann f was er letztlich ein- 
gestellt hat. 

Design hin. Installation und 
Bedienung her - bei Lautspre- 
chern kommt es uns vor allem 
auf den Klang an. Und hier 
glanzte das Quadral-Set mit 
einem uberaus kraftvollen Auf- 
tritt bei Filmen - auch wenn wlr 
uns hier und da ein wenig mehr 
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Das Teufel Concept G besitzt als einziges PC-Boxenset im Test 
Schraubklemmen, die auch Kabel mit groBerem Durchmesser 
aufnehmen konnen. 


Teufel Concept G THX 7,1 

Bereits vor einiger Zeit stiefl der 
aus dem HiFi-Bereich bekannte 
Box enherstefler Teufel in das PC' 


Das Ultron Octavusfxl600 wird in einer gewohnlichen Fassung 
und als „air“-Modell mit drahtloser Signalubertragung zu den 
Surround-Lautsprethern angeboten. 


Detailauflosung gewunscht bat¬ 
ten. Die echte Schwachstelle des 
Systems ist aber klar der Sub¬ 
woofer, der zu unprazise auf- 
spielt Immerhin mischte er sich 
nicht in Dialogpassagen ein, 

Terratec HomeArena 
MX 5.1 

Wie beim Philips-Set bekom- 
men Kaufer des Terratec Home- 
Arena MX5.1 keine Fernbedie- 
nung mitgeliefert, sondern mus- 
sen die Gesanratfaut starke uber 
einen Regler in der Centerbox 
einstellen. Damit enden aber 
schon die Gemeinsamkeiten: An 
der Ruckseite des Subwoofers 
findet man hier zusatzlich zum 
5.1-Input einen Line-in-Eingang 
und einen Regler fur die Hdhen, 
zudem verfugt der Center uber 
einen Kopfhdrerausgang. Wer 
mochte, kann bier bei Anschluss 
einer Stereoquelle auch ein 5,1 - 
Upmix durchftihren lassen. 

Auch beim Klang gibt es 
groRe Unterschtede; Zwar fehlt 
es dem Terratec-Set hbrbar an 
Mitten, weshalb Musikstiicke wie 
action reiche Sequenzen immer 
etwas zu hell kltngen, dafur 
spielt der Subwoofer in Bassre- 
flex-Bauweise mit Tieftdner an 
der Seite und vorderseitigem 
Rohr bereits bei Minelstellung 
des Reglers ubertrieben auf - 
wenn auch voilig ohne Prazision, 
was uns andernfalls bet diesem 
Mini-Tieftonerchen auch sehr 
uberrascht hatte. 


zahm darherkommt Dafur liefert 
das Set bei gewohnlicher Laut- 
starke mit einer sehr naturlichen 
Reproduktion von Stimmen eine 
gute DialogverstandlEchkeit und 
die beste Wiedergabe von akus- 
tikgitarrenlastigen Musikstucken 
aller Sets tn diesem Test. Selbst 
bei voll aufgedrehtem Master- 
Volume-Regler reproduziert das 
Teufel-Set Tone noch verzer- 
rungsfrel allerdings auch mit 
einem Tick zu vie I Scharfe. 

Logitech Z-5500 Digital 

Digital-Surround-Ton verarbeitet 
der im Logitech-Set Z-5500 Digi¬ 
tal eingebaute Decoder nicht 
nur im Format Dolby Digital, son¬ 
dern auch in DTS bis zur (verlust- 
behaftet komprimierten) High- 
Definition-Variante 24/96. Wer 
mochte, kann zudem auch 5.1- 
Ton analog eirtspeisen - bei- 
spiefsweise von einer Soundkar- 
te, um mehrkanaligen Windows- 
Media-Audio-Ton zu verstarken, 
Bereits auf dem Heimweg 
nach dem Kauf merkt der Neuei- 
gentumer des Logitech Z-5500, 
dass er sich kein typisches Mini- 
Boxen set angeschafft hat: AJIein 
der Subwoofer bringt 15,5 Kilo- 
gramm auf die Waage und 
protzt mit 41,4 Litem Votumen - 
womit er beim Hdrtest fur bra- 
chialen, aber dennoch stets pra- 
zisen Bass sorgte. Positiv ftel uns 
zudem auf, dass sich der Bass fei- 
ner regulieren lasst als beim Vor- 
ganger Z-68Q, der sich bei Posi- 
tionierung in Wandnahe gerne 
etwas zu sehr in den Vorder- 
grund spielte, Im direkten Ver- 
gleich konnte sich das Set dies- 
bezuglich auch gegen das Teufel 
Concept G bebaupten. 


Segment. Und der Berliner Di¬ 
re ktvertreiber hat dazugelernt: 
Mittlerweile liegen alien Multi- 
media-Sets Adapter von Mini- 
klinke auf Cinch bei, um PC- 
Sound karten sofort mit dem Set 
verbinden zu konnen. Von 7,1- 
Systemen der Konkurrenz ken- 
nen wir in den aktiven Subwoo¬ 
fer integrierte Matrix-Dec Oder 
(nicht zu verwechseln mit einem 
richtigen Surround-Decoder), 
durch die Besitzer von Sound- 
karten mit analogem 5.1-Aus- 
gang auf Knopfdruck ebenfalls 
zu 7.1-Sound mit einem zusatzli- 
chen Rear-Kanal kommen, der 
uber die zwei Back-Surround- 
Lautsprecher im Rucken der 
Zuhbrer abgestrahlt wird. Leider 
hat Teufel auf eine solche Funk- 
tion beim Concept G verzichtet. 
Wie beim Quadral-Set ist der 
Empfanger zudemunglucklichen 
weise im Subwoofer eingebaut. 
Die Installation des Sets ist wei- 
terhin „heimktnotypisch": Statt 
vorkonfektionierter Lautspre- 


Miftelpunkt des Logitech-Sets 
Z-5500 Digital bildet das Control 
Center, das uber ein (auch a us 
einiger Entfernung noch recht 
gut sichtbares) 

Display Ruck- 
meldungen gibt. 


cherkabel iiegen im Karton 35 
Meter Leitung (2 x 0,75 mm 2 ), 
die der Anwender auf seine Be- 
durfnisse zuschneiden muss. Die 
abisolierten Enden kann er an 
den Boxen und am Verstarker im 
Subwoofer festklemmen, wofur 
diese mit Schraubklemmen aus- 
gestattet sind. Mit den beilie- 
genden bedruckten Klebefahn- 
chen muss der Anwender die 
Verkabelung selbst organisieren, 
Teufel ist nicht zuletzt bei 
Heimcineasten durch seineTHX- 
zertifizierten Heimkino-Lautspre- 
cher bekannt geworden; das 
Concept G besitzt seinerseits 
eine THX-Multimedia-Lizenz, die 
besten Ton am PC und in Verbin- 
dung mit einer Heimkinoanlage 
verspricht. Fur die korrekte An- 
passung an die Wohnverhalt- 
nisse lasst sich bei diesem Set 
sogar die Phase dreben und die 
Grenzfrequenz einstellen. Gera- 
de bet Actionfilmen und -spielen 
dreht man diese gerne etwas 
bbher, da der Tieftdner sonst zu 
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Tag-Finder 

Langsam beginnen stcb RF!D-Etiketten - drahtlos aus der 
Feme auslesbare Ware nkennzeichen - auszubreiten, denn 
sie erfBichtem den Hantieiskonzemen die Logisiik. Die indi¬ 
viduate. welhveit emmalige Senennummer jedes einzelnen 
Etiketts ermbglicht aber auch. das Konsumverhalten der 
Verbraucher unbemerkt zu durchleuchten. Haute sind die 
Tags noeh relativ teicht erkennbar, doch morgen schon 
besser getamt Etwas Elektmnik hilfl sie aufzuspuren. 

Der Tag-Finder reagiert auf heute verbreitete RFID- 
Etiketten. die bej 13.56 MHz arbeiten. 

(siehe auch Artikel In c't 2/05 und online) 

Tag-Finder Leerplatine inkL RFMikett 
Besl.-Wr. Q5022O2B 7.50 € 



RFID-Detektor 

RFID-Etiketten versprechen als Barcode-Ersatz dem Grofl* 
und Einzelhandei erhebliche Vorteile bei der Logisfik, 
VerbraucherschQtzer sehen bei der Technik dagegen 
BespitzeiungspoiBnzlal. was die RFID-Befurworter wiede- 
rum bestreiten. Wer wissen will, ob sern Supermarkt urn 
die Ecke d«e Technik bereite erprobt kann mil einer selbsF 
gebauten Schaltung nachprufen Der RFID-Detektor rea¬ 
giert aut Kochlrequenzfelder bei 13,56 MHz, die stark 
genug sind, passive RFID-Etiketten auszutesen. 
Herkbmmliche drahtlose Diebstatilsicherungen ignoriert er 
(siehe auch Artikel in c 19/04 und online) 

RFID-Detektor Leerplabne 
Best-Nr, G4091328 5.50 € 



c’t-COM-auf-LAN-Adapter 


Der ct-COM-auRAMdapter (A-Plattne) verbmdet 
Derate, die nur erne RS-232-Schnittstelle besitzen. mit 
dem LAN, So lasst sich zum Beispiei eineTeletonanlage im 
Keller femwarten Oder ein Modem aus der Feme nutzen. 
Die PCs im LAN konnen sich auch ein so artgeschlossenes 
Gerat teilen. Die C-Platine spricht neben LAN auch WLAN 
und besitztzwei statt emem RS-232-Port. 

Der cT-Mikmcontroller-im-LAN (B-Platine) erweitert das 
Projekt urn einen Mikrocontroller, der analoge und digitale 
Signals misst. tiber zwanzjg digitale Ports steuert und mit 
serieten Geraten kommuniziert. Aufgesteckt auf das COM- 
auRAN-Modul fasst er sich uber das Network femstetr- 
ern und mit emem beliebigen Webbrowser Oberwachen. 

GOM-auMMfAdapter Leerplatrnen 
A-Ptatine Best.-Nr, 0413200 B 6,00 € 

B-Platine BesL-Nr. 0414214 B 8,00 € 

C-Platine mit emem gelbteien Sleeker 
Best -Nr. 0426228 B 15,00 € 



Stereoton drahtlos per Bluetooth ubertragen: 
BlueMPS ist ein battenebetnebenes Ptatinchen von der 
GraGe einer Streichhoizschachtel. das MP3-Musik drahtlos 
von emem PC empfangt und kabelgebtmdenen Kupfhorem 
Oder HIFi-Verstarkern oder auch Aktiv-Boxen zufuhrt. 
Der Clou daran ist, dass Bluetooth die Audio-Signals 
fehierkorhprt also ohne Rauschen und Kmstern befbrdert. 
Folgende Beslandteile umfasst dieses Projekt; 
Fine mit SMD-Bauteilen vorbestuckte 8lueMP3-Platine 
und die unbestuckte Ratine fur den Programmieradapter, 
den man braucht, um die Firmware auf den BtueMP3 zu 
ubertragen 

BlueMP3-Platine. vorbestuckte Karte 
Best -Nr : 0410202SMD 90,90 € 

Programmierinterface Leerpiatine 
Best-Nr.: 04102G3B 4,00 € 


Hard- und 
Software 



USB-I/Q-Interface 


Mai eben ein paar Relais Oder ein kleines Status-Display an 
einen der last schnittstelleniosen ^Legacytree^Computer anzu- 
schlieBen, ist dank vorprogrammierter USB-Fmerfacc-Bausieine 
keine Kunst mehr, Der 10-Warrior40-Chip bietet 32 frei ver- 
wendbare l/O-Leitungen mit Anschlussmdglichkeiten fur f2C- 
Bus und LC-Dispiay. Der kleine Binder IO-Warrior24 nimmt 
auGerdem Befeble von Infrarot-Fernebdienungen entgegen. Der 
JoyWarrior JW24 wertet etwa analoge Joysticks aus 
(tft 8/03,4/04) 

I0-Warrior40 

Leerplatine Best.-Nr, 0308204 B 11,50 € 

1C BeSL-Nr. 0308206 C 1720 € 

IO'Wamot24 

Leerplabne Bestir. 0404194 B 11,50 € 

1C Best-Nr. 0404195 C 11,75€ 

JoyWarrior JW24AB-B iC 
Bestir. 0308205 C 13,70 € 

JoyWarrior JW24 A8-16 IC 
Best-Nr 0308207 C 13,70 € 


Interface-IC fur RC-Sender 
am USB-Anschluss 

Mit dem JW24RC und wengen weiteren Bauteilen lass! sich ein 
RC-Femsteuer-Sender fur eme realistische Rugmodetl- 
Si mutation als USB-Joysbck am PC Oder Mac betreitm 
Geejgnetfur die meisten RC-Sender mitLehrer/Schuler-Buchse 
und alle Flugsimuiator-Pragramme. die einen Standard-USB- 
Joystlck als Steuergerat zulassen. 

JoyWarnor24RC BesL-Nr. 0420230C 

12.50 € 


Bestellnummern/Bauanleitungen 

Alls m eser bm aufgefuhrren LeerpSatinen um Programme steben (m Zu&ammenrigjrg nrn PFOieKien und Amkeirt aus d^r Fachzeiiscfinfi C’t eMenia liifen nut Ute 
flicht banaeisudlicnen Bauteile. d^a Platinen warden ofme Satianlattmg und StiickEisie geliefen. Alle erforderlictien Angaoen mm Aiitomatneb ^wie z B benoag- 
le Bauielle) konnen den VerifffentlichungBn in der c’t entnommen wden Elne fertokopre der z-jgrunoefiegenden VerottenTlicbung konnen Sie tinier Anflabe der 
PlatmenHummer lur z.so f (unabhSjifllg vom Umfeng) fresteilon. Die Bestelinummer (auQer oei Sammeldisketten) gidt Ausku'nft uber die zogrunde kegende 
Vfiroffentliohung. Sie setzi sich zusammen aus Jatirgarvg Heftntimmer und Ssftenmimmer, die Nummer 9202196 l B, auf Seile 196 in cl 02/92_ c't-Platinen deste- 
han aus Epoxid-Glastiartgewebe. sind terttg geiMJdrt und md Lotslopplack uersehen tew. yeninnt Wertere Merkmale konnen Sie der Buchstaten- 
kombrnatiem in der Bestfilinumer entnehmen. 


Bestellung 

eMedia GmbH 


Die Bucfistaten badeuLen 


8 Bestuckungsaufdruck 
C Controller 
D dopi>eiseitig 
E elekiromsch gepruft 
GAL GAL-Baustein 


EP EPROM-Gausiein 
M Multilayer 
mc Mlkm-CommMesr 
PAL PAL-Baustein 


Bissendorier StraBe 8 
D-30625 Hannover 
Telefon; +49 [0]511 537295 
Fax: +49 [0)511 5352-147 


www.emedia.de 


emedia@emedia.de 

PraisaoderunQ/Irttum/AusverttaulvorbshaltBU. ASEe Pneise ink) WlwSt. 







Prufstand j Surround-Boxensets 


Weiterhin fie! die gute Sprach- 
verstandlichkeit des groBen lo- 
gitech-Sets positiv auf. Alien 
Hauptlautsprechern war zudem 
gemein, dass sie Hohen auch bei 
grower LautStarke klar und ohne 
horbare Verzerrungen reprodu- 
zierten - da machen Musrkauf- 
nahmen genauso viel SpaB wie 
Actionsequenzen und Video- 
sptele. 


Bis auf die Klemmbuchsen fur 
die Lautsprecherkabel am Sub¬ 
woofer sind alle Anschlusse -ein- 
schlieBlich eines Line-Eingangs 
fur einen Stereo-Zuspieler und 
eines Kopfborerausgangs - am so 
genannten Xontrol Center" zu 
finden, uber das man samtliche 
Einsteflungen (inklusive Laufzert- 
korrekturen) vomi mint. Noch be- 
quemer geht dies mit der mitge- 


lleferten Infrarot-Fernbedienung; 
der Empfanger steckt im Control- 
Center. 

Ultron Octavus fxl 600 air 

Der kleine Namenszusatz „air" 
macht beim Ultron Octavus 
fxl 600 den groRen Unterschied: 
Anders als bei der preiswerteren 
Variante muss man dank Infrarot- 


Ubertragung der Surround-Ka- 
nale bei dieser Ausfuhrung kelne 
Strippen vom Subwoofer zu den 
hinteren Boxen ziehen - worn it 
der „ Worn an Acceptance Factor" 
nach unserer Erfahrung erheblich 
steigt. 

Ganz ohne Kabel fur die hinte¬ 
ren Boxen kommt man aber 
auch hier nicht aus: Da der Mehr- 
kanal-Verstarker im Subwoofer 


PC-Boxensets - Checkliste 


Herstelter 

Creative 

Creative 

Logitech 

Philips 

Model 1 

Lau^prechers/stem 

Bauaft Center-La utsprecher 
Website 

Avsstattung 

l-Trigue 5600 

5.1-Set ohne Decoder 
liegend 

http:// eu rope.creative .com 

Inspire T5900 {Inspire T7900) 
5,1-(7.1-)Set ohne Decoder 
liegend 

http://europe.creative.com 

X-530 

5.1-Set ohne Decoder 
liegend 

wwwJogitech.de 

M546D 

5.1-Set ohne Decoder 

stehend 

www.phi1ips.de 

Surround-Decoder eingebaut / 
Formate 

" 

” 


“ 

toor-Decoderf, Sunwnd-Back 

entftllt 

en« (s/) 

entfallt 

entfallt 

Bauart Surround-Decoder/ 
einzeln nutzbar 

entfallt 

entfallt 

entfallt 

entfallt 

Fembedienung 

^ (Kabel) 

/ {Kabel) 

- 

- 


5J-Eingang / Ausftihmng 

analogs Aydbdngange 
neben Mehrkanal 
digital e Audioeingange 
Kopfhdferausgang 

Bediendemenfo 

einstellbar 

5wr - / Center-Pegel einstellbar 
Grenzfrequenz/ Phase einstellb. 
Stummschaltung 
Besonderheiten 

Leistungswerte 1 

Uistung Front/Center 
Lefistung Swr* /Surr^Back 
Leistung Subwoofer 

Tcchni^che Oaten Gotten 

La utsprecher-Durdi messer 
Front 

Lauftprecher-Durchmesser 
Center 

Uutsprwfer-Dtirchrn&sser 

Surround 

Lautspre.-Durthmesser Subw. 
Volumen Subwoofer' 

Audio-Messer gebnisse 


Pegel Front /Center 
PegelSurr. /Surr.-Back 
Ktirrfafttor Front / Center 
Klfrrfafctor Sum/ 5uit.-B ack 
Bewertung 
Xiang Fifm und Spiele 
Klang Muslk 
Installation 
Bette nung 
StroGenpreis ca. 
laut Hersteil erangaben 
©©sehrgui ©gut 


W MlnFKImkenhuchsen 
y (Itifembettenungj 

enrfallr 

y (in Fembedienung) 
y (Fembedienung) 

Upmix-Funktion Stereo auf 5-1 

9 Watt/15 Watt 
9 watt/ entrant 
24 Watt 

3x 3cm (Hochmftteltoner) 

3x3cm(Hothmitteltdner) 

3 x 3 cm (Boehm itteltoner) 

16,5 cm (Tieftoner) 

16,21 



JO JO SO ICO Ml 500 lk JkJJkik 10k JOk 


blau = Subwoofer, rot = Satefliten 
85,9 dB( A) / 85,9 tfB(A) 

S5 f 9dB(A) /entfallt 
0,3S %/035% 

0,38 % / entfatlt 

O 

o 

o 

o 

170 € 

J ermittelt uber AuGenmaGe 
O Miedenstellend 


W Mini-Id inkenbuchsen 
y (in Fembedienung) 

entfallt 

y (in Fembedienung) 
y (FembedtertungJ 

Front-und Rear-Boxen 
sind nicht identisrii 

fl Watt/ 20 Watt 
8 Watt / entfallt (8 Watt) 
24 Watt 

2 cm (Hochtbner) 

6 cm (Mitteltbner) 

2 cm (Hochtbner J 
6 cm (Mitteltdner) 

6 an (Botbmittdtbnef) 

16,5 cm (Tieftoner) 

IM t 


^/Mini-Klinkenbucbsen 

entfallt 

y (in rechter Frontbox) 
y (Riickseite Subwoofer) 

-}- 


7,4 Watt/15,5 Watt 
7,4 Watt / entfallt 
25 Watt 

2 x 5 cm (Huchmitteltbner) 
2 x 5 cm (Hodimineltdner) 
2x 5 cm fHochmltteltdmr) 

13 cm (Tieftoner) 

10,81 



JDia W tm zoo soo M iofc 20 k 
FjMjUEh. 1 r H?| 



mow mm scm ik jtait5fc im 2 c* 

FiMpautHf] 


blau = Sub,, rot - Front/C, gnin = Suit. 

88.7 dB(A) / 88,7 dB(A) 

58.7 dG(A)/entfallt 
0,47%/0,47% 

0,32 % / entfallt 


blau = Subwoofer, rot = Satellite 
89,2 dB( A) / 89,2 dB(A) 

89,2 dB(A)/ entfallt 
0,52%/0,52% 

0,52 % / entfall t 


© © 

© © 

O ® 

O 0 

80 € {Inspire 17900: IDS €) 60 € 

^bgewertet wegen Rausdien uberSurraund'Kanale (iiehe Haupttext.) 

) schlecht ©© sebr sdtletfit ^ vorhanden - nicht vortianden 


v^/MlnMOinkenbuthsen 

entfallt 

*y (Riickseite Subwoofer] 


10 Watt/10 Wan 
10 Watt/entfallt 
30 Watt 

BcmtHixtimittelrdner) 

8 cm (Hodimineltdner) 

8 cm (Hochmitteltdner) 

113cm(Tteftoner) 

10,81 



blau = Subwoofer, For = Satellited 

86,6 dB( A) / 86,6 dB(A) 

86,6 tfB(A)/ entfallt 
0,52%/0,52% 

0,52%/entfallt 

©© 

© 

© 

SO € 

k, A. keine Angabe 


(Hiadral 

MM520 

5.1-Set ohne Decoder 
stehend 

www.quadral.de 


entfallt 

entfallt 

^ (Infrarot) 
x/ / Cinch-Buchsen 


entfallt 
(am Center) 

y (Fembedienung) 
y}y {jeweik Fembedienung) 

-/- 

(Fembedienung) 

IR-Empfanger in 
Subwoofer- Fronr integriert 



1,3 cm (Hochtbner) 
7,5 cm (Milteltflner) 
i r 3 cm (Hochtbner) 
7,5 cm (Mitteltdner) 
1,3 cm (Hochtbner) 
7,5 cm (Mitteltdner) 
13 cm (Tieftdner) 
13,91 


.tl M S3 ICO i(B 500 lk 2k 3k 5k 1 
j _ fttgugiil 

blau = Subwoofer, rot = Satellite! 

89,7 dB(A) / 89,7 dB(A) 

89,7 dB(A)/entfallt 
0,94 % i 0,94 % 

0,94%/entfallt 
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Prufstand | Surround-Boxensets 


die Rear-Boxen nicht mit antrei- 
ben kann, hat man in einem der 
hinteren Lautspreeher neben 
dem Empfanger einen Zweika- 
nal-Verstarker eingebaut, Letzt- 
fich liegen im Ruckraum somit 
zwei Kabel: ein Strom kabel und 
eine Lautspretherstrippe von der 
einen zur anderen Surround-Box* 
Der Decoder beschrankt sich 
auf die Verarbeitung von Dolby- 


DIgital-Signalen, was vielen An- 
wendern angesichts der Markt- 
dominanz des Helmkino-Sur- 
round-Formats woh3 auch rei- 
chen durfte. Bedauerlich 1st 
jedoch H dass sich keine Laufzei- 
tenkorrekturen vornehmen las- 
sen und es keinen 5.1-Eingang 
gibt, sondern sich nur noch eine 
2.1-Quelle amchltefien Iasst Das 
Schachtelchen mit der Elektro- 


nik besitzt sowobl einen opti- 
schen als auch einen koaxialen 
Etngang, zwischen denen man 
fiber einen ruckseitigen Schalter 
hln- und herschalten kann. 

Bei anatogem Anschluss einer 
Stereoquel le produzierte das 
fx16Q0 air ein enormes Grund- 
rauschen, das sich gluckticher- 
weise bei Einspeisung von 
Dolby-Digital-Daten auf ein er- 


Terratec 

Teufel 

Logitech 

Nitron 

HomeArena MX5.1 

Concept G THX7J 

2-55O0 Digital 

Octavos fx 1600 arr 

S.l-Setohne Decoder 

7.1-Set olme Decoder 

5.1 -Set m it Decoder 

5.1-Set mit Decoder 

stehend 

fiegend 

liegend 

(legend 

www.teiratK.de 

www.tenfel.de 

wwwJogitecb.de 

www.ultron.de 



y/ Dolby Digital, DTS (bis 24/m 
Dolby Surround Fro Logic II 

yf Dolby Digital 

entfaflt 


entfallt 

entfaift 

enrfSHt 

entfallt 

externe Box 

exteme Box 

_ 

v' (Infrarot) 


(Infrarot) 

>^/Mini-Klinkefibuchsen 

/ Gncb-Budi^en 

^ / Mini-Kffnkenbuchsen 

- / entfallt 

Line-In (Stereo] 

- 

Line-1 r> (Stereo) 

LlnHn(2.1) 

entfallt 

entfallt 

Dpirsch und koaxral 

optisch und koaxial 

y (am Center) 

— 

■y (am Control Center) 

— 

^ (Rockseite Subwoofer) 

v/ (Fernbediertung) 

(Fembedienung, Control) 

(Fembedfemmg) 

- 

(jeweiisFembediervting) 

yfy (jewels Fembedteoung) 

yiy (jeweils Fernbedrenung) 

-/- 

sis 



- 

^ (Fernbedtenurg) 

^ (Fembedienung) 

*/ (Fembedienortg) 

ifbhen-Regler an Subwoofer- Ruckse-lte, 

THX-zertiftziert, IR-Fmpfangerlri 

THX-zertrfiziwt 

air-Versron mil kabelfoser 

Lipmsx-Fonktion Stereo auf 5.1 

Subwoofer-Front integriert 


Rear-Boxen-Anhindung 


5 Watt / 5 Watt 

40 Watt/40 Watt 

62 Watt / 69 Watt 

10 Watt /10 Wa-n 

S Watt / entfallt 

40 Watt/40 Watt 

62 Watt / entfallt 

10 Wan/entfallt 

12 Watt 

120 Watt 

MWan 

25 Watt 


6,4 cm (Hochmltteltcmer} 

2 cm (Hocfitdner) 

1 cm (Hochmitteltoner) 

2,5 cm (Hochtdoer) 


8cm(Mitteltdner) 


7,5 cm (Mitteltoner) 

6,4 an (Hochmitteltbner) 

2 Cm (Hodltbner) 

7 cm (HochTnitteltbner) 

2,5 cm (Hochtdoer) 


8 cm (Mittdtoner) 


3x 7,5 Cm (Mitteltdner) 

6,4 cm (Hocbmitteltorver) 

2 cm (Hodhtoner) 

7cm (Hochmitteltoner) 

2,5 cm (Hochtdm) 


&cm(Mirte!tbnei} 


7,5 cm (Mitteltoner) 

10an (Tieftoner) 

25 an (Tieftoner) 

29 cm (Tieftoner) 

10 cm (Tieftoner) 

8,61 

20,81 

41,41 

13,71 



bfau = Subwoofer, rot = SateSliten 
78 r l dB(A> / 78,1 dBlA) 

7B.1 dB(A) y 1 entfallt 
1,75%/1,75% 

1,75%/entfallt 


fegpl W6] 


















0 
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2k 

id 

2 

flip SB 1[ 

50B Th Aik#. H 
FrtH|uc 

iki 

w[k 


P>qel IdSJ 


bhit "Subwoofer, rot-Satelilten 
9f r 9dB(A)/9l,9 dB{A> 
91,9dB(Aj/91 r 9dB(A) 

0,27 % / 0,27 % 

0,27%/0*27% 



sm It 2 k it it i or M 
FfHjuf na [Hr| 


blao = Sobwoder, rot = SatG-lliten 
94,8dfi(A)/94,8dB(A) 

94,8 d8f A.) / entfallt 
0,33%/033% 

033 %/entfallt 



jtiiOio idOiCo six) tk jk jik sk iDh m 

FregirtHir |r|7| 


bla Li — Subwoofer, rot = front/G, griuv = Suit. 

87,4<JB(A)/84-,6dB(A) 

nicht messbar / entfalft 

0,36%/0,34% 

nicht messbar / entfallt 


0 1 

O 

o 


290 € 


180 € (Kabelversion: 130 €) 
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tragliches MaR reduzierte* Auch 
unsere Befijrchtung, aufgrund 
der Infrarot-Ubertragung Stor- 
gerausche aus den Surround- 
Boxen zu hbren, bestatigte sich 
nicht. Des Ratsels Losung: Ultron 
Iasst die Rear-Boxen erst „an- 
springen", wenn wirklich etwas 
an sie ubermittelt wird. Das 
klfngt gut r leider klappt die tech- 
nische Umsetzung aber nicht: So 
blieben die hinteren Boxen vie! 
langer stumm als bei kabeJge- 
bundenen Sets - und wenn sie 
schlieBlich ansprangen, so unter- 
legten sie alle Tone mit einem 
Rausehteppich, was Kneipensze- 
nen beispielsweise in die Sudsee 
zu verlegen schtenem. Die Auto- 
matik Iasst sich auch durch einen 
Druck auf die Mute-Taste der 
Ferndienung testen: Danach hort 
man noch einen kurzen Augen- 
blidt lang nur das Rauschen aus 
den Surround-Boxen, dann ver- 
stummen sie wieder. 

Fazit 

Der Test hat deutlich gezeigt, 
dass man dem Impuls, beim 
nachsten Einkauf etnfach mal ein 
billiges 5,1-Boxenset mitzuneh- 
men, besser widerstehen sollte. 
Bei Philips' MM546G und Terra- 
tecs HomeArena MX 5.1 sind wir 
jedenfalls mit dem Kiang unzu- 
frieden. Die Leistungen von Crea- 
tives Inspire T5900 und Logitech 
X-530 reichen immerhin schon 
fur genugsame Gelegenheits- 
hbrer aus. 

Wer sich hingegen haufiger 
beschallen lassen wilt muss nach 
derzeitigem Stand auf jeden Fall 
tiefer in die Tasche greifen: Crea- 
tives 1-Trigue 5600 und Quadrals 
MM520 klingen fur 170 bezie- 
hungsweise 160 Euro dann aber 
auch horbar besser. Allerdings 
mussen sich Anwender auch hier 
noch entscheiden: Zwischen 
gutem Design und klarem Kiang 
einerseits und unterdurchschnitt- 
Hchem Aussehen und kraftvollem 
Auftritt andererseits. 

Kfanglich in einer anderen 
Klasse spielt das Teufel Con¬ 
cept G, wobei jeder Anwender 
fur sich entscheiden muss, ob er 
ein 7.1-Set braucht 

Noch deutlicher fielen die Er- 
gefonisse bei den Boxensets mit 
Decoder aus: Logitech machte 
hier eine glanzende Figur, wah- 
rend Ultron Octavus fx1600 air 
an der Umsetzung der eigent- 
iich guten Idee einer drahtlosen 
Audioiibertragung leider schei- 
terte. (nij) CSt 
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Helge Cramer 

Fenster zur Miete 

Windows-Server als Alternative zum Hosting unter Linux 


Ob Remote Desktop, 
MSSQL-Server oder ASP- 
Integration - es gibt 
einige Grunde, die dafur 
sprechen, dem eigenen 
Server im Web ein Win- 
dows-Betriebssystem zu 
spendieren. c't mietete 
funf dedizierte Windows- 
Systeme fur unter 90 Euro 
pro Monat an und prufte, 
ob die Angebote in puncto 
Performance und Sicher* 
heit haiten, was die 
Provider versprechen. 





A uch wenn Linux die der- 
zeit popularste Hosting- 
Plattform darsteilt: Kriti- 
ker des freien Betriebssy stems 
haben nicht ganz unrecht, 
wenn sie ins Feld fuhren, dass 
die Konfiguration eines Linux- 
Servers um einiges aufwendiger 
und zeitraubender is: als die 
eines vergleichbaren Windows- 
Systems. 

Glaubt man den groGen Pro- 
vidern, 1st Webhosting auf Basis 
von Windows stark im Kommen. 


Nicht nur Webspace-Pakete, 
sondern auch dedizierte Miet- 
server mit Microsoft-Betriebssys- 
tem erfreuen sich demnach 
immer grbBerer Beliebtheit Mit 
gunstigen Preisen und teilweise 
uppiger Ausstattung buhlen in- 
zwischen mehrere Anbieter um 
Kunden, die den gewohnten 
Windows-Desktop dem sproden 
Charme der Linux-Kommando- 
zeile vorziehen. Die Hardware- 
Ausstattung ist meist identisch 
mit den Linux-Angeboten, aller- 


dings kosten die Systeme wegen 
der Lizenzkosten fur Windows 
zehn bis 20 Euro pro Monat 
mehr 

Alles wie zu Hause 

Wahrend Imux-Server oft mit 
Administrationstools wie Web- 
min, Confixx und Plexx daher- 
kommen oder den Betreiber 
gar ohne Umschweife sofort an 
die Kommandozeile schicken, 
kann der Windows-Administra- 



t t 


T t 



tor seinen Server bedienen, als 
saGe er direkt davor. Das ver- 
dankt er der Remote-Desktop- 
Verbindung, die den Desktop 
des Servers auf den eigenen Bi Id- 
schirm holt Der Remote-Desk- 
top-Cfient ist standardmaGig Be- 
standteil von Windows XP; Nut- 
zer aiterer Windows-Versionen 
konnen ihn von der Microsoft- 
Website herunterladen. 

Besonders komfortabel fur 
den Anwender ist der Datenaus- 
tauschc Beim Herstellen der Re- 
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mote-Verbindung kann er ange- 
ben, welche lokalen Laufwerke 
eingebunden werden sollen. 
Diese stehen dann auf dem Ser¬ 
ver bereit als waren sie direkt 
angeschlossen. Genauso einfach 
funktloniert das mit Jokafen Dru- 
ckern - praktisch, wenn man 
beispielsweise Konfigurations- 
dateien ausdrucken mbchte, 
ohne sie erst auf den [okafen 
Rechner ubertragen zu mussen. 
Da mtt man nicht ganz vergisst, 
dass man am heimischen PC 
sitzt, ist am oberen Bildschfrm- 
rand die IP-Adresse des Servers 
eingeblendet. 

Szenarien 

Nicht nur fur etngefleischte Mau- 
seschieber kann ein dedizlerter 
Server mil M i crosoft-Betriebs- 
system die bessere Wahl sein. Es 
gibt durchaus Szenarien, die 
unter Linux gar nicht oder nur 
mit sehr hohem Aufwand zu ver- 
wirklkhen sind. Mit dem Inter¬ 
net Information Server (H5), der 
auf alien getesteten Systemen 
standardmaRig mstalliert 1st, 
lassen sich beispielsweise ohne 
Verrenkungen Frontpage-Exten¬ 
sions und die Skriptsprache ASP 
nutzen, Auch fur Entwickler, die 
auf Basis des .NET Framework 
Programme entwickeln, ist Win¬ 
dows die geeignetere Umge- 
bung. 

Mtt Mono existiert zwar eine 
Open-Source-Impfememierung 
des Frameworks, die zumindest 
bei Web-Anwendungen auf 
ASP.NET-Basis und beim Daten- 
bankzugriff Microsoft-kompati- 
bet agiert, aber wenn man tiefer 
in die Entwicklung einsteigt, zei- 
gen sich eben doch Inkompati- 
bilitaten. 

Ein weiterer Grund fur den 
Einsatz von Windows Server 
2003 kann sein, dass man nur 
unter Windows lauffahige Soft¬ 
ware elnsetzen mochte* Bevor 
man aber im nachsten Online- 
Shop etwa einen MS-Exchange- 
Server kauft, sollte man beruck- 
sichtigen, dass bei der WebEditi- 
on von Server 2003, die die meis- 
ten Provider aus Kostengrunden 
Installieren, eine installation zu- 
satziicher Software nicht immer 
moglich ist 

Auch fur Gamer kann Win¬ 
dows das n'chtige System sein - 
einige Spiele-Server wie Joint 
Operations"' laufen nicht unter 
Linux, AuBerdem lassen sich 
die Game-Server unter Win¬ 
dows oft leichter installieren 



den Produktiv-Server zu uber¬ 
tragen. Gerade unerfahrenen 
Server-Betreibern sei dennoch 
nahegelegt, der Microsoft-Emp- 
fehlung zu folgen. So mancher 
Wurm konnfe sich nur mit Hrlfe 
einer Riesenanzahl ungepatch- 
ter Windows-Server rasant fort- 
pflanzen* 

Kandidaten 


Topcrt 

SUM 



0 □ Mfbhttaflirrn'twdRvi 

HHtt.te 1 Mf i1 Sidiyp.ich.nl ffai | 

0-.- r ~ <-1M 



Mit einem auf dem Server Installierten Sniffer-Tool wie PIAFCTM 
lassen sich Pakete abfangen, die an der Netzwerkkarte 
vorbeirauschen - wenn das Netzwerk des Providers schiecht 
konfigurlert ist 


und warten als auf Linux-Rech- 
nern. 

Safety first 

Laut Microsoft ist Windows Ser¬ 
ver 2003 das sicherste Windows, 
das es je gab, GroBen Wert legte 
man in Redmond auf den Punkt 
Dokumentation, Neben der 
Bugfix-Datenbank bietet Micro¬ 
soft auf seiner Website sehr aus- 
fuhrliche Informationen daru- 
ber, wie man Windows Server 
2003 sicher bekommt und si- 
cher halt, 

Besonders erwahnenswert 
sind das „Sicherheitshandbuch 
fur Windows 2003" und die be- 
gleitende Publikation „Bedro- 
hungen und GegenmaBnah- 
men - Sicherheitseinsteflungen 
fur Windows 2003 Server und 
Windows XP" r die beide von Mi¬ 
crosoft hemntergeladen wer¬ 
den konnen [1]. In den Paketen 
sind nicht nur die erwahnten 
umfangrekhen und relatlv 
lelcht verstandtich geschriebe- 
nen Handbucher enthalten, 
sondern auch VisualBasic-Pruf- 


beit gewahrleistet als sie die 
Standardeinstellungen des Se- 
triebssystems bteten. Bet al ler 
Ausfuhrllchkeft bieibt Microsoft 
aJIerdings die Antwort auf die 
Frage schuidig, warum die Emp- 
fehlungen dann nicht als Stan- 
dardeinstetlungen ubernommen 
wurden. 

Von Anbietem vorkonfektio- 
nierter Windows-Server sollte 
man annehmen, dass sie die MI- 
crosoft-Richtiinien kennen und 
anwenden. Die Systeme sollten 
bei Auslieferung sicher konfigu- 
riert sein, Im Test untersuchten 
wir, inwieweit die Kandidaten 
diese Anforderung umgesetzt 
haben. 

Damit sicher bieibt, was ein- 
mal sicher ist, sind regelmaGige 
Updates Pflicht An dem „wie" 
scheiden sich die Geister 
jedoch, wie der Test zeigte. Mi¬ 
crosoft empfiehlt in seinen Si- 
cherheitsrichtlinien die auto- 
matische Installation aller ver- 
fugbaren Updates. Viele Adml- 
nistratoren ziehen es aber vor r 
Updates erst nach einem gewis- 
sen Testzeitraum manuell auf 


Bei der Auswahl des Testfelds 
kamen nur sokhe MEet-Server in 
Frage, die wenlger als 90 Euro 
pro Monat kosten. AuBerdem 
legten wir Wert auf das aktuelle 
Windows Server 2003. Keine 
Rolle spielte es, ob die Standard- 
edition oder die bereits erwahn- 
te abgespeckte WebEdition zum 
Einsatz kommt. Diese beiden 
Versionen unterscheiden sich 
durch die bei der WebEdition 
nicht vollstandEge Impiementie- 
rung von Active Directory und 
VPN. Gerade der Einsatz eines 
Virtual Private Networks kann fur 
kleine Unternehmen eine groBe 
Rolle spielen, beispielsweise 
beim Zugriff auf Intranet-lnhalte 
oder den internen Mallserver. 

Wichtiger noch ist aber, dass 
der Microsoft-SQL-Server zwin- 
gend die Standardedition vor- 
aussetzt. Im Testfeld lasst sich 
nur bei Strato ein solcher Da- 
tenbankserver betrelben. Wer 
sichergehen mbchte, alle be- 
notigten Features zur Verfugung 
zu ha ben, sollte auf der Micro¬ 
soft Homepage die verschiede- 
nen Windows-Server-2003-Edi- 
tionen vergleichen [2]. 

Alle Server wurden am glei- 
chen Tag Anfang Dezember 
uber eine anonyme Testperson 
bestellt. Bei mehreren Angebo- 
ten eines Anbieters, die die Test- 
kriterien erfullen, entschieden 
wir uns fur das leistungsfahigste 
unterhalb der Preisgrenze. Seit 
Dezember haben eine ganze 
Reihe weiterer Anbieter Win- 
dows-Server ins Angebot aufge- 


sknpte und Checklisten. 

Microsoft schlagt vor, idealer- 
weise fur jeden Server-Dienst 
einen eigenen Rechner abzustel- 
len, denn je mehr verschredene 
Dienste auf einem Rechner lau¬ 
fen, desto groRer sei die Anfallig- 
keit gegen Angriffe von auBen. 
Als Grundlage fur die Absiche- 
rung der laufenden Server-Soft¬ 
ware beschreibt Microsoft wich- 
tige Einstellungen, die fur samt- 
liche laufenden Dienste gelten. 
Befolge man diese Ratschlage, 
sei bereits eine hohere Sicher- 


Ladezeit aus Endnutzerperspektive 




1ST 

Domainfrox 

Itttemel24 

XantFon 




12,8/462/27,3/13,7 
3,9/44,6/27^3/19 r 2 
11,0/50,1/28^1/1 D,1 
8,3/42,9/27.7/11,1 
12.9/443/27.4/15,5 


I*sehrgui(<1s1 gut H s bis < 2,5 s) befriedigend (2,5 s bis < 5 s) schiecht (>-5 
Die Balken stelien aile Zugriffe (100%) auf die URL des jeweiligen Servers der. Die Zahlen zeigerv, wie vfel 
Prozent der ZugrifTein der gesetzten Zeitepanne erfulgten, Beriicksichtigt Sind nui gelungene Abfragen. 


Aus Perspektive der auf Nutzer-PCs installierten Messagenten 
leistete sich kein Provider wesentliche Schwaehen. 
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nommen, konnten aber in die- 
sem Test keine Berucksichtigung 
mehrfinden. 

Testparcours 

Die Messung von Verfugbarkeit 
und Geschwindigkeit der Server 
erfolgte wie in fruheren Tests [3] 
durch den Performance-Spezia- 
listen Gomez, der weltweit liber 
10 000 Messagenten im Internet 
platziert hat Bei den Messagen¬ 
ten bandeit es sieh um Software- 
Tools, die Webseiten wie ein Be- 
nutzer abrufen* Die Agenten 
sind sowohl auf dedizierten 
Rechnern in den zentralen Inter’ 
net-Backbones als auch auf 
Computern bei internet-Endnut- 
zem platziert, 

Fiir den Verfugbarkeitstest 
haben wir drei Messstationen in 
deutschen Backbones ausge- 
wahlt namlich in Munchen 
(Telefonica) und in Frankfurt 
(Colt Deutsche Telekom). Bei der 
Backbone-Messung sind Verfug- 
barkeitsengpasse, die etwa von 
Problemen eines lokalen Provi¬ 
ders herruhren, ausgeschlossen. 
Im Zeitraum von vier Wochen 
riefen die Agenten durcbschnitt- 
Nch im 20-Minuten-Abstand eine 
Test-Webseite auf unseren Ser- 
vern ab und protokollierten den 
Ladevorgang* 

Um Ladezeiten aus Nutzer- 
sicht zu ermitteln, warden aus 
dem Pool der Endnutzeragenten 
von Gomez in Deutschland je- 
wefls zehn Messungen pro Stun- 
de durchgefuhrt Die messenden 
Nutzer wurden zufallig ausge- 
wahlt So wurde sichergestellt, 
dass nicht nur von einzelnen 
Standorten Oder Providern aus 
gemessen wurde* Zum Testen 
verwendeten wir eine statische 
Webseite mit einigen Bildern, 
die insgesamt rund 135 Kilobyte 
groB ist. 

Um zu uberprufen, ob die Ser¬ 
ver vom Provider vor der Auslie- 
ferung verntinftig abgesichert 
wurden, fuhrten wir zunachst 
Portscans uber die Windows- 
Systeme durch und sahen uns 
die Gomdkonfiguration an. Mit 
einem Sniffer-Tool lauschten wir 
an den Netzwerk-Interfaces der 
Server, um zu testen r ob fremde 
Daten vorbeirauschen. 

AuGerdem fuhrten wir auf 
den Servern ein ARP-Spoofing- 
Programm aus* Das Protokoll 
ARP wird verwendet, um IP- 
Adressen physikalischen MAC- 
Adressen in einem Netzwerk zu- 
zuordnen. Beinrc ARP-5poofing 


verschickt ein Angreifer ARP-Pa- 
kete mit den IP-Adressen frem- 
der Rechner, aber seiner eige- 
nen MAC-Adresse* Die Daten 
konnen dabei sogar vor der 
Weiterleitung manipuliert wer- 
den, ohne dass der Empfanger 
dies bemerkt. Angriffe dleser Art 
sind zwar illegal, in schlecht 
konfigunerten Provider-Netz- 
werken aber bisweilen leider 
moglich* 

1&1 

Fur 89 Euro im Monat erhielten 
wir bei l&l ein System mit 
Celeron-2400-CPU, 80-GByte- 
Festplatte und 512 MByte 
Hauptspeicher* Stan dleser in 
der Preisklasse vergleichsweise 
schwachen Ausstattung bietet 
der Provider bei den aktuellen 
Angeboten zum gleichen Preis 
minlerweile einen schneller ge- 
takteten Pentium 4 mit 1 GByte 
Speicher* Der Trend zu weiter 
fallenden Traffic-Preisen (siehe 
Arfikel S. 88) zeigt sich bei l&l 
besonders deutlich. Im Februar, 
also mitten im Testzeitraum, hat 
der Provider das monatfiche 
Transfervolumen verdoppelt. 
Weil diese Erweiterung auch fur 
Bestandskunden gilt, verfugen 
wir minlerweile folglkh uber 
500 stan 250 GByte Inklusiv- 
Traffic. 

l&l bindet seine Kunden fur 
mindestens zwolf Monate. Eben- 
so wie der Erzrivale Strato packt 
l&l zum Server gegen Uber- 
nahme der Portokosten noch 
ein reichhaltiges Softwarepaket 
dazu. Neben den ublichen Stan¬ 
dard-Tools ist mit Dreamweaver 
MX ein aktuelles Webdesign- 


Paket dabei. Auch bei den Zu- 
satzfunktionen gleichen sich die 
beiden Provider: Der Zugriff von 
einer serlellen Konsole auf den 
Server ermogltcht den Kunden 
auch dann ihr System zu warten, 
wenn es einmal nicht mehr via 
internet erreichbar ist Und FTP- 
Backup-Platz in GroBe der be- 
stellten Festplatte sorgt fur wei- 
tere Sicherheit. 

Um sich vor Spaftbestellun- 
gen zu schutzen, ohne den lang- 
wierigen Weg uber Fax oder 
Briefpost zu gehen, erstellt l&l 
am Ende des Bestellvorgangs 
einen Freischaitcode und initiiert 
einen computergesteuerten An- 
ruf, bei dem man gebeten wird, 
den erhaftenen Code uber die 
Telefontastatur anzugeben* Erst 
dann beginnt l&l mit der Ein- 
richtung des Servers, Der Anruf 
erfolgte wenige Minuten nach 


Beendigung der Bestellung, und 
kurzdarauf reichte 1&1 eine Mail 
mit der Bestatigung nach. Die 
gesamte Prozedur von der Be¬ 
stellung bis zur Auslieferung 
dauerte deutlich weniger als 24 
Stunden* 

In der Bestatigungsnachricht 
wies uns der Provider darauf hin, 
dass der Server aus Sicherheits- 
gr unden mit geschlossenen 
Ports ausgeliefert werde* Und 
tatsachlich ergab ein Portscan 
lediglich eine Antwort auf Port 
3389 - fur die Remote-Desktop- 
Verbindung* Die Zugangsdaten 
fur den Fernzugriff verstaut l&l 
im Kundenbereich, der sehr 
ubersichtlich auf fast alle Fragen 
eine Antwort bietet Besonders 
dem Thema Sicherheit ist hier 
breiter Raum gewidmet 

Das schlagt sich auch in den 
Voreinstellungen nieder: Der Up- 
date-Vorgang 1st automatisiert; 
vor der Ubergabe brachte l&l 
das Betriebssystem auf den 
neuesten Stand. Alle Patches be- 
2 ieht der Server ohne Berech- 
nung des Transfervolumens von 
einem netzinternen System. An 
der Netzwerkkarte ist nichts zu 
hdren bis auf den eigenen Netz- 
werkverkehr - l&l schottet 
seine Kunden-Server vorbildlich 
ab. Sowohl in puncto Erreich¬ 
bar keit als auch bei der Perfor- 
mancemessung zeigte unser 
1&1-Server keine Schwachen 
und erziefte uber den gesamten 
Testzeitraum durchgehend sehr 
gute Ergebnisse. 

Domatnbox 

Die Bestellung bei Domainbox 
ist ubersichtlich gestaltet und 



Domainbox bietet seinen Kunden im geschlossenen Bereich eine 
Menge Lesestoff rund um den Betrieb eines Windows-Servers* 
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Der Kunden bereich von Internet24 frustriert durch veraltete 
Links und wenig Info, 


mit wenigen Mausklicks erledigt 
Die Bestellung mussten wir aus- 
drucken und unterschreiben, 
das ausgedruekte Schriftstuck 
scannten wrr ein und schickten 
es als E-Mail-Anhang an den Pro¬ 
vider, Erst nach dreizehn Tagen 
erhieiten wir die Zugangsdaten 
per Mail in Form einer passwort- 
geschutzten PDF-DateL Das 
Passwort ist die Kundennum- 
mer, die konsequenterweise in 
der Begleitnachricht auch nicht 
genannt ist Die recht langsame 
Bestellungsbearbeftung erklarte 
Domainbox spater damit r dass 
es just zu dtesem Zeitpunkt 
„wegen groBer Nachfrage zu 
Engpassen in der Server-Versor- 
gung"gekommen sei. 

Die Hardwareausstattung un¬ 
seres Domainbox-Servers war 
nicht uppig. Dafur ist die Mo- 
natsmiete von 59 Euro ver- 
glekhsweise gunstig. Das ent- 
haltene Transfervolumen von 
200 GByte reicht fur die meisten 
Anwendungen aus. Und das soll- 
te es auch, denn zusatzliohes IP- 
Volumen berechnet Domainbox 
mit teuren 1,60 Euro pro GByte. 

Inzwischen senkte Domain- 
box den monatlichen Mietpreis 
auf S3 Euro, stattet das Angebot 
mit leistungsfahigerer Hardware 
aus und gewahrt 500 GByte IP- 
Traffic pro Monat. Datenverkehr 
jenseits dieser Volumengrenze 
kostet nunmehr 1,30 Euro pro 
Gigabyte. 

tm so genannten # 5-Tool*, 
dem Kunden-Frontend, das auch 
bei Linux-Servern zur Anwen- 
durtg kommt, finden sich Anlei- 
tungen, ein Formular fur Sup- 
port-Anfragen und ein gut be- 
suchtes Forum, in dem viele Fra- 
gen be re its beantwortet sind* 

Beim Port scan zeigte sich der 
Wmdows-Server etwas zu aus- 
kunftsfreudig. Immerhin hatte 
Domainbox, anders als die Kan- 
didaten Internet24 und Xantron, 
den Netbios-Port gescblossen. 
Automatische Updates waren 
deaktiviert, samtlithe bis zum 
Ubergabedatum verfugbaren 
Updates und Hotfixes hatte der 
Provider aber immerhin einge- 
spielt. Auf Anfrage erlauterte Oo- 
mainbox-Geschaftsfuhrer Markus 
Bach, „die Kunden wunschen ot¬ 
ters kein Auto-Update", daher sei 
diese Option in der Voreinstel- 
lung nichtangestellt. 

In der Netzwerkumgebung 
sahen wir auf Anhieb eine Viel- 
zahl benachbarter Rechner; an 
der Netzwerkkarte bekamen wir 
folgerichtig einiges zu lauschen. 


Zwar fanden wir in den mitge- 
schninenen Paketen keine sicher- 
heitsrelevanten Informationen, 
doch ware das wohl nur eine 
Frage der Zeit gewesen. Wir 
konnten bereits jetzt ganze Da- 
teten im Klartext mitlesen. Auf 
diesen Hinweis hin anderte der 
Provider umgehend die Netz- 
werkkonfiguration, sodass kein 
Sniffing und Spoofing mehr 
mogiich war. 

Die Erreichbarkeit unseres 
Servers war durch die Bank gut 
und auch die Durchsatzraten 
konnen uberzeugen. Flexibel 
zeigt sich Domainbox ubrigens 
beim Aufrusten des Servers. Fur 
einen Aufpreis von 39 Euro pro 
Monat darf der Kunde beispiels- 
weise zur Standardedition des 
Windows-Servers wechseln. Wer 
nicht so tief in die Tasche greifen 
will, aber nicht auf M5-SQL ver- 
zkhten mag, bestellt fur 4,90 
Euro pro Monat optional eine 
SQL-Datenbank-lnstanz, die mit 
mehreren zusammen auf einem 
anderen Server lagert. 

Internet24 

Internet24 will sich offenbar 
gegen Zahlungsausfalle absi- 
chern: Der Provider nimmt keine 
On line-Order entgegen, sondern 
generiert nach dem Druck auf 
den „Bestelfen "-Button auf der 
Website eine PDF-Datei, die der 
Kunde ausdrucken, ausfulien 
und unterschrieben faxen oder 
per Post schicken muss. Vier 
Tage spater erhieiten wir die 
Auftragsbestatigung per Post 
und konnen unser Eigenheim 
beziehen. 


Nicht weniger schnell ging 
der Oresdener Anbieter in $a- 
chen Geld zu Werke: Nur zwei 
Tage spater hat er nicht nur die 
Setup-Gebuhr und die Kosten 
von rund 90 Euro fur den laufen- 
den, sondern auch die Gebuhr 
fur den Folgemonat in Rechnung 
gestellt - und das Mitte des Mo- 
nats. Tatsachlich gibt internet24 
in den allgemeinen Geschaftsbe- 
dingungen {AGB) an, „Rumpf- 
monate r grundsatzlich als ganze 
Monate abzurechnen - angeb- 
iich aus „Vereinfachungsgrun- 
denT Auch wer seinen Server 
also am 29. erbalt, konnte dem- 
nach den vollen Monat zahlen. 
Dabei konnte es sich durchaus 
um eine so genannte *uberra- 
schende" - und damit unwirk- 
same - Klausel handeln. Der Pro¬ 
vider erklarte auf Nachfrage, die 
AGB werden uberarbeitet und 
die , r Rumpfmonaf'-Klausel werde 
geandert. 

Die Hardware gehort im Test- 
umfeld zur Spitze: Zum Bestell- 
zeitpunkt verftjgten die Systeme 
uber einen schnellen Athlon-XP- 
2400+ Prozessor, 1 GByte Haupt- 


speicher und eine 80-GByteFest- 
platte, bereits aufgetelit in eine 
20 GByte groBe System partition 
und eine 60-GByte-Datenparti¬ 
tion, 

Inzwischen hat Internet24 in 
Sachen Ausstattung sogar noch 
weiter zugelegt. Zum Redak- 
tionsschluss dieser Ausgabe er¬ 
hieiten die Kunden zum glei- 
chen Preis einen Sempron 2600 
und eine 120-GByte-Festplatte, 
das freie Transfervolumen hat 
der Provider von 250 auf 500 
GByte pro Monat angehoben. 
Als Betriebssystem kommt wie 
bei den meisten Probanden die 
gunstigere WebEdition von Win¬ 
dows Server 2003 zum Einsatz. 

Recht offenherzig zeigte sich 
das System beim ersten Portscan 
vor dem Zugriff uber den Re¬ 
mote Desktop; Neben dem dafur 
notigen Port 3389 waren die 
Ports 21 (FTP), 25 (SMTP), 80 
(HTTP), 135 (msrpc), 139 (Net- 
bios), 1025,1026,1027,1029 und 
3306 (MySQL) offen. Wahrend 
man aus Provider-SIcht noch vor- 
aussetzen konnte, dass der 
Kunde File-, Mail- und Webserver 
mit Datenbank betreiben mbch- 
te, stellt die standardmaBige Off- 
nung der anderen Ports eine 
unnotige Sicherheitslucke dar. 
Immerhin war der laufende 
SMTP-Server so konfiguriert, dass 
ihn kein Spammer als Relay miss- 
brauchen kann, Der MySQL-Ser- 
ver akzeptierte erst einmal nur 
Verbindungen uber local host, so¬ 
dass zumtndest hier ein weiteres 
mogliches Einfailtorverschlossen 
war 

Nach dem Einloggen mittels 
Remote Desktop prasentierte 
sich die deutschsprachige Win- 
dows-Version mit einem aufge- 
raumten Desktop. Dieautomati- 
schen Updates lud unser Inter¬ 
net 24-Server zwar direkt von Mi¬ 
crosoft herunter, installierte sie 
allerdings nicht automatisch. Be¬ 
reits zum Zeitpunkt der Inbe- 
triebnahme waren fOnf Patches 


Ladezeit ausT-DSL-Endnutzerperspektive 


l&l M V' ^^■18,4/517^4,6/13,4 

Domain bon 

lntemel24 ■■20,6/60,9/10,5/7.9 

Strato 2/21,9 

Xantron HMI1 8,6/52,2/14,8/14^ 

sehr g ut I < 2 s \ gut 12 s bis < 4 si tefnedEgend (4s bis < 6 sI IM sdlledlt (>= 6si 

Die Balfcen stellen alle Zugriffe (100%) auf die URL dei jeweillgen Servers dar. Die Zalilen zeigen wie viei 
Prozentder Zugriffe in der gesetzten Zeifspanne eifdlgtea. flenJcksithtigt Sind mi r gel lingerie Abhragen. 

Aus der Perspektive von Telekom-Kunden lieferte der Strato- 
Server unsere Testseite am langsamsten aus. 
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!m Kundenbereich von Strato findet man auch dann noch Hilfe, 
wenn der Server von auGen nicht mehr erreichbar ist. 


nicht eingespielt, da von zwei 
wichtige Sicherheits-Updates. 
Em Bllck in die Sicherheitsein- 
stellungen des Computers zeig- 
te, dass der Provider die wich- 
tlgsten der von Microsoft emp- 
fohlenen Einsteilungen beruck- 
sichtigt hat, so hat er vor der 
Ubergabe das Administrator- 
konto umbenannt und das Gast- 
kontodeaktiviert, 

innerhaib des lokalen Wetzes 
schien der ftechner zunachst gut 
abgeschirmt. in der Netzwerk- 
umgebung waren keine weite- 
ren Rechner zu sehen. Direkt an 
der Netzwerkkarte hingegen 
konnten wir via Sniffing und 
ARP-Spoofing nicht nur einzelne 
Pakete, sondern ganze Dateien 
anderer Server im Netzwerk des 
Prov i de rs a bfa n g e n p u nter a nd e- 
rem Cookies, die der Server 
eines FuGball-Clubs preisgab, 
sowle Ausschnitte aus einem 
Ticket-System. 

Das ais Konfigurationstooi an- 
gebotene Kunden-Frontend er- 
wies sich als uberskhtiieh, aber 
unbrauchbac Internet24 gibt 
sich nicht viel Muhe, seine Nut- 
zer zu unterstutzen. Llnter dem 
Punkt „Sicherheitshinwetse" fan- 
den wir beispielsweise ledigltch 
einen Link zur Microsoft-Seouri- 
ty-Website, der aber veraftet war 
und ins Leere wies. 

In Sachen Performance leistete 
sich der I nternet24-Server keine 
Schwachen. Die Gomez-Agenten 
luden unsere Webseite gleich- 
rnaGig flott, woran sicher auch 
die groGziigige Hardware-Aus- 
stattung ihren Anteil hatte. Im 
vierwdchigen Testzeitraum war 
der Server zu 99,85 Prozent er- 
reichbar - ein sehr gates Ergeb- 
nis. 

Strata 

Nachdem die Beriiner Strato AG 
schon bei den dedizierten Linux- 
Rootservern den Markt als Preis- 
brecher in Bewegung brachte, 
verfolgt sie in Sachen Windows- 
Server offensichtllch die gletche 
Strategie: Selbst die mit 59 Euro 
pro Manat gunstigste der drei 
Ausstattungsvarianten stattet 
der Provider dabei mit Windows 
Server 2003 Standard aus. 
GemaG unserer Auswahlkriterien 
orderten wir aber die MW-Va- 
riante fur 89 Euro (79 Euro) im 
Manat 

Der Server erwies sich mit sei- 
nem mit 2660 Mhz getakteten 
Pentium 4 und 1 GByte Haupt- 
speicher als ein Rennpferd in 


unserem Kandidatenstall. ZurBO- 
GByte-Festplatte liefert Strato 
ebenso viel externen FTP-Platz 
fur Voll-Backups. Das enthaltene 
Transfervolumen von 400 GByte 
(jetzt 500 GByte) im Monat reicht 
auch fur starker frequentierte 
Server aus, zurrtal der Transfer 
zwischen Server und FTP-Sta- 
rage ohne Berechnung bleibt 

Die Einrichtungsgebuhr von 
49 Euro entfallt bei einer Ver- 
tragslaufzeit ab sechs Monaten. 
Die Bestellung erfolgte bei Stra¬ 
to komplett online. Unmittelbar 
nachdem wir die Bestellproze- 
dur durchlaufen batten, erhiel- 
ten wir die erste Bestatigung per 
E-Mail. In weniger als 24 Stun- 
den war der Server fertig einge- 
richtet und konnte von uns be- 
zogen werden. Der Support 1st 
dank einer got durchstrukturier- 
ten FAQ und vieien Einstellmog- 
licbkeiten im vom Server un- 
abhangigen Konfigurationstooi 
vorbildlich - Recovery-Funktio- 
nen und Zugriff via serieller Kon- 
sole von einem anderen Rechner 
im Strato-Netzwerk aus sorgen 
dafur, dass der Administrator 
sein System auch bei auftreten- 
den Schwierigkeiten, etwa dem 
Ausfalt eines Netzwerkdienstes, 
noch warten kann. 

Der Portscan direkt nach 
Qbergabe zeigte, dass Strato of- 
fenbar keine Schlupflocher dul- 
det: Lediglich Port 80 fur den 
Webserver und Port 3389 fur 
den Terminalserver beziehungs- 
weise den Remote Desktop 
waren geoffnet Unnotig ak- 


tivierte Dienstefanden wir nicht, 
Administrator- und Gastkonto 
waren umbenannt. Vor Sniffing 
und ARP-Spoofing-Attacken 
scheint der Strato-Server sicher - 
an der Netzwerkkarte kam nichts 
an, was nicht ankommen sollte. 

Der Provider lieferte den Ser¬ 
ver mit aktiviertem Auto-Up- 
date aus, alle aktuellen Patches 
waren eingespielt. Die notigen 
Updates holt sich der Server 
ubrigens wte bei 1&1 vom Stra- 
to-internen Update-Dienst. Das 
geht nicht nur schneller als von 
der Microsoft-Website, sondern 
kostet auch kem Transfervo¬ 
lumen, 

Die Erreichbarkeit unseres 
Servers iag im vierwdchigen 
Testzeitraum bei guten 99,6 
Prozent. Die Gomez-Messagen- 
ten erreichten zwar sehr gute 


Zugrtffsgeschwindigkeiten, ver- 
zeichneten allerdlngs an einem 
Tag eine deutlich verschlechter- 
te Performance, die auf kurzzei- 
tige Problems bei der Anbln- 
dung des Strato-Rechenzentrums 
hinwelst. 

Xantron 

Das untere Ende der Preisskala 
im Testfeld markterte Xantron 
Online. Fur 54,98 Euro Monats- 
miete erhielten wir unseren Ser¬ 
ver mit Windows Server 2003 
WebEditton, Im Dezember bot 
nur Strato mit vergleichbar 
gunstigen 59 Euro einen Win- 
dows-Server in dieser Preiskate- 
gorie an. Die Einrichtungsge¬ 
buhr richtet sich bet Xantron 
nach der Mindestlaufzeit, an die 
man sich bindet. Fur sechs Mo- 
nate Mindestvertragslaufzeit zahlt 
man einma! moderate 59,99 
Euro, fQr die Option einer monat- 
lichen Kundigung 99,99 Euro. 
Wer sich fur ein Jahr verpflichtet, 
bekommt die Setup-Gebuhr voll- 
standig erlassen. 

Im Vergleich zu den Mitbe- 
werbern hat Xantron ein wenig 
an der Hardware gespart, was 
wohl als Tribut an den niedrtgen 
Preis gelten kann. Das freie 
Transfervolumen ist mit 150 
GByte im Monat nicht uppig, 
aber fur die meisten Anwen- 
dungsszenarlen ausreichend be- 
messen. 

Inzwischen hat auch Xantron 
zugelegt, so wurde das monat- 
liche Freivolumen auf 300 GByte 
erhoht Wenn sich der Kunde fur 
ein Jahr bindet, entfallt mittler- 
welle die Eindichtungspauschale. 
Bei monatlicher Kundigungsfrist 
reduzierte sie sich auf 49,99 Euro. 

Direkt im Anschluss an den 
Oniine-Bestellvorgang erhielten 



Uber das Web-Frontend haben Xantron-Kunden ihren Server 
weitgehend im Griff. 
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wir eme automatisch generierte 
Mail, Die Einrichtung sei in der 
Regel mnerhalb von funf Werk- 
tagen abgeschlossen, hieR es. 
Diese Vorgabe unterbot Xantron 
sogar um einen Tag, Bel der 
Rechnungsstellung und dem 
Abbuchen vom Konto 1st Xan¬ 
tron genauso schnell wie Inter- 
net24, allerdings rechnet der 
Provider die Servermiete tages- 
genau ab. 

Ausgerechnet kurz vor Start 
unserer Messungen war der Ser¬ 
ver nicht mehr erreichbar, Erne 
Mail an den Kundensupport 
brachte eine scbnelle Standard- 
Antwort, aber ketne Losung. 
Nach einem Anruf mit dem Hin¬ 
weis, dass wir den Server nun 
doch in Betdeb rtehmen wollten, 
erbielten wir innerhalb kurzester 
Zeit einen Ruckruf vom Ge- 
schaftsfuhrer Marc Schwiening, 
der uns mitteilte, dass die Fest- 
piatte ausgefallen sei und durch 
eine neue ersetzt werden musse. 
Diese musse allerdings erst be- 
sfeltt werden. Er sicherte uns im¬ 
merhin zu, dass der Server inner¬ 
halb von 72 Stunden wieder in 
Betrieb genommen werde. Tat- 
sachlich dauerte es aber stolze 
acht Tage ohne weitere Hfnweise, 
bevor der Server wteder erreich- 
bar wan Die „garantierte Er¬ 
reichbarkeit", die als Bestandteil 
jedes Server-Pa kets aufgefuhrt 
ist, erwies sich ats leere Verspre- 
chung. Auf die Problematik an- 
gesprochen, erklarte Xantron- 
Geschaftsfuhrer Marc Schwie- 
ning, dass es sich um einen 
w Einze!fair gehandelt babe, der 
gepruft werde. 

Ein Portscan IreG uns im 
wahrsten Sinne des Wortes tief 
bJicken. Bis auf den Port 3306 
sind dieselben Ports erreichbar 
wie beim Internet 24-Server. 
Auch Xantron lieferte den Rech- 
ner immerhin ohne offenes 
SMTP-Relay aus. In der Netz- 
werkumgebung fanden wir sau- 
berlich aufgelistet die Server an- 
derer Kunden. Fur echte Angrei- 
fer ware das eine Einladung zu 
Brute-Force-Attacken gewesea 
auch wenn die Gastzugange 
standardmaRig gesperrt waren: 
Die Wahrscheinltchkeit, dass 
einer der Kunden sein Adminis¬ 
trator-Pa ss wort, das bei Ausfiefe- 
rung aus dem Nachnamen be- 
steht, aus Bequemiichkeit nicht 
geandert hat, ist eher groG, Xan¬ 
tron anderte diese Vorgehens- 
weise auf unseren Hinweis hin 
und vergibt jetzt zufallig gene¬ 
rierte Default-Passwdrter. 


An der Netzwerkkarte konn- 
ten wir reichlich Oatenverkehr 
im Netzwerksegment mitschnet- 
den. Im llnterschied zu Inter- 
net24 und Domainbox war es 
jedoch auch nach mehreren 
Tagen Testlauf nicht moglich, 
daraus Dateien zu rekonstmie- 
ren. Eine gravierende Sicher- 
heitslucke bleibt es dennoch. 
Xantron macht zwar schon beim 
Bestellvorgang und in den AGB 
unmissverstandlich darauf auf- 
merksam, dass Windows Server 
2003 ohne Vorkonfiguration 
ausgeliefert wird; zumindest ein 
Hinweis auf die Sieherheits- 
handbucher von Microsoft als 
Link in der Bestellbestatigung 
hatte es aber schon sein durfen, 
Auf unseren Hinweis hin holte 
Xantron dies immerhin umge- 
hend nach, 

Nachdem der Hardware- 
schaden behoben war, reihte sich 
der Xantron-Server in die Mes- 
sung ein. Er lieferte gletchblei- 
bend gute Messwerte und eine 
durchgangig hohe Erreichbarkeit 

Fazit 

Wer in den Serverbetrieb einstei- 
gen mbchte, ohne auf das Be- 
triebssystem mit den Fenstern 
verzichten zu wollen, findet eine 
reiche Auswahl, wenn auch die 
Anzahl der Anbieter noch weit 
hinter denen mit Unux-Servern 


zuruckbleibt. Es ist zu erwarten, 
dass andere Hosier nachzlehen 
und der aflgemeine Preisverfall 
dazu fuhrt, dass auch Provider, 
die im Moment noch mit hohe- 
ren Preisen aus dem Testfeld fal¬ 
len, bald Windows-Systeme zu 
E i n sti eg s p re i sen b i eten. 

in puncto Anbindung und Ge- 
schwindigkeit zeigten sich alle 
getesteten Anbieter gut in Form, 
bei der Erreichbarkeit fallt nur 
Xantron aufgrund des beschrie- 
benen Piattenschadens negativ 
auf, Deutlich breiter ist die 
Streuung beim Thema Sicher- 
heit Domainbox und Internet24 
sowie die „Out of the box"-ln- 
stallation von Xantron wiesen 
eklatante Schwachen auf, Zu- 
dem war es bei den drei Anbie- 
tern moglich, auf die eine oder 
andere Weise Kunden im Netz- 
werkzu belauschen. 

Am besten fuhlten wir uns 
bei den beiden groGen Hostern 
1&1 und Strato aufgehoben, 
auch wenn wir dort etwas mehr 
bezahlten. Beide Anbieter leiste- 
ten sich im Test keine relevan- 
ten Schwachpunkte, die Server 
waren mustergultig abgesichert. 
Zusatzleistungen wie FTP-Backup 
ohne Anrechnung auf das Trans- 
fervolumen, netzinteme Update- 
Server und Anbindungsmoglich- 
kelt uber die serielle Konsole 
sucht man bei anderen Anbietern 
vergeblich. AuRerdem reagieren 


1&1 und Strato im Altgemeinen 
schneller auf die Anforderungen 
und Nachfrage des Marktes und 
passen Ausstattung und Leistun- 
gen den Erfordernissen an. 

Wer auf einen Administrator- 
Zugang verzichten kann, sollte 
in Erwagung ziehen, auf eine 
vom Provider gewartete Variante 
zuruckzugreifen („Managed Ser¬ 
ver"), Dort bekommt er zwar nur 
einen erweiterten Senutzerzu- 
gang zum Server, muss sich aber 
auch nicht mit Updates und 
Portscans herumschlagen - fur 
all das ist dann der Hoster zu- 
standig, Setzt sich dennoch ein 
Wurm im System fest und sorgt 
fur Performance-Einbruche oder 
QbermaRigen IP-Traffic, haftet 
eher der Provider als der Kunde, 
Ein unschatzbarer Vorteil, wenn 
das Kind denn doch efnmal in 
den Brunnen fallt. (hob) 

Literatur 

[1] Microsoft Security Guidance Cen¬ 
ter www.m fc ro soft.com/germany/ 
s i c herhert/g u ida n ce/d efa u It. m spx 

[2] Compare the Editions of Win¬ 
dows Server 2003 www.micro 
soft ,c om / w i n do wsse r ver2003/ 

e va I u at io n/fea t u res/co m pa re 
editions.mspx 

[3] Daniel Bachfeld, Erik Mbiler, EL 
genheim zur Miete, Dedizierte In¬ 
ternet-Server der Einstiegsklasse, 
C^t 12/04, S. 142 


Dedizierte Windows-Server - Checkliste 


Anbieter 

m 

Strain 

lnteroei24 

Domainbox 

Xantron 

Produkl 

Wiratows-Sttvei L4 

Windows-SerwrMW 

Windows superior setver 1.1 Windows Server. 1 

Server Bask 

Internet 

www.lundUnlb 

www.strato.de 

www.intemet24.de 

www.domairrbox.de 

wwwjfaniron.de 

Aus$t»ttung 

Betriebssystefn 

Windows Server 2003 
WebEdition 

Windows Server 2003 
Standard Edition 

Windows Server 2003 
WebEdition 

Windows Server 2003 
WebEdltion 

Windows Server 2003 
WebEdltion 

Prazessor 

Pentium 4,2,66 GHz 

Pentium 4,2,66 GFfz 

AMO Sempron 2600+ 

AMD Semprcm 2B0Q+ 

AMD Athlon XP2BDD+ 

Uauptspeicher 

1024 MByte 

1024 MByte 

1024 MByte 

512 MByte 

512 MByte 

Fesrplatte 

80 GByte 

00 GByte 

120 GByte 

120 GByte 

30 GByte 

Backup-PtatzinkJ. 

80 GByte 

80 GByte 

- 

- 

- 

TransfervoF. inkF. / Monat 

500 GByte 

500 GByte 

500 GByte 

500 GByte 

300 GByte 

Traffvc-Preb bei 

Lim itiJb&rsdi reitun g 

0,49€/GByte 

0,48 €/GByte 

0,49 €/GByte 

1,30 €/GByte 

0,69 €/CByte 

[P-Adressen inkl. 

1 

1 

1 

1 

1 

Kosten wdtere IP-Adreswn 

0,99 €/Monat 

eine weitere kosten lo-s 

l,90€/Monar 

m€/Monat 

3 €/Monat 

Domains inkl. 

1 

2 

- 

1 

- 

Ks«en wdtere Domains 

ab 0,99 €/Monat 

ab 0,99 €/Monat 

ab 1,04 €/Monat 

ab 0,67 €/Monai 

ab 0J)8€/Monat 

Vert rag 

Setup-CebLfchir 

99 € 

- (6 Mon. laulzett) 

59 € 

99€ 

- (jahrl.Zahlungsweise) 

Monatsgebuhr 

B9€ 

79 € 

85 € 

53 € ’ 

54,98 € 

Mindestvertragsta ufeeit 

12 Monate 

1 bzw. 6 Monate 

3 Monate 

1 Monat 

Obzw. 12 Monate 

Bewertung 

Erreichbarkeit 

@® (99,30 

©(99,60%) 

©@ (99,85%) 

©(99,60%) 

00 1 (60,20 %) 

Zugriffsgeschwindigkeit 



0© 

@© 

@© 

Sitherheit 

© 

© 

0 

0© 

0© 

Kunden-Frontend 


©© 

0© 

© 

0© 

ziisatzl. Fiinkl. / Features 

©€) 


0 

0 

0 


1 50,35 bei halbjahriicher, 47.70 bei jahrlkher Zablwebe 

1 mehnagiger Totalausfall wegen defektei Festplatte 


©©sehrgut ©gut 0 zufriedermellend © schlei 

:ht ©0 serif scblecrit ^ vomanden - nicht vorbanden k. K keine Angabe 
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Ernst Ahlers 

Filmeaus 
der Steckdose 

Datenubertragung per 
Stromleitung wird videofahig 

Kabei ziehen will niemand, um im Wohnzinnmer Filme 
vom Heimserver abzuspielen. Wenn ein Funknetz nicht 
genug Durchsatz bringt, bretet sich die Powerline- 
Technik als bohrlochfreie Alternative an. Doch dtese war 
bisher zu langsam fur Videogenuss in DVD-Qualitat, c't 
hatteGelegenheit, beschleunigte Prototypen zu testen. 


V or gut zwei Jahren kamen 
die ersten Stromleitungs- 
adapter auf den Markt, die 
breitbandige Vernetzung mit 
Ethernet-Geschwindigkeit Inner- 
halb einer Wohnung ermogli- 
chen, ohne dass man zum Bohr- 
hammer greifen muss. Die erste 
Generation der Inhaus-Power- 
line-Communication-Gerate (In- 
door-PLQ arbeitet mit Chipsat- 
zen des Herstellers Intellon und 
ubertragt je nach Verbindungs- 
qualitat bis zu 14 MBit/s brutto 
iiber das Stromnetz [1], Das Ver- 
fahren ist als HomePlug 1.0 starv 
dardisiert, wodureh auch Adap¬ 
ter verschiedener Anbleter mit- 
einander sprechem 

Auf Anwendungsebene bleibt 
vom Bruttodurchsatz typrscher- 
weise die Halfte ubrig, Ein 
AudioA/ideostream in DVD-Qua- 
litat beJegt in der Spitze jedoch 
bis zu 10 MBit/s, sodass die her- 
kommliche Technik nur einge- 
schrankt zur Videoubertragung 


taugt. Fur die nachste Genera¬ 
tion peilen die Herstelier eine 
Bruttomarke von maximal 200 
MBit/s an. Die zu erwartende 
Rate von bis zu 100 MBit/s auf 
Anwendungsebene sollte sogar 
fur mehrere, parallels Streams in 
DVD-Qualitat ausreichen, Selbst 
HDTV in MPEG-2-Kodlerung 
stellt mit seinem Spitzenwert 
von 19 MBit/s eine gute PLGVer- 
bindung nicht vor Probleme. 

Allerdings kundigt sich fur den 
kommenden Standard eine Spal- 
tung an; Intellon uberarbeitet 
sein System und will es spates- 
tens im Winter als HomePlug AV 
auf den Markt bringen. Eine Zwl- 
schenstufe hat Devolo zur CeBIT 
vorgestellt fdLAN Highspeed mit 
85 MBit/s brutto), die Adapter 
standen jedoch fur diesen Beitrag 
noch nicht zur Verfugung. Auf 
der anderen Selte hat sich die 
ebenfalls in der Herstel Servereini- 
gung HomePlug Alliance tatige 
kanadische Corinex fur Chips des 


spaniscben Entwicklers ES2 ent- 
schieden. Die Verfahren sind bis¬ 
lang nicht kompatibeL Zwar wer- 
den sich Gerate auf demselben 
Stromnetz tolerieren, aber nicht 
miteinander kommunizieren. 

Wir bekamen zwei Prototypen 
der Corinex-AV-Adapter und er- 
probten sie einerseits in den 
Redaktionsraumen [Buroumge- 
bung), andererseits in der Woh¬ 
nung des Autors. Die Adapter be- 
srtzen PG-seitig einen Fast-Ether¬ 
net-Anschluss, Sie kennen zwei 
Betriebsarten; In-Home AV und 
Peer-to-Peer, in der Einstellung 
In-Home AV fungiert ein Adapter 
als zentraler Access Point fAP), 
der den Datenverkehr auf der 
Stromleitung steuert, Priorisie- 
rung vornimmt (mehr dazu 
unten) und beispielsweise am Vi¬ 
deoServer hangt. Die End Points 
(EP) versorgen PCs oder Strea¬ 
ming Clients. Alternativ arbeiten 
die Gerate wie beim bisherigen 
System als Peers in einer Peer-to- 
Peer-Konfigu ration. Dabei agie- 
ren sie automatisch als Repeater, 
um Daten zwischen Peers weiter- 
zuieiten, die sich nicht direkt 
empfangen konnen. Das lieB sich 
mit nur zwei Adaptern jedoch 
nicht erproben, so testeten wir 
die Gerate in der interessanteren 
In-Home-Einstellung. 

In der Buroumgebung schaffte 
die altere Gerategeneration ty- 
pischerweise an 20 von 30 
uberpruften Steckdosen eine Ver- 
bindung mit unterschiedlicher 
Gesehwrndigkeit (22 bis 558 
KByte/s, [2]), Die Prototypen be¬ 
kamen jedoch nur an drel Gegen- 
stelien eine Datenubertragung 
hin r die mit Werten zwischen 
2230 und 3161 KByte/s allerdings 
erwartungsgemaB erheblich flin- 
ker lief. Corinex sagte dazu r dass 
unsere Prototypen in der Aus- 
gangsleistung gedrosselt seien. 

Daheim sah das Bild wesent- 
lich freundlicher aus. Die Prototy¬ 
pen schafften an jeder der funf- 
zehn uberpruften Steckdosen 
eine maftige bis gute Verbindung 
(siehe Balkendiagramm). Die 
Raten durften mit den Serienpro- 
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Bei einer guten Verbindung 
bieiben von den physischen 
135 MBit/s etwa68 MBit/s 
auf Anwendungsebene ubrig, 
was fur mehrere Videostreams 
in DVD-Qualitat ausreicht. 
An einer schlechten Leitung 
werden Ruckler dagegen 
wahrscheinlich. 
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dukten noch etwas ho her ausfal- 
len. Zum Vergleich der Durchsatz 
der HomePlug-1.0-Adapter in sel- 
ber Umgebung; 332 bis 631 
KByte/s. Die fur Spieler wichtige 
Latenz (Ping-Zeit) lag in der Woh¬ 
nung zwischen 1,5 und 4,1 Milll- 
sekunden, der Minelwert bei 
2,2 ms. AusretBer nach oben tra- 
ten im Test nicht auf. 

Vertraulich 

Da mit Daten nicht in fremde 
Hande geraten, bieten die Adap¬ 
ter eine Chjffnerung mit DES/ 
3DES an. in ihrer Konfiguration 
kann man eine funfstellige Hex- 
Zahl als Netzwerk-ID festlegen, 
die die Gerate zum Berechnen 
des Schlussels heranziehen. 
Durch das kurze und werte- 
maBig eingeschrankte Passwort 
ist die Sicherheit naturgemaB 
eher niedrig. Da aber die Chip- 
satze laut Corinex keinen Moni¬ 
tor-Modus besltzen, kommt ein 
Schnuffier nicht an die chiffrier- 
ten Daten, was einen Brute- 
Force-A ng riff verei tel n sollte. Die 
Netzwerk-ID soil Corinex zufolge 
auch eher zur Trennung ver- 
schiedener Strom LANs in einem 
Gebaude dienen. Dass die Daten 
uber den Stromzahler hlnweg 
flieRen, sei unwahrscheinlich. 
Fur den Durchsatz machte es In 
unseren Versuohen keinen Un- 
terschied, ob die Verschiusse- 
lurtg aktiviert war oder nicht, 

Fails ein AV-PLGNetz stark 
ausgelastet werden sollte, kon¬ 
nen die Gerate im In-Home-Be- 
trieb per Verkehrsregelung (Qua¬ 
lity of Service} wichtigen Streams 
Vorfahrt gewahren, Der Access 
Point kann Daten in eine von 
acht Vorrangstufen einordnen. 
Er ubernimmt die Prioritatsein- 
stufung seines Datenlieferanten 
wahlweise aus dem Ethernet- 
Datagramm (802Jp, Ciass-of- 
Service auf MAC-Ebene) oder 
dem TOS-Feld (Type-of-Service) 
im Header eines enthaltenen IP- 
Pakets. 

Zusatzlich kann man eigene 
Regetn fur die Nutzdaten definie- 
rea Das wird beispielsweise dann 
nutzlich, wenn man Filme per 
HTTP-Stream - etwa mit einer 
Webdav-Freigabe - abspielen 
Will, weil die Adapter das Web- 
Surfen weniger wichtig einstufen 
als FTP. In den meisten Fallen 
kann man QoS abgeschaltet las- 
sen.Bei unseren Versuchen brach- 
ten wir die Videowiedergabe nur 
ins Stocken, wenn auf einer 
schlechten Verbindung langere 
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Corinex' AV-Adapter- 
generation soil noch im Fruhjahr 
auf den Markt kommen und bei guter 
Verbindung Fast-Ethernet-Geschwindigkeit erreichen. 


Watt-Wasserkocher beeinflusste 
die Ubertragungsrate nicht. 

Heikel wird das Verhalten, 
wenn HomePlug-1.0-Adapter [2] 
Im selben Stromnetz prasent 
sind. Solange diese kerne Daten 
oder nur kJeine Pakete (Pings) 
iibertrugen, storte das die Cori- 
nex-AV-Gerate nicht beziehungs- 
weise nur wenig. Lief uber die 
Fremdstecker jedoch efn Down¬ 
load mit T-DSL-3000-Geschwrn- 
dEgkeit (ca. 300 KSyte/s), dann 
gab es in unserem Test heftige 
Ruckler bei der Videowiedergabe 
iiber die AV-Verbtndung. 

Funkvertraglich 


FTP-Downloads parallel liefen. 
Doch das durfte in der Praxis sel- 
ten vorkommen. 

Ausgefiltert 

Wie ihre Vorganger arbeiten die 
AV-Adapteran unterschiedlichen 
Stromleitungen verschieden gut. 
Mit zunehmender Lange der Ka- 
betstrecke sackt der Durchsatz 
immer welter ab. Corinex emp- 
fiehlt zudem, die Adapter an einer 
eigenen Steckdose zu betreiben 
und nicht an dieselbe Mehrfach- 


leiste wie PC oder Streaming 
Client zu hangen. Filter in der 
Strecke dampfen die Ubertra- 
gung zwlschen den Adaptern 
stark: Ein zwischengeschaiteter 
Uberspannungsschutz lieR die 
sonst an der gleichen Leiste han- 
genden Adapter von 134 MBit/s 
auf 20 MBit/s herabfallen (vgl. 
Screenshot). 

Andere Netzeinflusse scheinen 
den Adaptern dagegen wentg 
auszumachen: Ein zwischen die 
beiden Gerate an dieselbe Mehr- 
fachsteckerfeiste platzierter 1000- 



Ffritig 

Falls 802.1 p und TOS zur Priorrsierung nicht greifen r kann man 
eigene Regeln auf die Nutzdaten anwenden. 


Die Powerline-Technik ubertragt 
Daten, indem sie ein breitbandi- 
ges Kurzwellensignal auf die 
Stromleitung iegt Bei HomePlug 
1,0 liegt dieses Signal etwa zwi¬ 
schen 4 und 21 MHz, wobei aktu- 
ell einzelne Blocke ausgenom- 
men sind. Da Stromleitungen 
aber keine Hochfrequenzleitun- 
gen sind, strahft die Elektroinstaf- 
fation unweigerlich einen guten 
Tei! der Energieab [1],je nach in- 
dividueller Situation mal mehr, 
mal weniger Die unerwunschte 
Abstrahlung fQhrte zu Protesten 
von anderen Kurzweitennutzern, 
vorrangtg Funkamateuren. Cori¬ 
nex belegt nun einen noch brei- 
teren Tell des Spektrums (2 bis 
32 MHz), blendet aber optional 
die Amateurfunkfrequenzen aus 
{2-32 MHz with notches). 

Die Messung mit einem Spek- 
trumanaiyzer bestatigte das fur 
die acht in Deutschland freige- 
ge ben en Ku rzwe t le n a m a teu rban- 
der (SO bis 10 m). Dabet bricht die 
Anwendungsdatenrate bei einer 
guten Verbindung spurbar, aber 
nicht uber Gebuhr ein (59 statt 68 
MBit/s). Wer den Frieden mit fun- 
kenden Nachbarn nicht strapa- 
zieren wilLsollte die Notches akti- 
vieren. Eine weitere Betriebsart ist 
auf einen kommenden europa- 
ischen Standard (ETSI PLT/Cene- 
lec SC205A WG10) ausgerichtet, 
der den Berelch von 10 bis 32 
MHz fur Inhaus-Anwendungen 
und die darunter liegenden Fre- 
quenzen fur den Aecess-Bereich 
(Last Mile, Outdoor-Powerline) 
vorsieht. Mit dieser Einstellung 
ubertrugen die Adapter in unse¬ 
rem Versuch noch 52 MBit/s, aL 
lerdings uberstrich das Signal 
wieder die Amateurbander. 

Im Betrieb nimmt ein Corinex- 
Adapter etwa 5 Watt aus dem 
St rom n etz, i n Be re itsch a ft e ben - 
so wie bei Datenubertragung. 


PLC-Durchsatz daheim 
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Wer seine Strom rechnung klein 
halten will, zieht sie also bei 
Nichtgebrauch ab. Beim Wieder- 
emschalten brauchen die Gerate 
bis zu einer Minute, bis sie sich 
gefunden haben. 

Fazit 

Corinex lost das Versprechen 
deutlich beschleunigter Power- 
IfnedJbertragung ein: In unserem 
Test war der Durchsatz sechs- bis 
zehnmal so hoch wie mit der Vor- 
gangergeneration. In den rneis- 
ten Wohnungen diirften die Cori¬ 
nex-Adapter eine Daten verbin¬ 
dung zwischen alien Steckdosen 
hinbekommen, doch die Nutz- 
rate wird nicht Liberal! auf Fast- 
Ether net-Niveau klettern. Meist 
durfte die Nettorate um 50 MBit/s 
liegen, Ob die tatsachliche Ge- 
schwindigkeit fur ein flussiges 
Filmerlebnis bei parallel laufen- 
den Downloads ausreicht, muss 
man fallweise erproben - und 
eventuell QoS aktivieren. (ea) 

Literatur 

[1] Ernst Ahlers, Ungleiche Briider, 
Rowerltne-Bridges wandeln das 
Strom- zum Datennetz, c't 3/03, 
S. 72 

[2] Ernst Ahlers, Wa nd wa rzen, c't 6/03, 
S. 90 
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Anders Skamt 

Blue Movie aus 
der Stromleitung 

DVB via Powerline im Testbetrieb 

In Schweden 1st es den Kunden des Energierlesen Vattenfall schon einige 
Zeit vergonnt, digitales Fernsehen uber das normale Stromnetz zu empfangen, 
doch auch in Deutschland lauft, derzeit noch unter grower Geheimhaltung, 
der Testbetrieb von DVB-P: digitaler Vtdeoempfang via Stromnetz, Eine 
Kooperation von Premiere mft den groBen Energieversorgungsunternehmen 
des Landes macht's moglich. Mit einer 100-MBit-Netzwerkkarte und trickreicher 
Software kann man schon mal ein bisschen Mauschen spielen. 


house Line*) Bitraten von meh- 
reren 100 Megabit/s problemlos 
erzielbar. Das wijrde MPEG-4-ko- 
diert fur einige Dutzend Fern- 
se h ka nJI e a u sre i che n. 

Derzeit sieht es aber so aus, 
als ob DV8-P m Deutschland als 
reiner Download-Kanal geplant 
ist - das heiSt ohne Video in 
Echtzeit (insbesondere also lei- 
der kem Premiere Sport), son- 
dern nur eine Art Video on De¬ 
mand Oder Premiere-Napster 
zum Abspeichern von Filmen auf 
der Festplatte. Moglicherweise 
ist das ein Kompromiss mit der 
Telekom, vielleicht reicht auch 
die Gesamtbandbreite noch nicht 
aus. Wie Premiere erst kurz vor 
dem Borsengang enthullte, hat 
der Sender ahnfiche Download- 
Angebote auch uber die ande- 
ren Kanale vor; spater in diesem 
Jahr via Satellit und Kabel mit 


D er hohe Norden Europas 
ist mit Satellitenempfang 
ja nicht sonderlich ver- 
wohnt, man braucht hier oben 
schon groBe Schusseln, um die 
knapp uber dem Horizont aufge- 
reihten Satellite™ in ausreichen- 
der Qualitat empfangen zu kbn- 
nen, Kabelfernsehen hat sich in 
den landlichen Gebieten der 
skandinavischen Staaten auch 
nicht etablieren konnen, son- 
dern beschrankte sich nur auf 
wenige Metropolen wie Stock¬ 
holm oder Helsinki. Und so wun- 
den es nicht, dass Schweden 
und Flnnland die Entwicklung 
von DVB uber das Stromnetz 
massiv varangetrfeben haben, 
zumal mit Nokia und Ericsson 
kompetente Fimnen am Werk 
waren, die zusammen mit dem 
Energiekonzern Vattenfall die 
DV8-P-Technik inzwischen bis 
zur Marktreife entwickelten. 

RWE, E.ON, EnBW, MW und 
andere deutsche Energieversor- 
ger wittern nun auch in Deutsch¬ 
land ein groGes Geschaft fur 
DVB-P, insbesondere da Premie¬ 
re, getrieben von dem agiten 
Strategen Georg Kofler, groG 
einsteigen mochte. Wegen 
moglicher rechtlicher Probleme 
haben RWE und Co. im Vorfeld 
bereits kraftig politische Lobby- 
arbeit betrieben, wobei aller- 
dings der eine oder andere be- 
ratende Politiker - bis hin zu 
dem Generatsekretar einer gro- 
Gen Volksparrei - wegen der ver- 
deckten Tatigkeit fur DVB-P 
unter die Rader geriet. SchlieB- 
lich gibt es machtige Gegenspie- 
ler, alien voran der PSatzhirsch 
Deutsche Telekom, der sein Ter¬ 


rain gegen eindringende Ener- 
gieversorger verteidigen will. 
Auch Deutschlands Funkamateu- 
re {DARQ gehen leidenschafttich 
gegen Powerline von Der beste 
Verbundete der Telekom 1st die 
Reg u I ie ru ng s be hord e RegTP, die 
die Daumenschrauben (Stor- 
feldstarken) fur die ,/funkenden 
Drahte" per gesetzlichen Rah* 
menbedingungen in der „Nut- 
zungsbestimmung 30" kraftig 
angezogen hat Getrieben von 
den skandinavischen Landern 
steht jedoch eine EU-weite Ver- 
einheitlichung vor der Verab- 
schiedung, die einen erheblich 
groGzOgigeren Umgang mit 
den Grenzwerten zum Ziel hat. 

In- und Interhouse 

Trotz der noch scbwebenden 
Rechtslage wird die DVB-P- 
Technik In Deutschland derzeit 
im Testbetrieb in verschiedenen 
Bundeslandern offenbar mit 
groGem Erfolg ausprobieft Sie 
beruht auf einer Weiterentwick- 
iung der Powerline-Technik, die 
sich inzwischen als praktisches 
und preiswertes hausinternes 
Netzwerk wachsender Beltebt- 
heit erfreut Man braucht bei 
Powerline keine Kabel zu verle- 
gen, steckt Sender und Empfan- 
ger irgendwo im Haus in die 
Steckdose - das wars. Aktuelle 
Inhouse-Powerline-Versionen et- 
wa der Firmen Allnet, Powerline 
Inhouse, RSS Powernet, Intellon 
und Lindy sind im Handel und 
ubertragen Daten mit bis zu 
14 MBit/s. Die naehste auf der 
CeBIT vorgestellte videotaug- 
liche Generation soli gar bis 


zu 200 MBit/s brutto schaffen 
(siehe SJ76), 

Auch ats allgemeiner Internet- 
Anschluss wurde Powerline-Ae- 
cess vor einigerZeit in mehreren 
Feldversucben etwa im Ruhrge- 
biet, in Hameln und Mannheim 
erprobt, konnte sich aber gegen- 
uber DSL und Kabel nicht durch- 
setzen. Fur die Verteilung von di- 
gitalen Videos, also fur einen rer- 
nen unidirektionalen Broadcast, 
elgnet sich das Stromnetz je¬ 
doch hervorragend. Eingespeist 
in den lokalen Stromverteilungs- 
knoten sind milder neuen Nokia/ 
Ericsson-Technik (Advanced 
Power Reconfigurable Inter¬ 


selbstvertriebenen Festplatten- 
Recordern, und im Jahr 2007 
soil das Angebot dann auf DSL 
erweitert werden. Mit geschatz- 
ten 1,2 Milliarden Euro Borsen- 
Cash fasst sich da schon einiges 
machen. 

Premiere frei Haus 

Wer das Gluck hat, einen schwe- 
dischen Bekannten zu besitzen, 
der Kunde beim Stockholmer 
Energieversorgungsunternehmen 
Svenska Forhange ist, kann uber 
thn eine PCI-DVB-P-Einsteckkar- 
te fur den PC organisieren (wie- 
wohl die Weitergabe vertraglich 



Ein locker urns Stromkabel 
gewickeltes CATS-Kabel (drei 
bis fiinf Meter) tuts zwar auch 
schon, einfather und besser 
geht's jedoch mit einem 
flexibleren ISDN-Kabel. 
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streng untersagt ist), Die Karte 
iauft in Deutschland aber erst 
nach einem Firmware-Patch, 
den man sich von einschlagigen 
Websites herunterfaden kann 
(den Link ftihren wir aus guten 
Grunden nicht auf). Mit hohen 
Vertragsstrafen warden auch die 
deutschen Teitnehmer am Feld- 
test bedroht, wenn sie etwas 
ijber DVB-P ausplaudern oder 
die zur Verfugung gestellten 
Festplatten-Recorder der Hildes- 
heimer Firma Metabox II und 
der Tefegent GmbH (die sich 
auch die Domain www.dvb-p.de 
gesichert hat) weitergeben. Das 
hat auch seinen guten Grund, 
denn die ausgestrahlten Pre- 
miere-Videokanale kommen 
derzeit noch vollig unverschius- 
selt uber das Stromnetz - zu- 
mindest in den von uns identiff- 
zierten Testgebieten Aachen, Pa- 
derborn, Regensburg, fngolstadt 
und Leipzig, Und nicht nur das: 
Premiere beschkkt das Strom¬ 
netz nicht nur mit normalen 
Film-, sondem nachts vor a Hem 
mit den Erotik-Kanalen, von 
Beate-Uhse-TV bis zu Blue Movie. 
Das deutet offenbar schon den 
wahrscheinllch von Premiere 
primar angepeilten Zielmarkt fur 
das Download-Angebot an: DVB- 
P mit P ftir Porno ... 

Die DVB-P-Macher ha ben al- 
ierdings nicht mit der Findigkeit 
schwedischerTuftler- ein wenig 
gespeist durch Leckagen bei den 
genannten Entwicklerfirmen - 
gerechnet. Studenten der Um- 
versitat Uppsala konnten nam- 
lich zeigen, dass man mit einer 
handelsublichen 100-MBit-Netz- 
werkkarte im so genannten pro- 
miskuitiven Debug-Modus den 
(uberwiegend erotischen) DVB- 
P-Verkehr abgreifen kann. Hierzu 
ist ein eingestecktes, zur ande- 
ren Seite hin offenes Netzwerk- 
kabel (CATS) oder besser noch 
ein in den Netzwerkanschluss 
eingestecktes ISDN-Kabel von 
drei bis funf Metern Lange notig, 
das man einfach um das Strom- 
kabel des Rechners wickelt, also 
keinesfalls (!) rrgendwie in die 
Steckdose steckt Trickreiche 
Software kann dann Bitmuster 
mit 25 bis 50 MHz uber die offe- 
ne Sendeleitung TxD ausgeben, 
wekhe mit dem hochfrequen- 
ten DVS-P-Tragerstgnal (in 


Ein wenig Handarbeit ist fur 
das Feintuning erforderlich, 
damit man ohne Frame-Errors 
scharfe Bilder sehen kann. 
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Das durchstimmbare Tragerstgna! auf TxD intermoduliert 
mit der DVB-P-Frequenz auf der StromJeitimg, und das resui- 
tierende Signal im Basisband lasst sich auf RxD abgreifen, 
digital filtern und dekodieren. 


14QAM) im DVB-P-Band (60 bis 
80 MHz) intermoduliert. Bei der 
richtigen Phasenlage lasst sich 
so das resultierende Signal 
uber die Empfangsldtung RxD 
zuruckJesen, Nicht jeden Frame 
kann man so einfangen, aber bei 
richtigem Tuning doch erstaun- 
lich viele, Der Rechner liest dann 
relne Rohsignale ein, muss also 
die Viterbi-Dekodierung der 
DVB-P-Symbole r die OFDM-De- 
modulation, Reed-Solomon-Feh- 
lerkorrektur und so weiter „zu 
FuB" ohne Hardware-Htlfe erle- 
digen, was aktuelien Systemen 
aber dank SSE- oder AltiVeo-Ein- 
heit keine groBere Mtihe macht. 
Mehr Probleme bereitet ihnen 
dann jedoch die Dekodierung 
der Videosignale, denn die im 
DVB-ublichen MPEG-2-Trans- 
port-Stream gesendeten Frames 
sind dabei nicht in aftherkomm- 
licher Weise, sondem schon 
MPEG-4-kodiert - auch dtesen 
Job muss der Prozessor ohne 
Hardwarehilfe allein eriedigen. 

Man braucht also schon einen 
haibwegs flatten PC, um das 
alles zu bewerkstelfigen - ein 
G5-Mac tut's ubrigens auch. Fur 
Windows XP bletet der Uppsala- 
ler Student Hannes Joachimsson 
eine Losung an (Download uber 
Soft-Link) - Linux- und Mac-OS- 
X-Programme sind in Arbeit. 

Eingefangen 

Ein bisschen interaktives Feintu¬ 
ning ist bei dieser Losung aber 
notig, um nicht nur bunte Kldtz- 
chen auf dem Bildschirm zu 
sehen. So geht die effektive Ka- 
bellange ais ausgesprochen kriti- 
scher Wert in die Intermodulation 
mit ein, Bei unseren Versuchen 
mit verschiedenen Netzwerkan- 
schlussen und eingestecktem 
ISDN-Kabel erwies sich eine 


Lange von knapp uber vier Me¬ 
tern als optimal. Weitere Parame¬ 
ter sind Versfarkungsfaktor und 
Phasenlage, die man derzeit 
noch manuell abgleichen muss 
[einen automatischen Abglekh 
ha ben die Entwickler aber in der 
Mache). Mit ein bisschen Finger- 
spitzengefuhl bekommt man 
nach einiger Zeit ein ziemlich 
scharfes Bild - man muss aber 
unbedingt darauf achten, dass 
keine Kinder in der Nahe sind, da 
ja, wie beschrieben, insbesonde- 
re ab 22:00 Uhr melst knallharte 
Erotik fibers Stromnetz (afs so ge- 
nannter Nacktstrom) einstrahlt. 

Die einzelnen DVB-P-Video- 
kanale tragen alle die gleiche 
Transponder-1 D fTSlD“0401), sie 
unterscheiden sich wie bei DVB 
ublich durch die Video- und 
Audio-IDs, Da Echtzeit im Mo¬ 
ment nicht garantiert ist, muss 
man die Daten zunachst auf 
Festplatte sammeln und sie 
dann abspielen - das macht un¬ 
sere Software automatisch, 

Mit Gigabit-Ethernet-Karten 
kann man das Tuning wegen der 
hoheren Taktrate noch verfei- 
nern, mit 10-MBit-Karten tut sich 
indes nichts. 

Ob in Ihrem Wohngebiet 
iiberhaupt schon DVB-P-Emp- 
fang moglteh ist? Sie kbnnen 
versuchen, es bei Ihrem Ener- 


g ieve rso rg u ng su ntern e h men a b - 
zufragen - was allerdings we¬ 
gen der vereinbarten Geheim- 
haltung (moglicherweise we¬ 
gen VerstoBes gegen die noch 
gultige NB3Q) ein schwieriges 
Unterfangen sein durfte, Alle 
unsere Anfragen jedenfalls 
wurden von den in Frage kom- 
menden Energieversorgungs- 
unternehmen brusk abge- 
blockt. Um einen Uberblick zu 
bekommen, wie die aktuelle 
bundesweite Versorgungslage 
ist, haben wir daher eine QSL- 
Ruckmeldung wie beim Ama- 
teurfunkvorgesehen (an dvbp@ 
ctmagazin.de), uber die Sie die 
Empfangsstarke, Ihren Wohn- 
bereich, das zustandige EVU 
und ein paar vom Programm 
angezeigte Tuningparameter 
einschicken konnen. 

Einzig Premiere-Chef Kofler 
gab zu, dass man „was in petto" 
habe, was aber erst zur Funkaus- 
stellung im September preisge- 
geben werden soli. Im Verlauf 
des Gespraches verplapperte er 
sich aber doch ein wenig, sprach 
uber neue Wege, hochaufiosen- 
des fernsehen (HDTV) rechtzet- 
tig zur FuBball-Weltmeisterschaft 
2006 breitflachig anbieten zu 
wollen. Neue Wege - damit durf- 
te wohi vor allem DVB-P ge- 
meint sein. Von der preiswerten 
Mitlauschmoglichkeit via Netz- 
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werkkarte haben wir ihm aber 

noch nichts verraten. (as) 
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Herbert Braun 


Tapetenwechsel 

Sicherheit und Surfkomfort mit lE-Browsern 

Nach wie vor ist der Internet Explorer mit Abstand der popuiarste 
Browser. Eine Reihe von lE-Browsern nutzt dessen Engine und 
stattet sie mit zeitgemaGen Komfort- und Sicherheitsfunktionen 
wie Tabbed Browsing und einfachem Abschalten von Skripten aus. 


E m Vergleich der BedEen- 
oberflache des Internet Ex¬ 
plorer mit Browsern wie 
Firefox oder Opera zeigt deut- 
Itch, dass der Marktfuhrer in 5a- 
chen Komfort und Funktions- 
umfang ins Hintertreffen geraten 
ist. KeEn Wunder - die aktuetle 
Version 6.0 stammt vom August 
2001, und das im August 2004 
erschienene Service Pack 2 Fur 
Windows XP stopfte hauptsach- 
lich Sicherheitslucken. Wenn der 
fur Sommer 2005 angekundrgte 
Internet Explorer 7 erscheint, 
ward IE 6 das fur Browser bibli- 
sche Alter von vier Jahren er- 
reicht haben. 

Die Rendering-Engine des In¬ 
ternet Explorer ist TeEl des Be- 
triebssy stems; jedes Windows- 
Programm kann sie einbinden. 
lE-Browser wie Maxthon, Avant 
Browser oder NetCaptor betten 
diese Engine in eine zeitgemaGe 
Benutzeroberflache etn. Wir 
haben 13 dieser zunehmend po- 
pularen Programme unter Win¬ 
dows XP Professional mit Service 
Pack 2 getestet. Die ersten acht 
Pruflinge sand kostenlos, der 
Rest des Testfelds ist a Is Share¬ 
ware erhaltlich. 


Firefox, Ubrigens war der erste 
Browser mit ID I der I E-Browser 
NetCaptor, 

Besonders komfortabel ist das 
automatasche Laden der zuietzt 
offenen Tabs beam Browserstart. 
Einige Programme bieten die 
Mbglichkeit, Tabs zu sperren, um 
sie von der Funktion „A!le Tabs 
schlieGen" auszunehmen; ande- 
re erlauben, per Drag & Drop 
Links oder Suchanfragen in 
neuen Tabs zu offnen - der An- 
wender muss nur den Lank auf 
die Tableiste oder eln markiertes 
Wort ins Sucbfeld ziehen. 

Auch mit der Maus lasst sich 
mehr machen als Links und But¬ 
tons anzuklicken, Wer sich ein- 
mal an Mausgesten gewohnt 
hat, ward es nicht mehr m Essen 
wollen, auf fast magische Art 
zuruckzublattern oder eine Seite 
neu zu laden, 

Tiirsteher 

Das Service Pack 2 hat den Inter¬ 
net Explorer um einen Popup- 
Blocker erweitert, Dennoch ge- 
hbrt das Unterdrucken von Wer- 
befenstern zur Standardausstat- 
tung der lE-Browser - schlieGlich 
hat nicht jeder ein Windows auf 


ons abzuscbalten, muss der An- 
wender den IE selbst bemuhen, 
der seit SP 2 den Dialog Extras/ 
Add-ons verwalten bereitstellt, 
BHOs In Form von Menu- oder 
Explorer-Leisten konnen die 
meisten lE-Browser nicht nutzen; 
das Kontextmenu, iiber das stah 
viele Erweiterungen aufrufen 
lessen, ist dagegen bei alien 
lE-Browsern gleich. Fur Maxthon 
und SlimBrowser gibt es sogar 
eigene Plug-ins. 

Ein Pius art Sicherheit fur 
Intern et-£x plo re r-Su rfer bri ngt 
der c't-lEController [1]. Das Pro¬ 
gramm, das unter Windows- 
Versionen ab 2000 einfach Ens 
lE-Verzeichnis kopiert wird, 
schiebt sich zwischen Browser 


Cache, Passworter in der History 
und verraterische Cookies iassen 
sich auch in den lE-Intemetop- 
tionen loschen, Doch eine einfa- 
che Funktion wie ^Private Daten 
loschen ' mit einem Auswahldia- 
log fiir die verschiedenen Daten- 
spuren macht die Bedienung 
schneller und weniger fehler- 
anfallig. 

Nicht immer will man pau- 
schal a fie Cookies loschen, und 
ein BSick auf die gespeicherten 
Inhalte kann erhellend sein. tm- 
merhin drei TestkandEdaten brin- 
gen einen Cookie-Manager mit. 


Tele-Tabs 

Ganz oben auf der Wunschliste 
vieler lE-Anwender steht Tabbed 
Browsing. Vor wenigen Jahren 
wurde noch hitzig dEskutiert, ob 
das WWW besser in einem Single 
Document Interface (5DI) mit 
einer Seite pro Fenster oder in 
einem Multiple Document Inter¬ 
face (MDI) da rzu ste lien ist. 

Inzwischen hat sich das 
Tabbed Document interface (TDIJ 
als Sonderform von MDI in der 
Anwendergunst durchgesetzt. 
Da bei werden die gebffneten 
Fenster dutch Kfick auf einen Kar- 
teireiter (Tab) in den Vordergrund 
geholt, Zehn der 13 Programme 
im Test stellen SeEten in Tabs dar 
- ebenso wie Opera, Mozilla und 


dem aktuellen Stand. 

Service Pack 2 hat die noto- 
risch komplizEerten Sicherheits- 
einstellungen noch um einige 
Optionen bereichert. Die Mehr- 
zahl der I E-Browser gibt dem An- 
wender auf einfathe Art Kontrol- 
le da ruber, welche Dateitypen er 
vom Server anfordem will und 
welche nicht - das rercht von 
bandbreitenfressenden Biidern 
uber JavaScript und Flash bis zu 
potenziell gefabrlachen Java-Ap¬ 
plets oder ActiveX-Skripten. 

Internet Explorer unterstutzt 
versehiedene Arten von Add¬ 
ons: von der Webseite instaliier- 
te ActiveX-Controls, Plugins wie 
Adobe Acrobat und Browser 
Helper Objects (BHOs), etwa 
Google Toolbar. Um diese Add- 


und Windows-Umgebung - In¬ 
ternet Explorer iauft damit in 
einer Sandbox und kann bei 
richtiger Konfiguration keinen 
Schaden anrichten, 

Werbefilter arbeiten meist mit 
schwarzen Listen, in der die gan- 
gigen Werbeserver verzeichnet 
sind. Passt die URL eines Banners 
oder einer Flash-Animation auf 
das im Browser gespelcherte 
Muster, erkennt er es als Wer- 
bung. Neben schwarzen Listen 
bri ngt etwa SlimBrowser auch 
weifte Listen fur Ausnahmen mit. 
Einige I E-Browser blocken nicht 
nur eingebettete Elements son- 
dern auch Webselten. 

Browser erfassen eine Reihe 
von Daten, die nicht jeder sehen 
soil: Peinlrche Webseiten im 


Fensterputz 

Internet Explorer kann wie fast 
alle lE-Browser die SchriftgroBe 
andern. Bei Stylesheets mit fest 
eingesteliter SehriftgroGe beiGt 
diese Funktion jedocb auf Gra- 
nit, auBerdem kommt das Ver- 
haltnis zwischen Text und Bit- 
dern aus dem Gleichgewicht. 
Besser ist ein Zoom - einige 
Testkandidaten konnen die Seite 
mil alien Schriften und grafi- 
schen Elementen skalieren. 
Browser sind stand Ege BegleE- 
ter, ihr Aussehen sollte sich den 
Benutzerwunschenanpassen ias¬ 
sen. Das Konfigurieren von Werk- 
zeugleisten ist inzwischen eine 
Selbstverstandlichkeit Daruber 
hinaus unterstutzen vor allem 
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die kostenlosen Browser Skins. 
Ultra Browser bietet sogar die Er- 
steilung eines individueJI gestal- 
teten Browsers an, doch sind die 
Ergebnisse enttauschend, 
Elngabefelder fur Suchdienste 
machen dem Anwender die On¬ 
line-Recherche leicht. Wahrend 
einige lE-Browser Dutzende von 
Suchmaschinen zur Auswahl stel- 
len, hatten andere nur die inte- 
grierte MSN-Suohe zu bieten. 
One Vielzahl weiterer Dienste - 
sei es zur automatischen Uberset- 
zung der gedffneten Seite, zum 
Ermitteln ahnlicher Seiten mit 
Google und Atexa.com oder zum 
Verstecken hinter einem Anony- 
misierungsdienst - sto¬ 
len beispielsweise Max- 
thon und Wichio 
bereit Praktisch ist 
die Hervorhebung 
des Suchbegriffs auf 
der Webseite. 


Zusatzlfoh zu den 
Favoriten des Internet Ex¬ 
plorer kennen etwa die Halfte der 
Testkandidaten ein zusatzliches 
Lesezeichentool in Form von 
Gruppen. Gruppen untersthei- 
den sich von den Favoriten je- 
doch nur dadurch, dass der An- 
wender m eh re re Seiten zugleich 
dffnen kann, Sinnvotler ware es, 
dies© Funktion direkt in die Favo¬ 
riten verwa I tun g zu integrieren. 

Wer seine Passworter nicht als 
Klebenotizen auf dem Monitor- 
gehause verwaJten will, wird sich 
- alien Sicherheitsbedenken zum 
Trotz - uber einen Passwort-Ma- 
nager freuen* Als Plug-in fur Inter¬ 
net Explorer leistet das etwa Ro- 
boForm, das auch einige l E-Brow- 
ser unterstutzen. 


Gratis-Appartements 

Ein gelungenes Beispiel fur einen 
lE-Browser ist der verbreitete 
Avant Browser AuBer Cookie- 
und Passwortverwaltung bringt 
er die gesamte in der Tabelie auf- 
gefuhrte Ausstattung mit, damn- 
ter Skins, Zoom, Popup- und 
Werbeblocker, EEne Besonderheit 
sind die mitgelleferten R5S- 
Feeds, die Avant Browser als 
Webseiten darstellc Die voreln- 
gestellte Yahoo-Suchmaschine 
avantfind.com lasst sich durch di¬ 
verse GoogleA/arianten ersetzen. 



Schick und machtig: SlimBrowserfordert die Plat 2 hirsche 
Maxthon und Avant Browser heraus. 


Fast identisch ist der Ad¬ 
vanced Browser, der allerdings 
keine andere Suchmaschine als 
alltheintemet.com kennt. An- 
sonsten wirkt das Programm wie 
ein Avant Browser ohne Werbe¬ 
blocker und Zoom, 

Ebenfalfs recht ahniich ist der 
Ace Explorer, den der Herstelier 
auch unter dem Namen Enigma 
Browser vertreibt. Die Optik des 
Programms neigt zu Bonbonfar- 
ben, fugt sich aber gut in die 
Windows-XP-Umgebung. Inter- 
essantestes Merkmal des reich- 
haltig ausgestatteten Browsers 
ist der integherte Editor Script- 
Pad, der sich in der Expforer-Leis- 
te offnet. Dam it lassen sich die 
Quetltexte der geladenen HTML- 
Seiten und Skripte mit Syntax- 
Einfarbung einsehen, bearbeiten 
und neue Dokumente anlegen, 
UltraBrowser zeigt die un- 
gluckliche Umsetzung einer inte- 
ressanten Idee. Der Herstelier bie¬ 
tet an, nach kostenloser Registrie- 
rung einen personalisierten Brow¬ 
ser zu erzeugen, der per E-Mail an 
den Empfanger geht. Doch mit 
Logo, Channel-Leiste und Start- 
seite bleiben die Konfigurations- 
moglichkeiten hinter dem zuruck, 
was bei anderen Browsern im An- 
sicht-Menu moglich ist; nicht ein- 
mal Werkzeugleisten oder Skins 
lassen sich einstellen. Mrt seiner 
umfangreichen Linksammlung 
und der hubschen Oberflache 
ohne Menuleiste und Tabs hchtet 
sich das Programm an unerfahre- 
ne Anwender sowie an Firmer*, 
die einen individuell gestalteten 
Browser wo lien. 

Mit Pool und Garage 

Maxthon, vormals MylE2, ist der 
wohl bekannteste lE-Browser. 
Optisch lehnt er sich eng an den 
Microsoft-Browser an. In den be- 
eindruckend umfangreichen Pro- 
grammoptionen lassen sich etwa 
das Verhalten bei Programm start 
und -ende, Mausgesten und Tas- 
taturkurzel festiegen sowie URL- 
Abkurzungen definieren. Max¬ 
thon bringt eigene Plug-ins mit, 
unter anderem fur das Speichern 
von Flash-Dateien, Das Herunter- 
laden grafter Dateien kann der 
Browser an einen Download-Ma¬ 


nager ubertragen, auf externe 
Programme wie Notepad oder 
Regedit greift der Anwender 
schnell uber den konftgurierba- 
ren Utility Manager zu. 

Per Drag & Drop offnet Max¬ 
thon nicht nur neue Tabs, son- 
dern speichert Bilder, fuhrt eine 
Websuche durch oder abonnlert 
einen RSS-Feed. Fur RSS bringt 
der Browser einen eigenen Rea¬ 
der mit, der im Test aber nicht 
immer funktionierte. Mit dem 
^Simple Collector" steilt Maxthon 
einen kleinen HTML-Editor zum 
Sammein und Bearbeiten von 
Notizen bereit, Andere Komfort- 
funktionen sind die Anzeige aller 
Links im gedffneten Dokument 
oder die automatische Aktualisie- 
rung der Seite in bestimmten in¬ 
terval len, Ein kleiner Schnitzer ist 
den Autoren jedoch beim Vehin- 
ken der Hilfeseite passiert - deren 
korrekte Adresse lautet www. 
maxthon .co m is u ppo rt. ht m. 

Einige der Besonderheiten von 
Maxthon finden sich im schicken 
Slim Browser wieder, etwa die 
Verknupfungen zu externen An- 
wendungen, das automatische 
Aktualisieren von Seiten oder die 
URL-Abkurzungem Wie Ace Ex¬ 
plorer nutzt es ScriptPad zum Be- 
trachten und Editieren von Quell- 
texten. Internet-Expiorer-P!ug-i ns 
we rd e n te i I we i s e u nte rstutzt, 
auBerdem [asst sich SlimBrowser 
durch „XML-Werkzeugleisten JJ er- 
weitern - im Installationsumfang 
ist eine Leiste fur diverse Ask- 
Jeeves-Suchabfragen enthalten. 
2u den unterstutzten Plug-ins 


Ubereifrig: NetCaptor 
hat die Wrndows-Hilfe 
zum Thema Cookies 
geblockt. 


zahlen eine Rechtschreibprufung 
und der Passwort-Manager Robo- 
Form - eine einfache Passwort- 
ven^alfung hat SlimBrowser he¬ 
re its integriert. 

Eine Ruckgangig-Funktion re- 
animiert irrtumlich geschlossene 
Fenster. Die Tastenkombination 
Strg-^Shift-hN fugt den Inhait der 
Zwischenablage als URL bezie- 
hungsweiseSuchbegriff in einen 
neuen Tab ein. Fine Funktion 
zum Extrahieren und Filtern aller 
Links der aktuellen Seite ver- 
steckt sich unter Extras/Web Ro¬ 
bots, Nutzliche Klein igkeiten 
sind der FTP-Assistent, die Ande- 
rung der Tab-Namen und das 
Ausfuhren eigener Java- und VB- 
Skripte. Den positiven Eindruck 
trubten jedoch zwei Absturze 
wahrend des Testens. 

Deepnet Explorer versucht 
sich an einer Kombination aus 
Browser, RSS-Reader und Client 
fur die Gnutella-Tauschbdrse, 
Auch Deepnet Explorer kann das 
SchlieGen von Seiten ruckgangig 
machen, Der Browser erlaubt 
mehrere Startseiten, die bei Pro- 
grammstart gedffnet werden, 
und wirbt mit einer umfangrei¬ 
chen, vom Herstelier laufend ak- 
tualisierten URL-Blacklist, die vor 
Phishing-Attack© n s c h 0 tze n sol 1. 

NetCaptor ist seit 1998 im 
Rennen. Der optisch an den IE an- 
gelehnte Browser kann Websei¬ 
ten in der Ansicht direkt mit Cut, 
Copy und Paste editieren. Die 
Funktion bleibt jedoch Spieleret, 
da die Ergebnisse sich nicht auf 
die Festplatte speichern lassen 
und keine Texteingabe moglich 
ist. Bei den differenzierten Sicher- 
heits- und Privatsphare-Einstel- 
Iungen, die sogar das Loschen 
privater Daten nach den SEcher- 
heitsstandards des US-Verteidi- 
g ungsministeriums ermbgiichen, 
fehlt jedoch die Moglichkeit, 
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Java-Applets und Flash-Filme ab- 
zuschalten. Einen Werbeblocker 
hat nur die 30 US-Dollar teure 
Pro-Version vorzuweisen. 

Zu verkaufen 

Zwtschen der Windows-Zugabe 
Internet Explorer, Open-Sou rce- 
Browsern wie Fi refox, dem a Is 
Adware erhaltlichen Opera und 
den freien lE-Browsern bleibt 
nicht viel Luft fur Shareware-Ent- 
wickter. An sich brauchbare IE- 
Browser wie GoSuRF, iBrowser 
und Smart Explorer sind kosten- 
losen Programmen wie Maxthon 


oder Avant Browser in jeder Hin- 
sicht unterlegen. 

Eher noch lohnt sich ein Blick 
auf Fast Browser, Die 30 US- 
Dollar teure Pro-Version des 
Prog ram ms gefallt wegen der dif- 
ferenzierte n Sic h er he i tse i nste I - 
lungen und bringt Komfortfunk- 
tionen wie Text-to-Speedv auto- 
matisch ausgefullte Formulate 
und Mausgesten mit, Statt einer 
Suchmaschlnenleiste bietet Fast 
Browser eine umfangreiche Link- 
sammlung von Suchdienstea 
von denen aber vieie nicht mehr 
erreichbar sind, Mit Hilfe einer 
Liste aller Links auf der Seite kann 


27 quietschbunte 
Tools verspricht 
Wkhio Browser^ 
einige davon bieten 
echten Gegenwert 
fur die 29 US-Dollar 
teure Registrierung* 

der Anwender schnell mehrere 
URLs gleichzettig offnen. 

Die meisten kommerziellen 1E- 
Browser versuchen, sich durch 
besondere Ausstattungsmerk- 
male oderoriginelle Navigations- 
konzepte zu profrlieren. Das futu- 
ristisch gestaltete iRider etwa 
bietet eine Alternative zum ubli- 
chen Tabbed Browsing: Es legt 
jede besuchte Seite in einer nach 
URLs sortierten Baumstruktur mit 
Mini-Screenshots und Titel ab, 
Diese Minibilder sind Links zu 
den gecacheten Webseiten. Die 
Preload-Funktion spart Online- 
Zeit: Ein Klick mit der rechten 


Maustaste auf einen oder mehre¬ 
re markierte Verwetse ladt die 
vedinkten Seiten im Hintergrund 
ebenfalls in die Baumstruktur, Al- 
lerdings geht das auf Kosten des 
Kontextmenus, das nur noch 
Ober die Tastatur erreichbar ist 
Das Mavigationskonzept ist in- 
teressant, hat aber Tucken, Auf 
den Mini-Screenshots erkennt 
man so gut wie nichts, die Liste 
wachst rasant wahrend des Sur- 
fens, und Surfer ohne Flatrate 
sollten aufpassen, dass sie nicht 
aus Versehen einige Hundert 
Webseiten auf einmal anfordern. 
Abgesehen von der Navigation 
hat iRider nicht viel zu bieten, 

Mauerblumchen 

Weit ungewohnlicher ist Browse- 
3D. Mit einem schlichten (aber 
patentierten) 3D-Effekt simuliert 
das Programm drei U-formig an- 
geordnete Wande: Die mittlere 
Wand zeigt die akfuelle Seite an, 
die linke die vier zuletzt besuch- 
ten, die rechte vier vorausgela- 
dene Seiten, die der Anwender 
entweder durch Anklicken eines 
Links bei gedruckter Strg-Taste 
oder mit dem automatischen 
Crawler aus dem Netz holt. Von 
beiden Seitenwanden aus kann 
der Anwender die Seiten schnell 
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Prufstand j lE-Erweiterungen 



iNetAdviser speichert zu jeder besuchten Seite eine Miniatur- 
Vorschau und zeigt sie alsTooltipp an, wenn der Mauszeiger Liber 
einem Link auf die URL liegt. 


auf die mittlere Wand laden. Die 
beiden Seitenwande lassen sich 
- eher untypisch fur Mauern - 
scrollen. Eine „Sticky Wall", die an 
Stelle der rechten Mauer rreten 
kann, sammelt interessante Sel- 
ten, deren Adressen BrowseBD 
nach Beenden sichert 

Wer vor tauter Mauern die 
Webseiten nicht me hr sieht, kann 
auch in den herkommlicben 20- 
Modus schalten, wonach aber 
wenig Reizvolles von dem Pro¬ 
gram m ubrig bleibt. BrowseS D ist 
nicht alltagstauglich, sorgt aber 
in Buropausen fur Gesprachsstoff. 
Fast bedauert man, dass die wah- 
rend des Testzeitraums erschie- 
nene Version 3.0 das Programm 
an heutige Standards angenahert 
hat - die Vorgangerversion sah 
aus wie elne Kreuzung aus Net¬ 
scape 2 und einem Arcade-Spiel 
von 1988. Kurioserweise be- 
schwert sich Browse 3D, wenn er 
beim Installieren mehr als 16 Bit 
Farben vorfindet, lauft aber auch 
mit 32 Bitstabil, 

Ganz anders dagegen Wichio 
Browser alias 27-Tools-in-T, der 
seine iippige Ausstattung schon 
im Namen fuhrt Ebenso wie Fast 
Browser gibt das Programm 
Webseiten mit einer Text-to- 
Speech-Funktion aus r die sich 
auch fur eine Erinnerungsfunk- 
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tion nutzen lasst, rndem Wichio 
zu einem definierten Zeitpunkt 
eine Notiz vorliest; fur beides 
muss der Anwender jedoch erst 
das 40 MByte grofle Microsoft 
Speech API 4,0 installieren. Wi¬ 
chio kann Webseiten auf Ande- 
rungen Liberwachen und einge- 
bettete Eiemente oder verlrnkte 
5ei ten he ru nter laden. 

Einzigartig sind die Moglich- 
keiten, mit Whois-, Trace-Route- 
und DNS-Anfragen in Verbin- 
dung mit Recherchen bei Google 
und AI exa .com I nfo rm at i on e n 
Ober den Webseitenanbieter und 
die Netzverbindung einzuhoJen. 
Auch ein schneller Blick in die ei- 
gene Hardware-Ausstattung und 
Netzverbindungen ist moglich. 
Die Internetverbindung lasst sich 
automatisch nach definierten Ak- 
tionen hersteilen, trennen und 


v/ 
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durch Netzaktivitaten gegen au- 
tomattsche Trennung absichern. 
Die passwortgeschutzte URL- 
Liste verheimlicht Surf-Aktivjta- 
ten vor anderen Nutzern des 
Rechners, Auf Wunsch offnet Wi¬ 
chio alle links in neuen Fenstern 
im Vorder- oder Flintergrund, 

Die meisten der Wichio-Tools 
sind nutzliche Kleinigkeiten, bei- 
spielsweise eine Suche nach 
Songtexten, die die Titelinforma- 
tionen auch aus einer MP3-Datei 
ausliest, ein Screenshot-Werk- 
zeug oder eine Benachrichtigung 
bei neuen POPB-Mails. 13 nter den 
Konfigurationsmoglichkeiten fin- 
det sich auch die Einstellung der 
Text- und Hintergrundfarben 
(die aber durch Stylesheets Ciber- 
schrieben werden) und des Klick- 
Tons - wer schon immer selnen 
Browser beim Anklicken ernes 
Links ruipsen horen wollte, wird 
daran vie! Freude finden. Leider 
fehlen einige Standard-Werkzeu- 
ge wie abschaltbare Skripte, 
Zoom oder Mausgesten. 

Web-Lagerhaus 

iNetAdviser geht in Richtung 
Offline-Browser und Multi media- 
Sauger. Es sichert auf Wunsch au¬ 
tomatisch Lesezeichen wahrend 
des Surfens und zeigt einen Hin- 
weis, falls die Seite Oder eine an- 
dere auf dem gleichen Server be- 
refts besucht wurde, Eingebette- 
te Bilder iassen sich ebenso wie 
Screenshots oder lokale Dateien 
archivieren. Neben den Offline- 
Bra wsing-Fun kti one n bietet iNet- 
Adviser unter anderem Text-to- 
Speech und Nutzerprofile. 

Wer die Arbeit mit der un- 
ubersichtlichen, nur unbrauch- 
bar ubersetzten Oberflache 
scheut, kann die Prog ram mfunk- 
tionen von Internet-Explorer- 
Menuleisten aus nutzen. Aus 
dem gleichen Haus kommt auch 
FineBrowser, dessen 40 US- 
Dollar teure Professional-Version 
tNetAdviser sehr ahnlich ist. Die 
zehn Dollar biiligere Standard- 
Version verzichtet auf die Bild- 


archivierung, die kostenlose Aus- 
gabe kann nur 1000 Lesezeichen 
speichern. Ein Plug-in zum Aus- 
fullen von Formularen schlagt 
mit stolzen 30 Dollar zu Buche, 

Fazit 

Es gibt keinen Grund, den origi- 
nalen Internet Explorer weiter zu 
nutzen - ein grafter Tei! der getes- 
teten Browser 1st einfach besser, 
Selbst Microsoft-Manager ha ben 
sich offentlich zu Programmen 
wie Maxthon bekannt [2]. Wer 
einfach nur mehr Komfort und Si- 
cherhett sucht, wird bei Avant 
Browser, Ace Explorer oder Fast 
Browser fundig, Maxthon, Slim- 
Browser und Wichio wenden sich 
mit jewells unterschied lichen 
Funktionen vor allem an versierte 
Anwender. Die meisten dieser 
Programme sind kostenlos und 
fallen mit nur 1 bis 3 MByte 
Download ins Gewicht. Sollten 
die Sicherheitsoptionen Schlupf- 
locher fur Malware Iassen, kann 
man mit dem c't-1EController die 
Schotten dicht machen. 

iNetAdviser, das teuersle Pro¬ 
gramm im Test, eignet sich nur 
fur Anwender, die erhebliche 
Einarbeitungszeit in Kauf neh- 
men, Wie man einen Browser um 
Archivierungsfunkttonen berei- 
chert, ohne dass die Ubersicht 
vertoren geht r zelgen einige Off¬ 
line-Browser mit integrierter Vor- 
schau [3], Die uberzeugendste 
Shareware ist Wichio Browser, 
Jede Webseite muss sich im In¬ 
ternet Explorer rich tig anzeigen 
lessen. Dass die Engine der !E- 
Browser veraltet 1st, bereltet dem 
Surfer also keine Probleme, wohl 
aber den Web-Entwicklern f die 
modeme Standards wie CSS 2 
nur teilweise nutzen konnen. Ob 
sich lE-Browser weiter so lebhaft 
entwickeln werden wie in letzter 
Zeit, hangt davon ab, wie we it 
Microsoft den Erwartungen an 
den Internet Explorer 7 gerecht 
werden kann. (heb) 

Literatur 

[1] Matthias Withopf, Axel Kossel, 
Kontrolliertes Risiko, Sicherheits- 
tool [nicht nur) fiir den Internet 
Explorer, c't 21/03, S. 108 
|2] www.heise.de/newsticker/ 
meldung/53387 

[3] Herbert Braun, Vom Web auf die 
Platte, Informationen aus dem 
Web sichern und archivieren, 
c r t 5/05, S. 174 
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Rene Peinl 

XML hiibsch gedruckt 

XSL Formatting Objects schlagen die Brucke von XML zu PDF 

Wenn ein online gelesener Artikel verstommelt a us dem Drucker fallt, 
ware eine PDF-Version zum Download wiilkommen. Liegt das Lesefutter 
urspriinglich in XML vor, so bieten die XSL Formatting Objects einen 
pflegeleichten Weg zu druckergerechten Ausgabeformaten. 


D as Portable Document 
Format (PDF) ist von vorn- 
herein fur den Ausdruck 
auf den gangigen Paplerforma- 
ten konzipiert, wahrend stch 
HTML in erster Linie fur die An- 
zeige am Blldschirm eignet. 
Kaum ein Webseiten-Betreiber 
macht sich die Muhe, seine ln- 
balte in beiden Formaten vorzu- 


haften, weil er dafur nicht nur 
zusatzlichen Speicherpiatz reser- 
vieren, sondern auch viel Muhe 
aufbringen miisste. Zudem hatte 
er bel Anderungen stets alle Ver- 
sionen gleichzeitig zu pflegen. 
Und wenn man einmal mit einer 
druckoptimEerten Version ange- 
fangen hat, rufen die Benutzer 
erfahrungsgemaB bald nach 


weiteren Versionen, die hoch- 
aufldsende Monitore besser aus- 
nutzen Oder sich auch auf klei- 
nen Bildschirmen von PDAs und 
Smartphones noch vernunftig 
lesen iassen, 

XML kann dabei helfen, sol- 
che Wunsche zu erfullen, indem 
man per Sknpt aus emem elnzT 
gen Dokument Ausgaben in un- 


terschiedlichen Formaten er- 
stellt: fur den Online-Zugriff eine 
HTML-Version, am besten ge- 
maB dem XML-Standard XHTML, 
fur mobile Endgerate eine abge- 
speckte HTML- Oder eine WML- 
Version und fur den Ausdruck 
PDF. 

Die Umwandlung erfolgt in 
zwei Stufen uber die Extensible 
Stylesheet Language (XSL): Im 
ersten Schrin transformiert man 
das XML-QueMdokument in ein 
standardisiertes Format, die XSL 
Formatting Objects, kurz XSL FO. 
Diese Transformation wird in der 
Sprache XSLT beschheben (XSL 
Transformations)* Als nachstes 
setzt ein Formatting Objects 
Processor (FOP) das Zwischen- 
format XSL FO in ein Ausgabe- 
format wie PDF urn und berech- 
net dabei Zeilen- und Seitenum- 
bruche. 

Urn die XSL Formatting Objec¬ 
ts zu demomtrieren, zeigen wir 
im Folgenden am Beispiet ein- 
facher XML-Dokumente aus Word 
2003 und OpenOffice Writer, wie 
man Stylesheets entwkrkelt; die 
diese Formate in XSL FO konver- 
tieren, sodass man daraus PDF 
und andere Formate gewinnen 
kann. 

Die notigen Werkzeuge gibt 
es groBtenteils kostenlos im In¬ 
ternet. ZurAnzeige und Bearbei- 
tung von XML-Dokumenten eig¬ 
net sich ein beliebiger Textedi- 
tor r vorzugsweise mit der Fa big- 
keit zum Syntax-Highlighting, 
etwa jEdit Oder der Crimson Edi¬ 
tor fur Windows, BBEdit fur den 
Mac oder Emacs fur Linux. Dazu 
gibt es kosteniose XSLT-Engines 
von Microsoft (MSXML) oder 
Apache (Xalan). Etwas mehr 
Komfort bietet unter Windows 
die 400 Euro teure Professional- 
Version von Altovas xmlspy. 

Die Aufbereitung der XSL-FO- 
Rohdaten ubermmmt der FOP 
der Apache Foundation. Das 
Programm liegt aktuell in der 
Version 0.20.5 vor und unter- 
stiltzt den grdBten Teil von Ver¬ 
sion 1.0 der Spezifikation (aktuell 
ist 1.1 [1]). Die Professional-Ver¬ 
sion des xmlspy kann FOP direkt 
ansprechen* 

Wer bereit ist Geld auszuge- 
ben, fur eine Non-Profit-Organi¬ 
sation arbeitet oder sich mit der 
Trial-Version begnugt, die Fir- 
menlogos auf jede Seite stem- 
pelt, der sollte sich auBerdem 
die XEP Render Engine von Ren- 
derX anschauen. Sie bietet 
neben einer vollstandigen Im- 
plementlerung der Spezifikation 
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elnige Goodies wie die Unter- 
stutzung von PDF-Bookmarks* 

Code-Erzeugung 

Der kosteniose Apache FOP ist in 
Java geschrieben und erfordert 
eine installierte Runtime ab 
Version 1.2 + x + Ansonsten kann 
man nach dem Entpacken des 
Arc hi vs sofort Joslegen und FOP 
uber die mitgeiieferte Batch- 
date i aufrufen: 


WordML 


word Document 

- Document Properties 

- fonts 

- lists 

- styles 

- sbapeDefaults 
-docPr 

- body 

- sect 

- sub-section 

'P 

-tb 


XSL FO OpenOffice XML 


root 


document-content 

- layout-master-set 


- script 

- font-dec Is 

- simple-page-master 


- page-sequence 
-flow 
- block 
-table 


- automatic-styles 

- body 

- sect 

-h 



-P 

-table 

- table-of-content 


T rotz verg leichbarem 
fnformationsgehalt 
gliedern sich dieXML- 
Formate XSL FO, 
WordMLund 
OpenOffice XML 
unterschiedlich. 


fop -xsl WordMLtoFO.xsLt -xml 7 
XMLimOffice.xml -pdf WordFo.pdf 

transformiert das XML-Ausgangs- 
dokument (-xml XMLimOffice. 
xml) mit Hilfe des XSL-Stylesheets 
(xsl WordMLtoFO.xsIt) in das 
Zwischenprodukt XSL FO und 
wandelt dieses dann in PDF (-pdf 
WordFQ.pdf), Alternate kann 
man mit dem Sc ha Iter -fo eine 
Date! im XSL-FO-Format ausge- 
ben oder and ere Ausgabeforma- 
te mit korrespondierenden Schai- 
tern anfordern {-mrf, -ps, -pel,...). 

Um die hier vorgestellten, per 
Soft-Link erhaltlichen XSL-Style¬ 
sheets WordMLtoFG.xsIt und 
OOWritertoFO.xsIt zu entwickeln, 
ha ben wir in Word 2003 und 
OpenOffice Writer weitgehend 
identische Einseiter mit typl- 
schen Textverarbeitungselemen- 
ten entworfen und im jeweils 
hauseigenen XML-Format ge- 
speichert [2]. Dort gibt es Ober- 
schriften H einen Titet, eine Ta be lie, 
eine Grafik sowie ein Inhalts- 
und Tabellenverzeichnis, Aueh 
automatische Nummerlerung 
von Oberschriften und Seiten- 
zahlen sowie Formatierungen 
mit und ohne Formatvorlage 
fehlen nicht Diese Beispieldoku- 
mente dienen primar dazu, die 
MogJichkeiten von XSL FO zu 
demonstrieren. Ein vollstandiger 
Office-PDF-Konverter entsteht 
dabei naturllch nicht, denn die 
XML-Dialekte der beiden Office- 
Pakete sind wesentlich umfang- 
reicher. 

Beim Zusammenbauen des 
XSL-Stylesheets fur die Konver- 
tierung nach XSL FO geht man 
am besten so vor, dass man sich 


das gewunschte Ergebnis der 
Transformation vorstellt und die 
dafur benotigten Elemente in 
die XSLT-Datei schreibt Schritt- 
wefse lassen sich danach hart 
kodierte Inhaite wie margin-bot- 
tom="l.Scm" durch XSLT-Anwei- 
sungen ersetzen, welche die In¬ 
haite dynamisch aus dem Einga- 
be-Doku merit lesen, 

Zuerst einmai definiert man 
den Page-Master (siehe Code- 
Auszug 1) mitsamt globalen Sei- 
teneinstellungen wie Seitenran- 
dern und SpaJtensatz. XSL FO 
eriaubt auch mehrere Page- 
Masters fur ein Dokument, so- 
dass man zum Beispiel fur gera- 
de Seiten einen anderen Rand 
einstellen kann als fur ungerade 
oder die erste Seite anders for- 
matiert als die folgendem Kopf- 
und FuBzeilen lassen sich mit 
region-before und region-after platzie- 
ren, 

Sucht man die genannten An- 
gaben in den Textverarbeitungs- 
dokumenten, trifft man auf zwei 
Besonderheiten. Fur Word muss 
man die Einheiten von so ge¬ 
nannten twips in Zentimeter 
umrechnen - 567 twips ergeben 
einen Zentimeter, 20 einen 
Punkt. Bei OpenOffice Writer fin- 
den sich die Informationen zum 
Seitenlayout nicht zusammen 
mit dem Inhalt tn der Datei con- 
tent.xml, sondern in styles.xmL 
Um die gewunschten Angaben 
von dort zu holen, ruft man wie 
im Code-Auszug 2 zu sehen die 
xsl-Funktion document auf und 
legt das Resultat in erner Varla- 
blen ab, weil die Stile standig ge- 
braucht werden. 


Im Gbrigen verwendet Open- 
Office Writer direkt die XSL-FO- 
Attribute wie im Standard defi¬ 
niert, Word benutzt einiger- 
maBen verstandfiche Abkiirzun- 
gen, etwa //w:sectPr/w:pgMar/(®w:top 
fur den oberen Seiten rand (sec¬ 
tion properties, page margin, 
top), sodass man sich mit ein 
bisschen Phantasie und grundle- 
genden Englischkenntnissen zu- 
rechtfindet. 

Textuelles 

Als nachstes gilt es, die wich- 
tigsten inhaite zu erfassen, die 
in den <fo;block>-Elementen 
auftauchen konnen, Sie finden 
sich hauptsachlich in den Absatz- 
Elementen <p>, wobei Word 
noch eine grobere Unterteilung 
in Sections und Sub-Sections 
kennt und OpenOffice Writer 
Oberschriften nicht in <p>-, 
sondern nach HTML-Mamer in 
<h>-Elemente packt. Wldmet 
man jedem Absatz einen Block 
und bringt den Inhalt der <p>- 
und <h>-Elemente dort hinein, 
zelgt sich schon ein erstes Er¬ 
gebnis, das noch vollig unfor- 
matiert die meisten Inhaite wie- 
dergibt. 

OpenOffice Writer bewahrt 
den Inhalt direkt als textQ-Kno- 
ten in den Absatz-Elementen 
auf. Word dagegen versteckt 
die Texte zwei Ebenen tiefer in 
Text-Elementen <t>, die in Run- 


Absatze p 

Abattformate pPr 

Ul^er^cti riften p 

frese Forniatierung r/rPr 

Bilder i/pict 

Tafaulatojen r/tab 

Inhaltsveneichnis p 

TabdlenverzeidinK p 

freschrittungen p 

TextfeLd/Pos itionsrah men shape/text-box 


Elemente <r> geschachtelt sind. 
Diese Run-Elemente konnen 
neben den Texten auch Grafi- 
ken (pict), Felder, manuelle Zei- 
lenumbruche, Tabufatoren und 
einiges mehr enthaften. Zudem 
gibt es Formatierungen auf 
Run-Element-Ebene (<rPr>, run 
Properties), welche die Absatz- 
formatierungen (<pPr>, para¬ 
graph Properties) erganzen und 
im Zweifelsfall uberschreiben, 
OpenOffice Writer versucht For¬ 
matierungen unterhalb der Ab- 
satzebene weitgehend zu ver- 
meiden. Wenn man Zeichenfor- 
matierungen bewusst einsetzt, 
schlagen sie sich als <span>- 
Kind-Elemente des Absatzes 
nieder. XSL FO verhalt sich 
ebenso, nur dass das zustandi- 
ge Element dort <inline> heiGt. 

Schonmalerei 

Bel den Formatierungen kiim- 
mert man sich zuerst um diejeni- 
gen Vorgaben der Formatvorla- 
gen, die ganze Absatze betref- 
fen. In unserem Beispiel gibt es 
Formatvorlagen fur den Xitel, die 
Oberschriften der ersten und 
zweiten Gliederungsebene so¬ 
wie die Voriage ^Standard"' fur 
den FlieBtext. Diese enthalten 
Informationen uber Schriftarten 
und -grad, Abstande vor und 
nach dem Absatz sowie den 
Textfluss, Sokhe Merkmale stellt 
man in XSL FO ganz bequem 


block-ca ntainer 

section 

block 

P 

block 

autornatic-styte 

block 

It 

inline 

span 

external-graphic 

p/image 

block/leader 

p/tab-stop 

block 

rable-of-contents 

block 

table-inde* 

block 

P 

float 

text-box 


<f0:Laygiit-master-set> < 1 - Zuerst die Seitenrarsder und die Seiter 6fte -> 
<101 simp!e-page-master master-n3me= J 'main" 

margin-top= |h 1 .SOcm' 1 margin‘-E>ottom=' , 1 .BOcjs" 
margin-left ="2,QDci l> margin-ri g h t =" 1. Sflciri" 
page-w i d E h- lf 21 JQti" page-height^ 11 ^?. 70 cm M > 

<fo:region-body nargin-bottoj="1ci'7> 

region-after E3tietit= , 'lci 1 ’ dispLay-aLi■gn="before'7> 

<■ !“FLa1 1 fiir FuflzeiLe -> 

</ J fD:simpLe-page-master> 

</fo:la yout-master-set > 

Code-Auszug 1 


Dokumenten-Bau steme 

_ 

WordML XSL FO 

OpenOffice 


Bereidie seaion blad^onOfner scciwn 

Bereidrsformaie &eaPr 
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<!- Der untere Seitenrand fur Word-> 

margin-bo Uon a,, tforniai-fHjBber(nMlwrt//msec tPrtUfwipgllar/Swibottoi) div 
W, 4 0, QO cm 1 > ]■ “ 

*1- und das Hcfuivalent fur OpenOffice -> 

<jc s L: va r i ah I * name's tyleDot" ae Lee tdocument P,/sum/ sty Us *xiP)'7> 

<k sL:variable na»e= n pagei1aster' r seL«i- p $sty LbDoc/oH Keidotuient- 
styLes/office:automatic-styLes/styLe:page-ma£tertl3 lr /> 

margin-bottom="<Spag?Nast«r/style;proper tits/Hojaargin-butt on! H 


Code-Auszug 2 

uber die sprechend benannten 
Attribute des <fo:block>-Ele- 
ments ein. 

Bei den Einheiten muss man 
allerdtngs wieder aufpassen, weil 
es da bei Word immer mal wie- 
der kleinere Abweichungen gibt. 
Die Scbriftgrofte und Zeilenhohe 
muss man durch zwei teilen (E)n- 
heit: half-points), die Abstande 
vor und nach dem Absatz wieder 
durch 20 (Einheft: twips), um auf 
die gebrauchlichen Angaben in 
Punktzu kommen. 

Auch bei der Textausrichtung 
muss man unterscheiden. Links- 
und rechtsbundig lasst sich pro- 
blemlos angeben. XSL FO ver- 
steht die Angaben left und right, 
auch wenn die Werte start und 
end bevorzugt werden. Der Stan¬ 
dard unterstiitzt namiich auch 
Spraehen, deren Laufrichtung 
von rechts nach links Oder von 
oben nach unten verlauft Block- 
satz allerdings notrert Word mit 
dem Element <w:jc w,vai='bath7> P 
was wohl so viel heiftt wie: Aus- 
richtung (justification) links und 
rechts. OpenOffice und XSL FO 
halten sich derweil an die 
Standardbezelchnung text-allgn= 
''justify". 

Eln kleines Problem gibt es 
noch bei den Schriftarten, Diese 
stehen namiich im Apache FOP 
erst zur Verfugung, nachdem 
man sie umstandlich registries 
hat. Dazu dient die Konfigura- 
ttonsdatei config.xml, wo man 
fur jede einzelne Schriftart, die 
uber die Basistypen Times oder 
Courier hinausgeht, einen eige- 
nen Eintrag bendtigt. Dam it 
nicht genug: Man kann nicht ein- 
fach auf die entsprechende TTF- 
Datei eines TrueType-Fonts ver- 
weisen, sondern muss auch noch 
dessen Metrik umstandlich mit 
einem Korwerter extrahieren. 

Woher nehmen ,,, 

Mit dem Wissen, wie die Daten 
tm XSL-FO-Dokument unterzu- 


bringen sind, braucht man nur 
noch die zugehorigen Angaben 
in der Ausgangsdatei zu finden. 
Doch das gestaltet sich zum 
Teil kniffliger, als man denken 
konnte. 

Bel Word gilt es zuerst per 
<xst;if> herauszufinden, ob ein 
bestimmtes Formatierungsattri- 
but in der Formatvorlage auf- 
taucht und dieses gegebenen- 
falls ais XSL-FO-Attribut zum 
passenden Block-Element hinzu- 
zufugen. Um die richtige For¬ 
matvorlage zu finden, muss man 
sich deren Namen aus dem Ab- 
sarzformat holen (w;pPr/w:pStyle/ 
(®w:val) und dann in der entspre- 


Code-Auszug 3 

chenden Referenz den richtigen 
Knoten nachschlagen. Fine 
bedingte Selektion ist dafur 
genau das Richtige, Man ver- 
wendet also den absoEuten Pfad 
zu den Stilen (/w: word Document/ 
w;styles/w:style) und fugt in eckigen 
Klammern die Bedingung hinzu, 
dass der Stil einen bestimmten 
Namen haben muss, etwa 
w:styte[#w:styLeId='Standar{f]. Um den 
Namen nicht hart zu kodieren, 
merkt man sich den Wert vorher 
in einer Variables sonst ist er in 
der Bedingung nicht verwend- 
bar (siehe Code-Auszug 3), 

Bei OpenOffice Writer ist die 
Strategic ahnlich. Es gibt aber 
die Besonderheit, dass Format- 
vorlagen aufeinander aufbauen 
konnen. Das tun sie in Word 
zwar auch, doch dort werden die 
Formatierungsattribute redun¬ 
dant gespeichert. In OpenOffice 


Writer hingegen muss man sie 
miihsam aus alien Vorlagen zu- 
sammensuchen. 

Das ware nicht weiter 
schlimm, kann man die Aufgabe 
doch relativ einfach und effizient 
mit einem rekursiven Aufruf des 
Templates erledigen, das die 
Stile verarbeitet. Nur kommt 
dabei eine XSL-Eigenheit in die 
Guere: In XSL uberschreiben 
nicht neue Werte die vorherigen 
eines schon vorhandenen Attri- 
buts, sondern es erscheint ein 
zusatzliches Attribut mit glei- 
chem Namen, was in XML aber 
verboten ist. 

Zwar lassen sich Formatierun- 
gen in XSL FO an untergeordne- 
te Elemente vererben, daher 
lie Be sich die Froze ntangabe fur 
eine vom ubergeordneten Ab¬ 
satz ererbte Schriftgrdfte leicht 
interpretieren. Dem ist aber 
nicht so, weil sich der Stil in 
OpenOffice eben nicht auf den 
ubergeordneten Absatz, sen¬ 
der n auf den ubergeordneten 
Stil bezieht. 


Es bletbt also nichts anderes 
ubrig, als zuerst 115 Prozent mit 
den 14 pt der ubergeordneten 
Formatvorlage „Uberschriff zu 
verrechnen, um die richtige 
SchriftgroBe fur „Uberschriftr 
zu ermittela Dafur muss man 
nicht nur einmal zusatzlich nach- 
schlagen, sondern auch noch die 
Einheiten (Prozent, pt) abschnei- 
den, die Werte in Zahlen konver- 
tieren und schlleBiich die Einheit 
wieder an das Ergebnis anhan- 
gen. 

Neben den per Formatvorla¬ 
ge gestylten Textabschnitten 
gibt es auch solche, denen kein 
exploiter Stil zugewiesen wurde. 
Sie wollen separat behandelt 
werden. In Word sind dann die 
Formatierungsinformationen im 
<pPr>-Element des aktuelien 
Absatzes zu finden, was sich 
recht intuttiv erledigen lasst. Bel 


<xsl : variable name="hKsme" select- lp M:pPr/w:pStyLe/aw: val M /> 
<*sL:variable name 1 "hStyle ' 1 

&cUct=VM:¥ord&ocu*m/iU5tyle&/mtyU[imtjfUld s $l»Naiie3 l V> 
<fq;bUct font-tami Lp'"(Jh5tyU/W! fPr/wj: fout/3ust:vat> 1h > 

attribute Piaie^font-size^ 

<xsUvalue-of jelect = 

w r\Li*ber(5bStylt/w: rPr/wiEi/awivaU 6U 2‘7>pt 
</xsl;ettribute> 


<xsl:attribute na(ne= r 'src">urU 1| cl3taHi3ge/gif;base64,<Ksl:v3Lue-o , f seUct= n w:pict/y;binBata ,l '/>8#xA-’ 1 )</xsL:attrihut e> 
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OpenOffice Writer haben diese 
Absatze trotzdem einen Stil, 
aber einen automatisch gene- 
rierten. Dieser findet stch dann 
nicht in der Date! stylesjcmi, son¬ 
dern vor den Inhalten in con- 
tent.xml. Das heiBt P man muss 
zwar trotzdem nachschiagen, 
aber an anderer Stelle, Davon 
abgesehen sind die dort defi- 
nierten Formatierungen genau- 
so anzuwenden wie oben erlau- 
tert. 

Wort und Bild 

Bleiben die eingefugten Bilder. 
OpenOffice speichert Bilder in- 
nerhalb des ZIP-Archivs im ur- 
spriinglichen Format, also etwa 
PNG oder GIF, als eigene Datei 
im Unterordner ^Pictures". Unser 
Bild wird in XSL FO in einem 
Float-Element verpackt. Dieses 
kann man mit float="right" rechts 
ausrichten, sodass es wie ge- 
wunscht links vom Text umfles¬ 
sen wird. Fur die Bilder selbst 1st 
bei XSL FO das Element external- 
graphic zustandig. Als Quellangabe 
halt die Xlink-Referenz aus dem 
Image-Element her, 

Bei Word werden Bilder da- 
gegen standardmaBig als Binar- 
daten direkt innerhalb der XML- 
Datei gespeichert, wenn man 
nicht schon beim Einfiigen des 
Slides die Option „mlt Datei ver- 
knupfen' 7 auswahlt Die nahe 
liegende Idee ware, fur diese 
Binardaten ein tnstream-foretgn- 
object zu benutzen - der Name 
lasst vermuten, dass dieses Ele¬ 
ment genau fur solche FSIIe 
vorgesehen 1st. Laut Spezifika- 
tion ist es jedoch nur fiir XML- 
Formate wie zum Beispie! SVG 
ausgelegt. Microsoft selber 
zeigt in einem technischen Be- 
richt, wie es wirklich geht [3]. 
Man kann die urf()-Funktion von 
XSLT missbrauchen, um aus den 
Binardaten eine gultige URL fur 
das src-Attrtbut des external- 
graphic-Elements zu machen, 
die dann streng genommen 
kein Resource Locator mehn 
sondern die Ressource selbst 
ist. Dazu gibt man ihr als Para¬ 
meter das Datenformat als 
MIME Type [image/gif) und die 
Kodierung der Binardaten 
(base64) mit (siehe Code-Aus- 
zug 4), 

Die Darstellung des Bildes im 
PDF gelingt mit Apache FOP 


Code-Auszug 4 
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aber trotzdem nioht, da in der 
aktuellen Version das Float-Ele¬ 
ment noth nicht unterstutzt 
wird* Zudem kennt der Prozes- 
sor als Bildformate standard- 
maBig nur GIF und JPEG, nicht 
aber PNG* Um diesen Mangel zu 
beheben, braucht man die 
Image Library von Sun [4]* Ren- 
derX XEP kennt beide Probieme 
nicht. 

Tabellarisches 

Tabellen abzubtlden fallt schon 
leichter: Ihre Strukturen sind in 
alien drei Formaten sehrahnlich. 
XSL FO bietet dabei alle releva n- 
ten Optionen. So lassen sich in- 
nerhalb von <fo:table> leicht Spal- 
ten samt Breite definieren (tabLe- 
column), Zeilen ais Uberschrift 
kennzeichmen (table-header) und 
die Inhalte in Zeilen und Zeilen 
schreiben (table-row und table-cell). 
Auch Zeilen, die sich uber meh- 
rere Spalten oder Zeilen er- 
strecken, schaffen keine Probie¬ 
me (number-columns-s panned). Sogar 
eine Beschriftung der label le 1st 
vorgesehen und kann uber- 
oder unterhalb der Tabelle plat- 
ztert werden (table-caption zusam- 
men mit caprfon-side="top" oder 
N bottom'). 

Fur das Erstellen von fiahmen 
bietet XSL FO ebenfails alle 
denkbaren Variationen. Man 
kann fur die Lime uber, unter, 
rechts und links jeder einzelnen 
Tabellenzelle getrennt eine 
Farbe, Dicke und Stil aussuchen. 
Wem das zu viel Aufwand ist, der 
kann die Einstellungen aber 
auch fur alle vier Linien gleich- 
zeitig vornehmen, etwa mit bor- 
der-style= f solid' J fur durchgezogene 
Unien. Es geht sogar noch 
schneller. XSL FO kennt namltch 
auch Abkurzungen, um mehrere 
Attribute in einem einzigen zu- 
sammenzufassen. So setzt das 
Attribut border="2pt solid black" fur 
alle vier Linien die Attribute 
style, color und width. 


und der ganze Rest 

Auch Verzeichnisse, obwohl in 
Word recht eigen willig gespet- 
chert, lassen sich dank des zuge- 
wiesenen Stils relativ leicht um- 
wandeln. Mit dem Element 
basic-fink rettet man sogar die 
klickbaren Verwelse auf die 
Qberschriften ins PDF* Ein biss- 
chen knifftig wird es bei den Ta- 
bulatoren. Sie heiBen bei XSL FO 
Leader und verhaiten sich etwas 
ungewohnlich. Zum einen kann 


man sie nicht auf eine besttmm- 
te Laufweite einstellea die den 
vorhergehenden Text berlick- 
sichtlgt, sondern die Lange wlrd 
ab dem Anfang des Leaders ge~ 
rechnet. Zum anderen besteht 
eine Wechselwirkung mit dem 
umgebenden Block. Ein text aiign- 
last= "justify 11 im Block bewirkt, dass 
aus dem Sinksbundigen Tabula¬ 
tor ein mit dem Seitenrand 
rech ts b u n d i ger wi rd. 

Leichte Schwierigkeiten gibt 
es bei der Nummerierung von 
Qberschriften* Word speichert 
neben der Feldfunktion fur 
deren Erzeugung praktischer- 
weise auch die Zahl seJbst In 
OpenOffice Writer dagegen grbt 
es weder eine Funktion noch 
eine Zahl* Nur ein Attribut in der 
Formatvorlage sagt, dass num- 
meriert werden sol!. Wie dfese 
Nummerierung genau aussehen 
soil, ist im outline-style nachzu- 
lesen* Unser Beispiel interpre¬ 
ts diesen Stil nicht, sondern 
beschrankt sich darauf, eigene 
Nummern mit dem XSLT-Ele- 
ment <xsi:number> zu erzeugen 
und das ubliche Format anzu- 
wenden (etwa 1,1.1,...). Das ist 
aufwendig genug, weil das hier- 
fur vorgesehene Format in XSLT 
(level= M multiple") davon ausgeht, 
dass die Qberschriften ineinan- 
der geschachtelt sind r so wEe das 
bei den sub-sections in Word der 
Fall ist* In OpenOffice stehen sie 
aber alle auf gleicher Ebene ne- 
beneinanden das erzwingt eine 
Faflunterscheidung und bewirkt, 
dass man das gewiinschte For¬ 
mat manuell zusammenbasteln 
muss (siehe Code-Auszug 5). 

Die FuBzeile ist hingegen 
schnell umgesetzt, weil es daftir 
einen eigenen Abschnitt im 
Page-Master gibt (region-after), 
Dieser muss nicht nur vorhan- 
den sein, sondern auch Platz zu- 
gewiesen bekommen (extent= 
ir 1cm")* Mit einem <static-content> 


dfrekt im Wurzel-Template kann 
man diese Region dann mit SeF 
tenzahlen fiillen, wofur es ein 
eigenes XSL-FO-Element gibt 
(page-number)* 

Der Versuch, einen fortlaufen- 
den Bereich mit mehrspaltigem 
Textsatz einzufuhren, scheiterte 
jedoch klaglich. Im Gegensatz zu 
den Textverarbeitungen, die 
dem Anwender diesbezuglich 
groBe Freiheiten geben, geht 
XSL FO wohl davon aus, dass 
verschiedene, auf einer Seite ge- 
mischte Spaltenlayouts die Aus- 
nahme bilden. Konsequent wer¬ 
den Spalteneinstelfungen daher 
im Page-Master definiert* Man 
kann zwar Bereiche anlegen, die 
trotz Mehrspaltensatz uber die 
ganze Seiten breite gehen, in- 
dem man einen Absatz (block) 
oder sogar einen ganzen Bereich 
(bfock-contalner) mit span= if air 
anweist, alle Spalten zu bean- 
spruchen. Doch die dynamische 
Erkennung der Spalteneinstel- 
lungen ist so kompliziert, dass 
selbst Microsoft In seiner Impie- 
mentierung [3] die Segel strei- 
chen muss und die ganze Seite 
mehrspaltig rnacht, statt nur 
einen Bereich. Auch in Open- 
Office ist die Sache kmfflig, auf 
Grund anderer intemer Struktur 
aber nicht ganz so aussichtslos 
wie bei Word, 

Aussichtsreich 

Mit einigem Aufwand lassen sich 
Dokumente aus Word sowie 
OpenOffice Writer in XSL FO und 
damit letztendlich in PDF umset- 
zen. Der Standard XSL FO lasst 
kaum Wunsche zum Dokumen- 
ten-Layout offen* Ein Wermuts- 
tropfen ist das Verhaiten der 
<fo:leader>-Elemente als Ent- 
sprechung derTabstopps in den 
Textverarbeitungen. Die Ein- 
schrankung auf nur eine Spalten- 
einstellung pro Seite durfte je- 


<xsL:i J f test- ll £pSt^Le/st)fLe:prop«rMes/3t5)(t;nui!iber-Lines= l true" i > 

<1- wend nummenert werden soLL -> 

Oishrf test-'MtejEt:teveL-’l J "> <!- bberschrifcen erster Orrfnung -> 
otsDnuober LeveL= , 'any' 1 counts "text: h [it ex t: level=M 1 ]”/> 

</xsL:if> 

<xsl;1f tes.t-"atext:LeveL^ r 2 , ''> <!- libersttirilttn zweiter Onjnung -> 
<xsUnusber Leu , eL= M any pl Gaunt®"text:htatextsleveU* 1 ’]"/>, 

<xsl: nuober LeveL= N any" count=' l texE: hCStext; 1 L- *Z" ] n 
fru*= ,f te!(t:ht3text : LeveL = , r]" /> 

<x5L:text> 

</xsi:if> <3- so sehvieng ist es mit OpenOffice -> 

<xsL:if tEst= l ‘SpStyLe/styLerproperties/atext:nuwber-Lines= 1 true l ' l > 

<!- wenn nummeriert werden soil -> 

<xsl:nuaber Level=“iultfpie" f□rmat= ,l 1.1. " conn,t="text:h"/> 

<J- so einfach ware es bei geschachtelten iiberscbriften -> 



Kompaktes Testobjekt: 
ein Word-2003-Dokument mit 
Bild, Tabelle, verschiedenen 
Verzeichnissen, verschach- 
telten Dberschriften und mehr 


doch in der Praxis kaum relevant 
sein. 

Fur Privatanwender bleibt es 
zwar bestimmt einfacher, eine 
kosteniose Losung wie Ghost- 
script und Ghostview fur das ge- 
legentliche Erstellen eines PDF- 
Dokuments zu benutzen, XSL FO 
bietet aber einen standardisier- 
ten Zwischenschritt, mit dem 
sich auch in kleine freie Anwen- 
dungen eine PDF-Exportfunkion 
efnbauen oder ein Web-Artikel 
automatisch ais PDF zum Down¬ 
load anbieten lasst. Wer jetzt Ge- 
fallen da ran gefunden hat, selber 
ein bisschen mit XSL FO herum- 
zuspielea dem set auch das gute 
Tutorial in [5] empfohlen* (bps) 
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Noogie C. Kaufmann 

Kein digitales Paradies 
fur Betriebsrate 

Belegschaftsvertreter in Betrieben konnen angemessene 
IT-Ausstattung beanspruchen 

Wie viel technrschen Komfort die fnteressenvertreter der Belegschaft in 
Betrieben verlangen konnen, hat sich an dem zu orientieren, was fur 
ihre Arbeit , r erforderlich" 1st. Was das bedeutet, daruber lasst sich trefflich 
streiten ~ immer wteder miissen sich auch Gerichte damit befassen. 


bes um Betriebsverelnbarungen, Kun- 
I ldigungen, die Einfilhrung eines 
Rauchverbots oder einer Mail-Uber- 
wachung am Arbeitsplatz gehtr Immer ist 
dabei in Unternehmen ab fiinf Arbeitnefv 
mem deren gewahlte Vertretung, namfich der 
Betriebsrat, a Is Gegenuber des Arbeitgeber* 
Em Spiel. Zu seinen Aufgaben gebort neben 
der Mitsprache bei mttbestimmungspflichti- 
gen MaBnahmen auch die Information der 
Belegschaft beispielsweise Liber arbeitneh- 
merrechtliche Fragen, so wie das Entgegen- 
nehmen von Beschwerden derMItarbeiter* 
Die Kosten, die notwendig sind, damit der 
Betriebsrat sinnvol! arbeiten kann, muss nach 
§ 40 des Betriebsverfassungsgesetzes (BetrVG) 
[1] der Arbeitgeber tragea Er ist unter ande- 
rem verpfiichtet, informations- und Kommu- 
nikationstechnik" bereitzustellen. Ob dazu 
auch Internet-Ansehluss, eigene Homepage, 
Handy und Laptop gehoren, hat der Gesetz- 


geber nicht geregelt, So blieb es verschie- 
dentlich Gerichten uberlassen, zu entschei- 
den P was Betriebsrate zur Erleichterung ihrer 
Arbeit verlangen konnen und was nicht. 

Buchstabenhackpult 

oder digitale Textverarbeitung 

Mussten sich deutsche Arbeitsgerichte vor 
rund zehn Jahren noth mit Streitpunkten 
wie der Bereitstellung von Buroraumen fur 
Gewerkschaftsleute Oder dem Kauf juristi- 
scher Bucher fur Betriebsrate beschaftigen, 
landen heute haufig Begehrlichkeiten von 
BeEegschaftsvertretern in Sachen Kommuni- 
kationsausstattung auf den Richtertischen. 
Dreh- und Angel pun kt ist dabei der schon 
erwahnte § 40 BetrVG. Er bestimmt, dass der 
Chef „fur die Sitzungen, die Sprechstunden 
und die laufende Gesehaftsfuhrung" des Be- 
triebsrats Raume, Personal und Ausstattung 


„in erforderEichem Umfang" zur Verfugung 
steilen muss* Aber bereits die Frage, ob der 
Vertretung uberhaupt ein Computer zusteht, 
haben die Gerichte in der Vergangenheit 
sehr unterschiedlich beantwortet. So meinte 
das Landesarbeitsgericht (LAG) Nurnberg, in 
einem Unternehmen mit 51 Arbeitnehmern 
und einem aus drei Mitgliedern bestehen- 
den Betriebsrat brauche dieser keinen Ar- 
beits-PC: Beratung und Beistand fur eine so 
kleine Belegschaft rechtfertigten nach dem 
Grundsatz der finanziellen VerhaltnismaBig- 
keit nicht die Anschaffung eines eigenen 
Rechners [2]* 

Computerfreundlicher klingen zwei Ent- 
scheidungen aus Baden-Wurttemberg und 
Nordrhein-Westfalen. Das LAG Stuttgart hielt 
elnen Betriebsrats-PC jedenfalls bei einer Be- 
legschaftsstarke von 300 Leuten fur erforder- 
lich [3]. Eine elektronische Schreibmaschine, 
die ansonsten zur Verfugung gestanden 
hatte, entspreche nicht mehr der gangigen 
Nomnausstattung eines zeitgemaGen Buros. 

Ebenso mochte auch das LAG Dusseldorf 
dem Betriebsrat eines Unternehmens einen 
Rechner nicht versagen - dabei ging es aller- 
dings sogar um elnen Betrieb mit 460 Arbeit¬ 
nehmern [4], Die beiden Eetztgenannten Ur- 
teile entsprechen den Vorgaben des Bundes- 
arbeitsgerichts (BAG). So hat das in Erfurt an- 
sassige hochste deutsche Arbeitsgericht 
bereits 1999 die Marschroute ausgegeben, 
dass etn Unternehmen einen Betriebsrats-PC 
dann bezahlen muss, wenn die Arbeit der 
Arbeitnehmervertretung so stark angestie- 
gen ist r dass ste ohne Computer nicht mehr 
sinnvoll wahrgenommen werden kano, und 
wenn der Chef zudem selbst uber einen 
Rechner verfugt [5). Das bedeutet aber, dass 
Betriebsrate eben kern grundsatziiches Recht 
auf einen vom Arbeitgeber gesponserten PC 
haben. Gerade in mittelstandisehen Betrre- 
ben ist daher vielfach weiterhin nichtdigitale 
SchreEbarbeit angesagt. 

Wissensquelle Web 

Stoff fur manchen Zank bietet auch der 
Wunsch von Betriebsraten nach einem Inter- 
net-Zugang* Hier hat das BAG eine Grund- 
satzentscheidung geliefert; Sobald die Ar¬ 
beitnehmervertretung einen eigenen Rech¬ 
ner besitzt und die Mehrzahl der Angestell- 
ten Liber einen Web-Anscbluss verfugt, muss 
auch dem Betriebsrat das Tor zum World 
Wide Web aufgetan werden [6]. Vorausset- 
zung ist allerdings, dass durch den zusatzli- 
chen Anschluss keine Mehrkosten in Form 
von Verbindungsgebuhren anfallen* Im ent- 
schiedenen Fall hatte ein Unternehmen mit 
644 Mitarbeitern dem elfkbpfigen Betriebs¬ 
rat einen Internet-Zugang verweigert, ob- 
wohl 90 andere Kollegen durch eine Fiatrate 
ans Web angebunden waren. Der Betriebsrat 
argumentierte, das Internet stelle eine Infor- 
mationsquelle zur Aneignung von Wissen 
dar, das fur seine Arbeit notwendig sei* 
Zudem werde der Anschluss fur die Kommu- 
nikation mit anderen Arbeitnehmervertre- 
tern und der Gewerkschaft gebraucht. 
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Das BAG stimmte zu: Der Betriebsrat 
musse stets auf dem aktuellen Stand der ein- 
schiagtgen arbeitsgerichtlichen Urteile sern, 
DafCir sei das Web der schnellste Weg. Man 
konne nicht verlangen, dass auf „Zufallsfum 
de in Zeitschnften oder Zeitungen", auf „ver- 
aJtete Kommentare* oder Jangere Zeit zu- 
rutkiiegende Gerichtsentscheidungen' zu- 
ruckgegriffen werde. Da Em entschiedenen 
Fall eine Fiatrate bestand, konnte das Ge- 
richt die prekare Frage offen lassen, ob der 
tnternet-Zugang auch bei weiteren anfallen- 
den Kosten zur Verfugung gestelit werden 
musste* Viete Juristen gehen aber davon aus, 
dass selbst entstehende Mehrkosten nicht 
grundsatzlich eine Ablehnung rechtfertigen 
-sofern die Infrastruktur bereits vorliegt und 
die Vertreter der Arbeitnehmerschaft aus- 
schlieftlich zu dienstlichen Zwecken surfen. 

Sprachrohr Intranet 

Gerade in grbBeren Untemehmen haben In¬ 
tranets vEelfach die archaischen schwa rzen 
Bretter abgelost Naheiiegenderweise moch- 
ten auch Betriebsrate die unternehmensin- 
temen Info-Seiten als Plattform nutzen und 
wiinsohen skh ein Eckchen im Intranet. Be¬ 
reits Anfang 1998 hat das Arbeitsgericht 
(ArbG) Paderborn entschieden, dass eine Ar- 
beitnehmervertretung in einem vorhande- 
nen unternehmensinternen Info-System 
grundsatzlich einen eigenen Bereich bean* 
spruchen kann [7] + 

Geklagt hatte der Betriebsrat eines Eiek- 
tronikkonzerns mit mehreren tausend Mit- 
arbeitem, bei dem bereits 1997 die interne 
Kommunikation weitgehend elektronisch er- 
folgte. Dieser Umstand sowie die geringen 
Kosten hatten die westfalischen Richter dazu 
bewogen, den Konzern dazu zu verpfiichten, 
dem Betriebsrat Geiegenheit zur Unterbrin- 
gung seiner Infcrmationen im Intranet zu 
geben. 

Auch das BAG teilt diese Sicht: 2003 em- 
schied es, dass ein Arbettgeber, der selbst 
seine Mitarbeiter per Intranet informiert und 
dem groftten Tell der Belegschaft den Zugriff 
darauf verschafft, auch dem Betriebsrat die 
Geiegenheit geben muss, auf derselben 
Plattform prasent zu sein [8]. Die umfassen- 
de und rechtzeitige Information der Arbeit- 
nehmer, so das BAG, gehore zur laufenden 
Geschaftsfuhrung des Betrlebsrats. Wenn die 
Nutzung des Intranet keine zusatzlichen Kos¬ 
ten verursachen wurde, konne der Arbeitge- 
ber nicht verlangen, stattdessen auf Rund-E- 
Mail oder nichtdigitale schwarze Bretter aus- 
zuweichen* 

In der glekhen Entscheidung bezog das 
BAG auch Stellung zu der Frage, ob der Chef 
Bnfluss auf unliebsame Inhalte seitens der 
Arbeitnehmervertretung nehmen darf: So- 
weit die AuBerungen nicht gegen Recht und 
Gesetz verstoBen, kann der Betriebsrat allein 
uber den zu veroffentlichenden Inhalt ent¬ 
scheiden* Die Unternehmensfuhrung darf 
auch keine etngesteilten AuBerungen im Be- 
triebsratsbereich eigen machtig loschen - so 
die Richter. SeblieBlich gebe es zur Abwehr 


rechtswidnger AuBerungen den gewohnli- 
chen Rechtsweg, der auch vom Arbeitgeber 
einzuhalten sei. 

Digitale Werbetrommel 

Firmeneigene Netze bilden naturiich auch 
eine willkommene Werbeplattform fur an- 
stehende Betnebsratswahlen. Ob das Ver- 
senden entsprechender Botschaften per E- 
Mail an die Belegschaft zulassig ist, hatte das 
ArbG Frankfurt am Main zu entscheiden [9]: 
Ein aufgesteliter Kandidat hatte in einer Mit- 
teilung an 70 Koltegen aus seinem naheren 
Arbeitsbereich die Werbetrommel fur sich 
geruhrt. Nachdem er nur als erstes Ersatzmit- 
glied gewahlt wurde, machte er anschlie- 
Bend im betriebsinternen Intranet-Chat sei¬ 
nem Arger Luft und zog die Wirksamkeit der 
Wahi in Frage. Zwei Tage spater erhielt er 
von der Betriebsleitung eine Abmahnung, 
Begrundung: Die Nutzung der unterneh- 
menseigenen Kommunikationssysteme fur 
personliche Wahlwerbung sei unzulassEg 
und halte zudem die Mail-Empfanger von 
ihrer Arbeit ab. Das mochte der Abgemahnte 
nicht hrnnehmen und ktagte auf Rucknahme 
der Eintragung in seiner Persona lakte. 

Das Frankfurter Gericht gab ihm Recht - 
auch die Kandidatur zu Betriebsratswablen 
sei dem Arbeitsbereich zuzuordnen, also 
durfe er auch dafiir die IT-Ausstattung des 
Unternehmens nutzen. Zwar hielten derar- 
tige Mitteilungen die Kollegen von ihrem 
eigentlichen Job ab, dies set aber ebenso 
zulassig wie das Verteilen von gewerkschaft- 
lichen Broschtiren, die wahrend der Arbeits- 
zeit getesen wurden. Ahnlich wie das ArbG 
Frankfurt urteilte auch das LAG Schleswig- 
Holstein: Es erbllckte in der Versendung von 
Werbe-E-Mail innerhalb eines Betriebs, wel- 
che die Tatigkeit der Gewerkschaft betraf, 
kein Fehlverhalten, das eine Abmahnung 
rechtfertigen wurde [10]. Sofern die elektro- 
nischen Mitteilungen nach Feierabend ge- 
schrieben und verschickt wurden, sei eine 
soiche Aktion selbst dann nicht abmahnwur- 
dig r wenn die Unternehmensleitung derglei- 
chen ausdrucklich verboten habe. 

Die Nutzung des firmeninternen Info-Sys¬ 
tems ist fur Betriebsrate allerdings nicht 
immer vorteilhaft: Das bequeme Medium E- 
Mail etwa verfuhrt dazu, auch dann eine 
schnelle elektronische Botschaft abzusetzen, 
wenn das Gesetz fur eine AuBerung zwin- 
gend die Schriftform verlangt. So kassierte 
ein Arbeitnehmer, dem sein Chef eine or- 
dentiiche Kundigung ausgesprochen hatte, 
vor dem ArbG Frankfurt am Main eine Mie- 
derlage - der Betriebsrat hatte der Kundi¬ 
gung lediglich per E-Mail widersprochen, 
woraufhin das Gericht diesen Widerspruch 
for null und nichtig erklarte: GemaB § 102 
Abs, 2 BetrVG ist eine eigenhandige Unter- 
schrift erforderlich [11], 

Immer unterwegs 

Da Betriebsrate sich nicht zuletzt in rechtli- 
then Belangen stets auf dem Laufenden hal- 


ten mussen, sind Untemehmen verpflichtet, 
die gewahlten Be leg sc hafts vertreter fur ex- 
terneTagungen und Fortbildungen vom Job 
freizustelien. Auch das Hin und Her zwischen 
verschiedenen Standorten eines Unterneh¬ 
mens kann einiges an Reiseaufwand im Rah- 
men der Betriebsratsarbeit bedeuten. Ob ein 
Arbeitgeber dabei auch noch einen Laptop 
fur die Arbeit im Zug oder im Hotel zur Ver¬ 
fugung stellen muss, hatte das LAG Kdln zu 
entscheiden [12]: Vor dem rheinischen Ge¬ 
richt verlangte ein 22-kopfiger Gesamtbe- 
trlebsrat die Uberlassung eines mobilen 
Computers samt Drucker. Begrundung: 
Wegen der zahlreichen Niederiassungen 
seien vlele Dienstreisen zur Koordination er¬ 
forderlich. Zwar gebe es in den meisten De- 
pendancen stationare Rechner, jedoch wur¬ 
den diese von den dortigen Betnebsraten 
selbst benotigt. Die Kolner Richter fanden 
dieses Argument jedoch nicht uberzeugend 
und lehnten das Ansinnen ab. 

Anders kann es aussehen, wenn sich ein 
Betriebsrat fur haufige Dienstreisen ein Mo- 
biltelefon wunscht. Hier entschied das ArbG 
Frankfurt am Main, wer viel unterwegs sei, 
musse fur die Kollegen erreichbar sein, um 
die Aufgaben der Arbeitnehmervertretung 
sinnvoll wahrnehmenzu konnen [13], [psz) 

Uteratur 
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Sie erreichen uns 
per E-Mail uber un- 
sere Webseite ctmagazin.de/faq, per Tele- 
fon 05 11/53 52-333 werktags 13-14 Uhr, 
per Brief (Anschrift auf S. 14} oder per Fax 
0511/53 52-417. 


Mehrere Startseiten 
in Firefox 

H lch mochte, dass mein Firefox-Browser 
beim Starten nicht nur eEne Webseite an- 
zeigt, sondern mehrere Tabs mit jeweils 
einer von mir definierten Adresse offnet 

B Dazu tragen Sie die gewunschten URLs 
in das Feld Startseite der atlgemeinen 
Einstellungen ein und trennen sie jeweils 
durch einen senkrechten Strich (|, auf deut- 
schen Tastaturen per AltGr+< erreichbar), 
Wenn Sie mehrere Tabs gedffnet haben 
und dann die Einstellungen dffnen, erie- 
digt Firefox das auch automatisch fur Sie, 
wenn Sie auf „Aktuelle Seiten verwenden" 
klicken. 
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Auf Wunsch offnet Firefox beim Start 
gleich mehrere Webseiten in Tabs. 


Alternativ kbnnen Sie einen neuen Ordner 
In den Lesezeichen anlegen, den Sie mit Ver- 
welsen auf die gewunschten Start-URLs be¬ 
fallen. In den Einstellungen klicken Sie an* 
schlieftend auf w Lesezeichen verwenden" 
und wahlen diesen Ordner aus. (hos) 

Kein DVB-T-Empfang unterm 
Fernsehturm 

Da Ich nur 600 m vom drtlichen Fern- 
meideturm entfernt wohrte, hatte Ich er- 
wartet, mittels DVB-T einen exzellenten 
Empfang zu bekommen. Doch das Gegenteil 
ist eingetreten: Mit der zu meinem Terratec- 


Die Redaktion greift vorrangig Fragen auf 
deren Beantwortung auch fur andere Le serin- 
nen und Leser von Jnteresse ist. Wir behaiten 
uns von Zuschriften und Gesprachsnotizen 
gekurzt zu veroffentlichen. 


USB-Reeeiver nmtgelleferten Stabantenne er- 
scheint die Meldung „kein Signal". Fine 
Aktiv-Antenne mit 22 dB Verstarkung lieferte 
zwar Empfang, aber das Bild erstarrte oft un- 
regelmaBig, wahrend der Ton weiterlief. 
Haben Sie dafar elne Erkiarung? 

B Es gibt zwei mogliche Ursachen; Entwe- 
der ist die Empfangsenergie so hoch, 
dass der Empfanger „zustopft'\ das heiBt 
ubersteuert. Dabei treten dann die seltsams- 
ten Erscheinungen auf H mdglicherweise auch 
die von Ihnen beschriebenen. Es kann aber 
auch sein, dass die Bundelung der Funkwel- 
len so gerichtet ist dass die Strahl-Keule - 
man kann sie sich in etwa wie den Lichtke- 
gel eines stark bundeinden Scheinwerfers 
vorstellen - erst in grdfterer Entfernung vom 
Turm auf den Erdboden trifft. Erkundigen Sie 
sich bei einem lokal tatigen Antennenbau- 
betrieb, ob die Effekte bekannf sind. Unter 
Umstanden muss die zustandige Fernmelde- 
behbrde fur Abhilfe sorgen. Dies kann man 
aber nur mit einem Gutachten eines Fachbe- 
triebs kiaren. 

Ais die Fernsehsender in Hannover vom 
zentralen Turm in der Innenstadt auf den 
neuen am Stadtrand umgezogen sind, trat 
der gleiche Effekt auf: Im Umkrels von gut 
einem Kilometer urn den Turm herum war 
kaum ein Empfang moglrch, Erst kostspielig 
mit Hubschraubern angefertigte Strahlungs- 
diagramme zwangen die Planer schlieGIich 
zu zusatzllchen Antennen fur den Nahbe- 
reich. (roe) 

Zwei Filme auf einer DVD 

Um meine DVB-T-Aufnahmen unkom- 
pliziert auf DVD zu bekommen, habe 
ich zu Magix Video de Luxe 2005 gegriffen. 
Da diverse Spieifiime in der DVB-T-Kodie- 
rung kurzer als 2 GByte sind, passen locker 
zwei Frlme auf elne DVD-R. Das Handbuch 
verspricht, dass Video de Luxe dazu ein 
Start-Menu mit separaten Start-Buttons 
pro Film und darunter dann jeweils ein el- 
genes Kapitelmenu anlegt ich habe nun 
zwei passend geschnittene MPEG-Dateien 
ge laden, bekomme aber nur einen Start - 
Button. 

Ein MPEG-Schnipset - auch ein sehr lan- 
ger - ist fur Video de Luxe erst mal nur 
eine Szene. Ladt man zwei solche Dateien 
hintereinander, sieht das Programm halt 
zwei Szenen. Ein Film in der Terminologie 
von Magix entsteht erst, wenn man eine 
MPEG-Datei ladt und explizit ,,als Film" spei- 
chert. Aus zwei hintereinander geladenen 
MPEG-Dateien wtirde allerdEngs weiterhin 
nur ein langer Film entstehen. Hoten Sie 
daher zunachst jede Datei einzeln auf die 
Timeline und speichern Sie sie separat als 
Film. Sie muss dazu nicht weiter im Pro* 
gramm bearbeitet worden sein, obwohl 
man sie ublicherweise vor dem ^Speichern 
ais Film" schneidet und etwa mit Kapltel- 
marken versieht. Nachdem beide MPEG-Da¬ 
teien nun in den Rang von Filmen erhoben 


sind, offnet man sie nacheinander uber den 
Menupunkt „Film laden". Wenn man jetzt in 
den DVD-Editor wechselt und ein Startmo- 
tiv wahlt, bietet Video de Luxe automatisch 
zwei Buttons an, um die Filme einzeln aus- 
zuwahlen, und darunter verzwefgt es jeweils 
in ein eigenes Kapitelmenu. Das Gesamt- 
werk hat nun den Rang eines Disk-Projekts 
und sollte daher als solches gespelchert 
werden, damit die Arbeit am DVD-Autho- 
ring erhalten bleibt. (gr) 


WLAN-Router entschludern 

D in cT 4/05, S, 186 haben wir auf WLAN- 
Router mit fehlerhaftem DNS-Proxy hin- 
gewiesen. Diese Router stellen erst nach 
mehrmaligem Aufrufen einer Internetseite 
eine korrekte Verbindung zum Server her. 
Bei manchen Routern gibt es eine elegantere 
Losung als die beschriebene, den DNS-Ser- 
ver des Providers in jedem Client-PC direkt 
el nzu tragen: 

Sofern der Router dies unterstutzt, hinter- 
legt man die DNS-Server-Adresse des Provi* 
ders im integrierten DHCP-Server. Dann be¬ 
kommen die Clients, die DHCP verwenden, 
automatisch einen gultigen DNS-Server mit- 
geteilt und umgehen den DNS-Proxy im 
Router. 

Wo das nicht moglich ist, kann man ver- 
suchen, auf einer Kommandozeile auf den 
Clients (oder per entsprechender Verknup* 
fung) ipconfig /renew einzugeben, nachdem der 
Router erstmals die Intemet-Verblndung 
hergestellt hat. Alternativ drucken Sie auf 
den Knopf Pf Reparieren" auf dem Register 
„Netzwerkunterstutzung JH des Fensters „Sta- 
tus von LAN-Verbindung", Damit holt sich 
der PC erneut die Konfigurationsdaten vom 
Router, unter anderem die Adresse des DN5- 
Servers. Einige Router liefern dann die DN5- 
Adresse zuruck, die sie vom Provider bekom¬ 
men haben, und nehmen so ihren maladen 
DNS-Proxy selbst aus dem Weg, (je) 


Widerspenstige 

Zeichenkodierung 

Wenn ich auf E-Mails aus Japan antwor- 
te, beschwert sich Thunderbird immer 
uber Buchstaben, die in der gewahken Zei¬ 
chenkodierung nicht darstellbar sind 

Thunderbird verwendet beim Beantwor- 
ten einer Mail als Voreinstellung diesel- 
be Zeichenkodierung wie der ursprOnglEche 
Absender, Bei Malls aus Japan ist das nicht 
seiten I5O-2022-JP. In diesem Zeichensatz 
gibt es aber keine deutschen Umiaute - ent- 
halt Ihre Mail also auch nur einen einzigen 
Umlaut, dann erhalten Sie die genannte Feh- 
lermeldung. Wenn Sie auf OK klicken und die 
Nachricht trotzdem senden, kodiert Thun¬ 
derbird sie in UTF-8 (Unicode); diese Kodie- 
rung sollte eigentlich jedes aktuelle Mail- 
Prog ra m m be h e rrsc hen. 
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Einfache deutsche Umlaute kbnnen im 
internationalen Mailverkehr zu uner- 
uvarteten Fehtermeldungen fuhren. 

Wenn es damit Probleme gibt - etwa weil 
der Empfanger einen Web-Maildienst ein- 
setzt - hilft es wahrscheinlich, vor dem Ab- 
senden im Menu Einstellungen die Zekhen- 
kodierung auf .Westfich (ISO-S859-1J*' 
zuruckzustellen. Das nutzt naturlkh nichts, 
wenn Sie tatsachlich japanische Schriftzei- 
chen verschicken wollen. Kann der Empfan¬ 
ger nur ISO-2022-JP lesen, bleibt dann nur, 
auf Umfaute zu verzithten. Achtung: Wenn 
Sie zufallig wie ich Bbgehofz heiBen Oder 
sonstige Sonderzeichen in Ihrer Absender- 
adresse haben, mussen Sie diese auch hier 
entfernen. (bo) 

Netzwerksteuerung fur 
Nicht-Admins 


den kbnnen. Leider funk- 
tioniert das aber nicht 
mit der ncpa.cpl, die fur 
die Netzwerkverbtnd un¬ 
gen zustandig 1st: Wenn 
ich sie mit runas starte, off- 
net sich nur der Win- 
do ws-Explorer. 

B Tatsachlich ist die Steuerung fur die 
Netzwerkverbindungen bei Windows XP 
nicht als Kontrollfeld reafisiert, sondern als 
speztelles Element im Explorer. Derartige 
„Grdner" tragen eine so genannte Class-ID, 
eine kryptisch anmutende 128-Blt-Zahl, die 
derartige Objekte eindeutig kennzeichnet 
Die kann man dem Explorer auch auf der 
Kommandozeile mitgeben. Die Befehlszeile 
zum Offnen der Netzwerkverbindungen im 
Explorer lautet beispielsweise 

explorerexe /nA::{7Q07ACt7-32G2-T1DHAD2-/ 

00805 FC 1270 E} 

Zu beach ten ist die Schreibweise; Vor der 
Class-IDdarf kein Leerzeichen stehen und ibr 
muss ein doppelter Doppelpunkt vorausge- 
hen. Damit Sie den Explorer per runas in 
einem anderen Benutzerkontext starten kbn- 


Ordner Class-10 

Arbeitsplaiz 120 D 04 FEO 3 AEA-T 069 A 2 D 8 - 


Aus Sicherheitsgrunden arbeite ich nor- 
malerweise mit eingeschrankten Benut- 
zerrechten unter Windows XP Professional. 
Allerdings bringt es mein Job mit sich, dass 
ich des Ofteren eine der Netzwerkkarten 
meines Rechner aus- oder einschalten oder 
zwischen statischer Adressvergabe und 
DHCP umsthalten muss. Die dazu notigen 
Netzwerkeinstel[ungen funktionieren nur 
mit Administratorrechten. Nun schrieben 
Sie in c't 20/04, S. 210, dass alle System- 
steuerungs-Applets mit rgnas gestartet wer- 



08002B3Q3090S 

Dnickerund Faxgerate 

{2227 A2SO-3 AEA-1069-A2DE- 
OS002B30309DJ 

Eigene Daieien 

t450D8FBA-AD25-11D0-98A8- 
0S00361B1103] 

Gepfante Tasks 

{&6277990-4C6A-nCF-8DB7 

O0AA0O6QFSBF} 

Netzwericumgebung 

{20SD2C60-3AEA-T069-A2D7- 

08QQ2B30309D1 

Netiwerkverbindungen 

[7007ACC7-3202-11 D 1 - AAD2- 
00B€5K1270E} 

Papkfkofb 

[M5FFQ4D-5Qfll-lDlB-9F0a- 

QOAAD02F954E} 


nen, mussen Sie sich einmal unter diesem 
Benutzernamen anmelden, dort im Explorer 
den Befehl „Extras/Ordneroptionen" aufru- 
fen und auf dem Register „Ansicht* die Op¬ 
tion „Ordnerfenster in einem eigenen Pro- 
zess starten 1 ' aktivieren. 

Nach demselben Schema kbnnen Sie 
auch einige andere Sonderordner des Explo¬ 
rers offnen. Die dazugehorigen Class-IDs ent- 
nehmen Sie unten stehenderTabelle. 

(axv/hos) 

Notebook-Grafik zu 
langsam 

B in meinem Notebook steckt der Graffk- 
chip ATI Radeon Mobility 9700. Doch die 
3D-Benchmarks liefern Ergebnisse, die viel 
zu niedng sind und eher denen eines Ra¬ 
deon Mobility 9600 entsprechen. Woran 
kann dasliegen? 

B Eine Ursache kann in der Speicherbe- 
stuckung des Grafikchips liegen. Wenn 
er auf 32 MByte Grafikspeicher zugreift, 1st 
nur der balbe Speicherbus (64 Bit) aktiv, was 
gegenuber der vollen Breite von 128 Bit (bei 
64 und 128 MByte Speicher) Geschwindig- 
keit kostet. 

Eine weitere Ursache kann ein niedriger 
Takt des 9700er sein. ATI und Nvidia verkau- 
fen Thre Grafikchips nicht mit einem festen 
Takt, sondern der Notebookhersteller ent- 
scheidet, welchen Takt die Chips bekommen, 
inoffiziefl solite der Mobility Radeon 9600 mit 
maximal 350 MHz laufen und der 9700er mit 
350 bis 450. Doch in einigen Notebooks er- 
reicht der 9700er nur 333 MHz, sodass er 
langsamer als efn 9600er mit 350 MHz ist - 
beide Grafikchips haben den gleichen inter- 
nen Aufbau, alseinziger Unterschied wird der 
9700er in einem moderneren Prozess gefer- 
tigt, der hbhere Taktraten erlaubt. Der Takt 


Rechnungsversand mit 
Fax-Signatur 

lieber IT-Leiter, 

kennen Sie §14 Abs. 3 UStG 
(Umsatzsteuergesetz)? 

Nein?! 

Dann riskleren Sie Arger... 

Handeln Sie rasch mit 
OfficeMaster Sign von 
Ferrari electronic - perfektfur 
Ihr Exchange, Notes, Navision/ 
Axapta und Ihr SAP R/3- denn 
die Zeitbombe elektronische 
Signatur tickt! 

Mehr Informationen zum Thema 
elektronischer Rechnungs¬ 
versand und Unified Messaging 
erhalten Sie telefonisch oder 
unter www.officemaster.de 
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iasst sich bei spiels weise mit PowerStrip von 
EnTech {siehe Soft-Link) ermitteln* 

Auch bei anderen GrafJkchips steht ein 
vermeintlich besserer Name nlcht unbe- 
dtngt fur hohere Leistung: Der PCI-Express- 
Chip Radeon Mobility X600 nutzt den gieT 
chen Kern wie der 9600/9700, sodass auch 
seine Geschwindigkeit ausschlieGlich vom 
Takt abhangt. Schnelier sind erst der 9800 
und X80Q, die wiederum den gleichen Kern 
habem Auch die (tnzwischen veralteten) 
Mobility 9000 und 9200 slnd praktisch iden- 
tlsche Chips. (jow) 

{ Soft-Link 0507190 

E-Mails umleiten mit 
Thunderbird 

Ich benutze Mozilla Thunderbird als Mai¬ 
ler und vermisse eine Option, E-Mails 
umleiten (bouncen) zu konnen, also ohne 
Veranderung der Kopfeeilen an einen ande¬ 
ren Adressaten weiterzuleiten. Habe Ich 
etwas ubersehen oder kann Thunderbird das 
nlcht? 

Die fehlende Redirect-Funktion wlrd bei 

den Thunderbird-Entwickiern bereits 
selt langerem als Rug gefuhrt, bislang 
wurde sie allerdings noch nicht implemen- 
tiert. Es gibt aber ein Plug-in namens Mail- 
red irect, das eben diese Mogllchkeitzur Ver- 
fugung stellt. Wenn Sie einen englischen 
Thunderbird einsetzen, spetchern Sie die 
unter dem Soft-Link herunterladbare Datei 
auf Ihrer Festplatte und instaliieren Sie diese 
uber das Thunderblrd-Menu (Tools/Exten- 
sions/lnstall), Benutzen Sie die deutsche 
Version, mussen Sie zuerst das Language- 
Pack von Maifredirect auf die gleiche Weise 
instaliieren (hier lautet der 8efehl Extras/Er- 
weiterungen/lnstallieren) und anschlieGend 
die eigentliche Extension, Nach einem Neu- 
start von Thunderbird steht jetzt Qber das 
Kontextmenu [Rechtskllck In elne Mall) die 
Redirect- beziehungsweise Umleiten-Funk- 
tion 2 ur Verfugung. (pab) 


PC-Start-Schluckauf 

Mein PC (schon alter, Jahrgang 2001) 
bootet nach dem Einschalten des Netz- 
teils meistens nicht sofort, sondern erst 
nachdem ich die Reset-Taste betatigt habe. 
Wie I asst sich dieses nervige Verba iten besei- 
tigen? Fruher lief alles reibungslos, 

Das beschriebene System verb a Iten kann 
viele Ursachen haben, darunter den Ver- 
schleiG etektronischer Bauelemente. Mogii- 
cherweise slnd Aluminium-Elektrolyt-Kon- 
densatoren (Elkos) des Netzteils oder des 
Mainboards ausgefallen. 

Vor ailem bei alteren und uber lange Zeit 
kontinuierlich betriebenen Rechnern droht 
fruhzeitiger Elko-Tod. Relativ haufig schei- 
nen Sockel-A-Ma in boards (Athlon/Duron) 
und einlge Sockel-370-Mainboards (Pen- 
tium-IH/Celeron) der Baujahre 2000 bis 2001 
davon betroffen zu sein. Es gibt Hinweise da- 
rauf, dass die Spannungswandlerfur die Pro- 
zessoren auf einigen Mainboards aus dieser 
Zeit falsch ausgelegt sind oder mit minder- 
wertigen Bautellen bestuckt wurden* Die 
Ausfalte treten anscheinend haufiger auf, 
wenn fur damalige Verhaltnisse besonders 
stromdurstige Prozessoren (AMD Athlon 
1400) oder solche mit hoheren Leckstrdmen 
(Tualatin-Kerne von Pentium III und Celeron) 
eingebaut waren. 

Eine zuverlassige Prufung der Elkos ist mit 
vertretbarem Aufwand nicht moglich (siehe 
e f t 3/05, 5, 186), die Gewahrlefstungsfristen 
sind langst abgelaufen, Auch in Netztellen 
und auf manchen Erweiterungskarten sitzen 
Elkos, die ebenfalls ausfatlen konnen. Selbst 
wenn sich defekte Bauteiie lokalisieren les¬ 
sen, ist ein Austausch selten sinnvoil: Passen- 
de Low-ESR-Etkos sind schwer zu beschaffen 
und relativ teuer; beim Wechsef drohen Be- 
schadigungen der mehrlagigen Platinen. 

Wegen der Haufigkeit solcher Defekte 
sollte man auch beim Kauf gebrauchfer 
Mainboards besondere Vorsicht walten las- 
sen - Zuschriften von c't-Lesern erwahnen 
haufig ehemals preiswerte Modelle mit den 
VIA-Chipsatzen KT133(A) und KT266 (fur 
Athlons) und Apollo Prol33(A) (Pentium ill), 

Storende Boot-Sehwlerlgkeiten konnen 
allerdings noch viele 
andere Ursachen 
haben, etwa einen zu 
langsamen Aufbau der 
einzelnen Spannungs- 
schienen des Netz¬ 
teils, zueinander in- 
kompatible Hardware- 
Bauteiie (dann hilft 
auGer probeweisem 
Austausch manthmal 
ein BiGS-Update), wa- 
ckelige Kabelverbim 
dungen oder Festplat- 
tendefekte. Die Feh- 
lersuche verlauft des- 
halb in solchen Fallen 
langwierig und fuhrt 
nicht immer zum Er- 
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Mailredirect fur Mozilla Thunderbird 
erweitert den kostenlosen Mailer um eine 
Umieiten-Funktion [Bounce), 


folg. Manchmal hilft eine Port-80-Diagnose- 
kart e fur den PCl-BuS r die wahrend des 
Power-On Seif Test (POST) vom BIOS gene- 
rierte Statusmeldungen anzeigt (siehe 
c't 16/04, 5. 182). Diese Karten kosten 
aber mindestens 35 Euro (www,tronico,net, 
www.madex.de,www.pearl.de) und slnd 
nur dann von Nutzen, wenn eine Dokumen- 
tation der Fehlercodes vorllegt (www.poets- 
computertechnik.de). (dw) 


Funktastatur per Bluetooth 

Ich habe vergebens einen Bluetooth- 
Adapter fur Tastaturen gesucht, also ein 
Bluetooth-Kit, mit dem man eine normals 
Kabel-Tastatur In eine Bluetooth-Tastatur 
verwandelt. ich brauche eine besonders 
kompakte Tastatur, aber die Modelle, die ich 
mir bislang angesehen habe, sind alte kabel- 
gebunden. 

Wie klein muss die Bluetooth-Tastatur 
denn sein, die Sie bendtigen? Es gibt 
namlich neuerdings elnige Modelle, die ei- 
gentllch fur den mobilen Betrieb mit PDAs 
und Smartphones gedacht sind, die aber 



Manche Bluetooth-Tastaturen, die 
eigentlieh fur den Anschluss an einen 
PDA gedacht sind, lassen sich auch 
am PC betreiben. 


auch an PCs laufen, Kandidaten flnden Sie 
zum Beispiel, indem Sie unter www.blue 
tooth-db.de nach der Gerateklasse „Etngabe: 
Tastatur" suchen lassen. Die Modelle von 
Any com, Hama, Nokia und Think Outside er- 
fiiilen zumindest die Grundvoraussetzungen. 
Einen ersten Test hat bisher nur das Key¬ 
board von Think Outside absolviert und 
dabei zeigte sich, dass nicht alle Sonderzei- 
chen darstellbar sind - belspielsweise UeB 
sich das Zelchen f( Y (Backslash) nicht einge- 
ben. (dz) 


E-Plus und Apple 

Ich mbchte mit meinem Apple-Note¬ 
book unterwegs per Bluetooth-Handy 
uber E-Plus surfen, fliege aber immer kurz 
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Die Einwahl beim E-Plus-Server klappt 
vom Mac aus nicht mit einem leeren 
Kennwort-Feld. 


nach der Einwahl raus. Die Telefonnum- 
mer habe ich von www.eplus.de, ein Kenn- 
wort braucht man nach deren Angaben 
nicht. 

Die Ursache liegt in der fehlgeschia- 

genen Authentifiziemng: Beim Mac star¬ 
let die Anmeldung nur r wenn ein Passwort 
angegeben 1st Tragen Sie also einfach ir- 
gend etwas ein, dann soJIte der Verbtn- 
dungsaufbau klappen. (jes) 


USB-Floppy-Laufwerk und 
Windows-Setup 

Dm meine Windows-XP-lnstallation wie- 
der auf die Seine zu bringen, habe ich 
die Wiederhersteliungskonsole von der 
Setup-CD-ROM gestartet. Nun musste ich auf 
eine Datei auf einer Diskette zugreifen, doch 
mein externes Floppy-Laufwerk (von NEC) 
am USB-Port wird nicht erkannt. Woher be- 
komme ich einen Treiber? 

Weder das Windows-Setup noch die 
Wiederhersteliungskonsole kdnnen mit 
USB- oder FireWire-Geraten umgehen - je- 
denfalls bei den allermeisten PCs, Notebooks 
und Mainboards. 5te konnen versuchen, die 
notigen Dateien unter DOS oder einer CD- 
Unux-Distribution (Knoppix) vor dem Start 
der Wiederhersteliungskonsole auf eine 
Laufwerks-Partition zu kopieren. Dazu 1st es 
hilf retch, wenn diese Partition FAT32- oder 
FAT]6-formatiert ist. 

Nur sehr wenigen Speziai-BIQS-Varianten 
einiger Notebooks schetnt es zu geiingen, 
efn per USB angebundenes Floppy-Laufwerk 
ganz perfekt wie eines am Floppy-Controller 
zu emtilieren. Diese Funktion iasst sich aller- 
dings nicht bei anderen Systemen nach- 
rusten. (ciw) 
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Nico Jurran 

Hochaufldsendes 
Fernsehen - HDTV 


Antworten auf die haufigsten Fragen 


Auflosungen 

B Welche HDTV-Auflosungen gibt es? Und 
was haben sie mit dem Bildformat 16:9 
zu tun? 

B ln der Regel wird HDTV in der Auflosung 
,,1080i" mit (aus technischen Grfinden] 
1088 aktiven Zeilen und 1920 Abtastwerten 
pro Zeile gesendet. Das zeigt aa dass 
dabei das von PAL und NTSC bekannte Zei¬ 
len sprung-Verfahren verwendet wird ^inter¬ 
laced scanning"). Die US-Sender ABC und 
Fox haben sich hingegen fur den Modus 
„720p" entschieden, der nur eine Auflosung 
von 1280 x 720 Pixeln bietet, dafur aber mit 
Vollbildern ^progressive") arbeitet. Alle wei- 
sen das Seitenverhaltnis von 16:9 auf 


Bildfrequenz 

Mai lese teh, dass HDTV in 10801 mit 50 
Halbblidern pro Sekunde lauft, mal sol- 
len es 60 Halbbilder pro Sekunde sein, Was 
stimmt denn nun? 

B Beides ist moglich, In Anlehnung an das 
Standardformat NTSC werden in den 
USA HDTV-Sendungen in 10SOi mit 60 Halb- 
bfldern pro Sekunde (daher 10801/60) ausge- 
strahlt, wahrend in Europa in Anlehnung an 
PAL 50 Halbbilder pro Sekunde (1080i/50) fa- 
vorisiert werden. In beiden Fallen will man 
Probleme der Empfangsgerate beim Herun- 
terrechnen auf die Standardformate vermel- 
den. Der HDTV-Standard iasst auch Ubertra- 
gungen mit 30 und sogar mit 24 Vollbildern 
fentsprechend dem Kinostandard) zu, aller- 
dings setzt dieses Format bislang weltweit 
kaum ein Sender eln. Bei 720p-Ausstrahlun- 
gen sind Qbertragungen mit 24, 25, 30, 50 
und 60 Vollbildern pro Sekunde moglich. 


Ubertragungstechnik 

H Wird HDTV analog oder digital ubertra- 
gen? 

D in Japan begann man bereits in den 
fruhen 1990er Jahren mit der analogen 
Verbreitung von HDTV-Slgnalen, wobei eine 
Halbbild-Auflosung von 1035 Zeilen (1035i) 
benutzt wurde. Allerdings blieb diese Ver- 
breitungsform die Ausnahme: So gab man in 
Europa die in den Aehtzigern entwickelte 
High-Definition-Variante des so genannten 


MAC-Verfahrens (^Multiplexed Analogue 
Components", benannt nach der Qbertra- 
gung der einzelnen analogen Komponen- 
tensignale innerhalb einer Fernsehzeile) 
nach kurzer Zeit wieder auf. 

Heute wird HDTV weltweit digital ausge- 
strahlt. Als Kompressionsverfahren (Codec) 
kommt das von der DVD bekannte MPEG-2 
in der HD-Variante (MP@HL, Main Profile at 
High Level) zum Einsatz, Auch samtliche in 
Europa eingesetzten DVB-Ubertragungs- 
standards („Digital Video Broadcasting ') ver- 
wenden derzeit MPEG-2 zur Datenreduktion 
des Videomaterials; die HDTV-Ubertragung 
ist bereits sett einigen Jahren vorgesehen. 

Allerdings wenden sich immer mehr Sen¬ 
der vom veratteten MPEG-2 ab, das HDTV- 
Signale gerade einmal auf rund 20 MBit/s 
komprimiert. Effizienter sind Codecs wie 
H.264/AVC (alias MPEG-4 Part 10) oder Win¬ 
dows Media Video 9 (WMV HD), die die 
HDTV-Daten bei gleicher Bildqualitat auf 
8 MBit/s und weniger schrumpfen sollen, Der 
Elnsatz neuer Codecs ist im neuen Obertra- 
gungsstandard DVB-S2 bereits vorgesehen, 

Empfangstechnik 

B Kann ich auch in Deutschland HDTV 
empfangen? Welche Art von Empfangs- 
gerat benotige ich? 

O Am 1, Januar 2004 hat der erste europa- 
ische HDTV-Sender EuroiOSO seinen offi- 
ziellen Sendebetrieb aufgenommen. Ausge- 
strahlt wtrd das Program m fiber den Satelli¬ 
te n Astra 1H im Format 10801/50, Als Emp- 
fanger kann ein DVB-S-Recelver oder ein PC 
mit DV8-S-Karte genutzt werden - wobei zu 
beachten 1st, dass der Sender mittlerweile 
sein Programm verschlusselt und auf lange 
Sicht auf H,264 umstellen will, Der deutsche 
Pay-TV-Sender Premiere will ab 1. November 
- ebenfalls fiber Astra und gleich in H.264 - 
drei Kanale mit Sport, Filmen und Dokumen- 
tationen in HD senden. Zum Empfang beno- 
tigt man einen Premlere-zertifizierten HDTV- 
tauglich DVB-5-Receiver; entsprechende 
Gerate wollen Humax und Pace zum Sende- 
start anbieten, Ein Empfang uber den PC 1st 
bislang nicht vorgesehen. 

Eine HDTV-Ausstrahlung fiber DVB-T - wie 
sie tatsachlich in Australien durchgefuhrt 
wird - ist in Deutschland auch langfristig 
nicht zu erwarten. Hierfur mangelt es 
schlichtweg an freien Frequenzen bezie- 
hungswebe Qbertragungskapazitaten, 


High-Definition-Displays 

B Kann ich HDTV auf meinem gewohnli- 
chen Fernseher schauen? Oder benotige 
ich ein besonderes Display? 

n Zwar gibt ein HDTV-Receiver die emp- 
fangenen hochaufgeldsten TV-Bilder 
auch auf einem gewbhnlichen Fernseher 
aus, allerdings rechnet er sie hierfur auf 
Standardaufibsung herunter - womit der 
Vorteil von HDTV verloren geht. Um HDTV 
wirklich genieBen zu konnen, benotigt man 
ein LC-Display, einen Plasma-Bildschirm 
oder einen Vldeo-Projektor mit einer Auf- 
losung von mindestens 1280 x 720 Bild- 
punkten. Auf Displays, die mit dem gerade 
von der Industrievereinigung EICTA (www. 
eicta.org) eingefuhrten Logo rt HD ready" 
versehen sind, trifft dies zu; wetterhin 
mussen sie die HD-Auflosungen 72Qp/5G, 
72 0p/60 r 10801/50 und 10801/60 verarbei- 
ten konnen. 

Das Logo zeigt auch an, dass das jeweili- 
ge HD-Dlsplay fiber einen HDCP-gesicher- 
ten Digitaleingang fur Vldeosignale verfugt 
- sei es in Form des ^Digital Visual Interface" 
(DVI) mit HDCP-Unterstutzung oder des 
„High-Definition Multimedia Interface" 
(HDMI), Letzteres ist eln signalkompatibler 
DVI-Abkommting mit einem kleineren 
Stecker, der speziell furs Heimkino ent- 
wickelt wurde und den Kopierschutzfest im 
Standard verankert hat. 

Es ist auch moglich, die HDTV-Signale 
uber eine gewohnliche DVI-Verbindung zu 
(ibermitteln oder analog fiber eine Kompo- 
nentenverbindung, be! der die Brlder uber 
drei Cinch-Leitungen getrennt nach Hellig- 
keit Y (Lumtnanz) und Farbinformation U 
und V (Chromlnanz) ubertragen werden 
(YUV-Farbmodell, auch YCbCr oder YPbPr 
genannt), Vor allem Projektoren verfugen 
zudem haufig fiber VGA-Eingange, fiber die 
sie vom PC HDTV-Signale analog im RGB- 
Format (additives Farbmodeli bei dem sich 
WeiB aus den Grundfarben Rot, Grun und 
Blau zusammensetzt) annehmen konnen* 
Auf DVI ohne HDCP oder anaioge Verbin- 
dungen sbllte man jedoch besser nicht set- 
zen, da sich die inhaber der Senderechte 
gegen die ungeschfitzte anaioge Weiterlei- 
tung der HDTV-Signale stemmen. Daher 
werden fiber ungesicherte Leitungen HDTV- 
Signale kfinftig gar nicht mehr geschickt 
oder man sieht - im Fall von DVI ohne HDCP 
- nur ein buntes Schneegestober auf dem 
Display, (nij) 
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Daniel Naber 

Herr der Suche 


Eigene Anwendungen mit Volltextsuche erweitern 

Die eigene Software in Handarbeit mit einer Suche auszustatten, die auch 
aus groBen Textmengen schnell die relevanten Passagen destiiliert, 1st eine 
aufwendige und komplizierte Angelegenheit Anders mit der Open-Source* 
Bibliothek Lucene: Mit ihr wird Indexieren und Suchen zum KinderspieL 


E ine Zeichenkeite in einem Text zu su¬ 
chen, 1st eigentiich eine einfache Sache: 
Alle Prog ram m iersprachen sietlen zu- 
mindest mdimentare Funktionen dafur he¬ 
rein Die Geschwindigkeit hangt dabei alter- 
dings von der Lange des zu durchsuchenden 
Textes ab, sodass sich mit einer Verdoppe- 
lung derTextmenge typischerweise auch die 
Suchzeit verdoppelt, Bei derart simplen Im- 
plementierungen steht der Entwickler in der 
Pflicht, bei der Suche nach mehreren Won 
tern auch die logischen Operatoren Und und 
Oder selbst zu programmieren und zu ent- 
scheiden, wie die Treffer sortiert werden sol- 
Jem Viel etnfacher und effizienter geht es mit 


der OpemSource-Bibliothek Lucene, die alle 
Mittel zum Indexieren von Texten und zur 
Suche im Index bereitstellt 

UrsprungEich in Java implementiert, ste- 
hen von Lucene heute kompatible Portie* 
rungen in C#, C++, Python und Perl zur Ver- 
fiigung [1]. Kompatibilitat meint sowohl das 
Dateiformat des Index als auch - soweit 
sinnvoll ’die Programmierschnittstelle [API). 
Die Weiterentwicklung findet in der Java- 
Version start und es kann einige Zeit dauern, 
bis die Entwickler Fehlerkorrekturen und Op- 
timierungen in die Portierungen ubernefv 
men. Dieser Artikel bezieht sich daher aus- 
schlieBlich auf die Java-Version, die Beispiele 


lassen sich aber prinzipiell auf die anderen 
Sprachversionen ubertragen. 

Lucenes Leistungsfahigkeit und die sehr 
gute Skalierbarkeit stelit unter anderem die 
Open-Source-Suchmaschine Nutch (www, 
nutch.org) unter Beweis, die beretts mit 
einem Index von uber 100 Millionen Doku- 
menten erfolgreich betrieben wurde. Nutch 
erweitert Lucene um einen Web-Crawler, 
einen Konverter fur verschiedene Doku- 
mentfomnate und eine webgestutzte Bedien- 
oberflache zur Suche. Wer groBe intranets 
Oder Teile des Internet indexieren mbchte, 
findet in Nutch dazu vielleicht eine Losung. 

Fur Lucene spricht seine aktive Communi¬ 
ty und die Tatsache, dass es Teil des Apache- 
Projekts ist. Die Apache Software License er- 
laubt die kostenlose Verwendung von Lu¬ 
cene auch in kommerziellen Programmer 

Lucene eignet sich wegen seiner Kom- 
paktheit - die JAR-Datei ist nur 320 KByte 
groB - hervorragend zur integration in eige¬ 
ne Software, vom Desktop-Programm bis zur 
Web-Applikation. Als Bibliothek stelit Lucene 
keine komplette Anwendung dar, insbeson- 
dere Est es keine Web-Suchmaschine, die sich 
um das Herunteriaden und Konvertieren von 
Dateien kummert Stattdessen ntmmt Lu¬ 
cene gewdhnliche Zeichenketten als String- 
Objekte entgegen und indexiert sie. Fur das 
Konvertieren von Dateitypen wie PDF und 
HTML muss der Programmierer selbst sor- 
gen, Dafur stehen aber vieEe freie Kompo- 
nenten bereit, die man mit wenigen Zeilen 
zusatzlichem Code integrieren kann. 

Schnell, schnell 

Seine hohe Geschwindigkeit erreicht Lucene 
mittelseines so genannten invertierten Index. 
Er enthalt zu jedem indexierten Wort die in¬ 
formation, in wetchen Dokumenten und an 
welchen Positionen es vorkommt. Die Suche 
findet dann nicht mehr in den Texten selbst 
start, sondern im Index. Durch die speziell fur 
die Volltextsuche ausgelegte Indexstruktur ist 
die Suche sehr schnell und wird vor allem 
auch be! immer groBeren Textmengen kaum 
langsamer. Als Entwickler muss man dafur 
sorgen, dass der Index aktuell gehalten wird. 
Lucene unterstiitzt dazu das so genannte En- 
krementelle Indexieren, bei dem in einem 
vorhandenen index Dokumente geldscht 
oder hinzugefugt werden konnen, ohne 
gleich den ganzen Index neu aufzubauen. 

Den Entwickler brauchen die technischen 
Details der Implementierung nicht zu kum- 
mern, Er fugt einfach Dokumente uber API* 
Aufrufe in den Index ein und lasst dann be- 
liebige Suchanfragen darauf los, Die Mbg- 
lichkeiten reichen von der Suche nach ein- 
zelnen Begriffen uber Trunkierung mit 
einem Platzhalter wie am Wortende bis 
hin zur Phrasen- und unscharfen Suche, Das 
Ergebnis sortiert Lucene standardmaBig 
nach Reievanz, der Entwickler kann die Sor- 
tierreihenfoige jedoch beeinflussen. 

Um Software mit Lucene zu entwickeln, 
muss man ledlgllch das JAR-File in die be- 
nutzte Java-Entwicklungsumgebung ein bin- 
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j Abfrage-Syntax fur den QueryParser 

- 

Suchmuster Zustandige Klasse Bedeutung der Suchanfrage 



tltalbert T emiQuery Suche natn ei ruelnem Wart i m Feld Mfe" 

albert AND einstein feoleanQuery Suche n*ch Dokumenten, in denen die Begnffe albert* und ..einstdn" vorkommen 

albert OR einstein BooleanQuery Suche nach Dokumetwen, in denen ..aifaert" Oder „einstein" vorkommen 

"aibert ei nste>n" Pit raieQuer y SucbenachOokumern&n f die{lieZeichenkeite r ,all>ertEinstEin"e ntbatEen 

schrdder- hzzyQiiery unscharfe Suche; finder beispieteweise ..schrader" mJer ..sdirodens" 

jahr:l197G T0198GJ ttengeQuery &ereichssuche im Feld ..jahr"; finder alls Werte, die lemkograpfiisd> zwischen 

,1970" undJW iiegen 

computed ^refinQuery Suche nach Wortem, die mil computer" beg in nett 

m ?ier Wildca rdQuery fi n del zum Beispiel ^meiEr 11 oder rf maier" 


den. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung ak- 
tuelle Version heiRt lucene-1.43.jar. AuBer 
eventuell nbtigen Konvertern bestehen 
keine weiteren Abhangigkeiten, Die JAR- 
Datei und andere Em Folgenden erwahnte 
Programme sind unter dem Soft-Link am 
Ende des Artlkels zu finden, 

Auf den Index... 

Eln Beispiel fur eine einfache Indexierung 
zeigt das folgende Listing, Darin entsteht zu- 
erst ein so genannter Analyzer, der den Text 
in Worter unterteilt, wobei Satzzeichen und 
Stoppworter unter den Tiseh fallen: 

Analyzer analyzer = new Standard A na lyzer< ); 

IndexWriter writer = 

new 3ndexWnter("luceneindex" f analyzer, true): 
writer. maxfEeld Length = 200000; 

Document doc = new Document(); 

Field fid - new FieLd( 

'body", 

Dies ist ein Test: SI00, foo-bar, J\ 
true, true, truej; 
doc.add(fld); 

writers d d Doc ument (doc j; 

// Hier kb Fin ten weitere Document-Objekte erstellt 
// und dem IndexWriter iibergeben werden... 
writer,optimized; 
writer,closed; 

Der im Beispiel verwendete StandardAnalyzer er- 
kennt etwa E-Mail-Ad ressen als ein Wort und 
verfugt uber eine integrierte Liste englisch- 
sprachiger Stoppworter wie w the* ( „aT „in" 
oder „of\ Das sind Worter, die so haufig auf- 
treten, dass die Fuile der Treffer ein Sucher- 
gebnis unbrauchbar macht Weiterhin kann 
ein Analyzer verschiedene NormaEisEerungen 
vornehmen, beispielsweise den Text vor der 
Indexierung in Kleinbuchstaben umwandeln 
-was Standard Analyzer auch tut 

Die Aufgabe des IndexWriter-Objekts ist es, 
Document-Objekte entgegenzunehmen, deren 
Inhalt zu indexieren und den so ersteilten 
Index in Gestalt mehrerer Dateien in einem 
Verzeldinis [im Beispiel Juceneindex") abzu- 
legen. AuRerdem benotigt der IndexWriter den 
zu verwendenden Analyzer und einen boo- 
leschen Ausdruck, der angibt, ob der Index 
neu ersteJIt (true) oder ein bestehender Index 
aktualasiert werden soil (false). Adrtung: Seim 
Erstelien eines neuen Index loscht Lucene 
das gesamte Index-Verzeichnis, Man sollte 
also keine Verzeichnisse angeben, die wichti- 
ge Oaten enthalten. 

Um bei rresigen Dokumenten nicht in 
Speichernot zu kommen und eine OutOf- 
Memory-Exception zu riskieren, indexiert der 
IndexWriter standardmaBig nur die ersten 
10 000 Worter eines Textes, Im Beispiel er- 
hoht die Angabe von maxFieldlength diese 
Grenze exemplarisch auf 200 000, 

Der nachste Befehl legt ein Document-Ob- 
jekt an, das aus beliebig vielen Feldern (FieLd- 
Objekten) bestehen darf. Jedes Feld repra- 
sentiert einen Teil des einzuspeisenden Do- 
kuments, etwa TiteL Zusammenfassung oder 
FlieBtext Es setzt sich aus einem Namen (im 
Beispiel „body") und dem dazugehdrigen 


Wert zusammen, das heiRt dem weiterzuver- 
arbeitenden Text Auf drese Weise lessen 
sich die Bestandteile eines Textes getrennt 
nach Mustern durchsuchen. 

Der erste boolesche Parameter belm Field- 
Konstruktor bestimmt da ruber, ob der Text 
zusammen mit seinem Index gespeichert 
werden soil, derzweite, ob der Text indexiert 
wird - nur dann Jasst er sich durchsuchen. 
Das Speichern ist sinnvolJ, wenn man den 
Text im Suchergebnis anzeigen mochte, wie 
es bei GoogEe & Co, ubiich rst, Der dritte Pa¬ 
rameter legt fur jedes Feld Fest, ob de r Analy¬ 
zer den Text in seine Tokens (typischerweise 
Worter) zerlegen soil. Bei Feldern mit norma- 
iem Text 1st das nicht immer sinnvoll, bei Fel¬ 
dern, die nur aus einer Produktnummer oder 
URL bestehen, macht es wenig Sinn, denn 
hier mochte man nur nach dem Text! n ha It 
als Ganzes suchen. 

Das anschlieGende docaddO fugt das erstell- 
te Feld dem Document-Objekt hinzu, writer.add- 
Documenri) ubergibt es dem IndexWriter zum 
Speichern, Der Aufruf von optimized sorgt 
dafiir, dass der Index fur eine besonders 
schneile Suche optimiert wird, was sich erst 
bei groBen Indizes spurbar auswirkt. Das 
dosed schlieGt den IndexWriter und stellt sicher, 
dass der Index komplett auf der Platte landet, 

... fertig, los! 

Die Suche gestaltet sich ebenso einfach - 
nur zwei Objekte sind dafur nbtig. Einem Ob- 
jekt der Klasse indexSearcher teilt man uber ein 
IndexReader-Objekt den Speicherort des Index 
mit, und schon kann die Suche mit Hilfe der 
searchQ-Methode starten: 

IndexReader indexReader = 

In dex Read er.ope n {" Lucenei nd ex''); 

Searcher searcher = new I ndexSea rcherf fnd ex Reader}; 
Analyzer analyzer = new StandardAnalyzerf); 

QueryParser qparser = new Query Pa rser('' body'T. anaLyzer); 
qpa5er,5et0.|>erator(Que ry Parser. DE F A U LT_0PE RATO R_AN D); 
Query query = qparser,parseffoo test"}; 

System,out.println{''Query: " + query); 

Hits hits = searcher, search (query); 
for (int i = 0; i < hitslengthQ; E++) { 

Document hitDoc - hits.doc(i); 
System.out.printLnrReLevanz: " + hits.score(i)); 

System, □ ut, printLn("Dokument: " + hitDoc.get("body")); 

i 

searcher xtoseO; 
index Reader closet); 

Wie man sieht, nimmt die search()-Methods 
ein Suchmuster nicht als String entgegen, 


sondern als Query-Objekt, das man mit der 
Ausgabe eines QueryParser.parseO-Aufrufs fut- 
tern muss. Der QueryParser zerlegt das Muster 
in einzelne Suchbegriffe. In Anfuhrungszei- 
ehen eingeschlossene Worter interpretiert er 
als Phrase, Schfusselwdrter wie „OR" oder 
„AND" als logische Verknupfungen zwischen 
den Suchbegriffen. Weitere Mbgllchkeiten 
zur Ausformulierung einer Suchanfrage stnd 
unter [3] zu finden. 

StandardmaBig nimmt QueryParser ein Jogi- 
sches Oder an. Da das nicht den durch 
Google & Co. gepragten Erwartungen der 
Nutzer entspricht, setzt das Beispiel den 
Modus mit Hilfe von setGperatorQ auf ein logi- 
sches Und. Dieser Modus gilt nur fur die Teile 
von Anfragen, die keinen Operatorenthalten 
- mit einem explizit gesetzten rJ OR‘ f in der 
Anfrage erhait man also weiterhin erne logi¬ 
sche Oder-Verknupfung, 

Da der Analyzer einen Text vor dem Inde¬ 
xieren normalisiert, muss auch der QueryParser 
die Suchanfrage angleichen, und zwar mit 
Hilfe der gleichen Stoppworter und der glei- 
chen Analyzer-Klasse wie beim Indexieren. 
Wurde beispielsweise beim Indexieren ein 
Wort wie rf wenn" oder „afs" ignoriert, aber 
aus einer Anfrage nicht entfernt, erhlelte 
man keine Treffer schlieBHch stiinde das 
Wort nirgends im Index. 

Die searchO-Methode liefert ein Hits-Objekt 
zuruck, in dem samtliche Treffer auf die 
Suchanfrage enthalten sind, Jedem Treffer 
ordnet das Hits-Objekt einen Relevanz-Wert 
(Score) zwischen 0 und 1 zu, der sich aus der 
so genannten TF-iDF-Formel errechnet. TF 
stebt fur „term frequency" und gibt die rela¬ 
tive Haufigkeit des Auftretens eines Begriffs 
im Dokument an. IDF steht fur , P inverse do¬ 
cument frequency": Besteht die Anfrage aus 
mehreren Begriffen, gewichtet der Rankirtg- 
Algorithmus solche hoher, die in weniger 
Dokumenten vorkommen, da er davon aus- 
geht, dass diese Begriffe einen boberen ln- 
formationsgehalt ha ben, 

Im Beispiel wird nur eine Abfrage ausge- 
fiihrt und der IndexReader wieder geschlossen. 
In der Praxis sollte man den IndexReader aus 
Performancegrunden nureinmal offnen, um 
dann beliebig viele Abfragen damit zu ver- 
arbeiten - das geht auch von mehreren 
Threads aus gleichzeitfg. 

Lucenes QueryParser bezieht jeden Beg riff der 
Suchanfrage grundsatziich nur auf ein elnzi- 
ges Feld des indexierten Dokuments, das man 
dem Konstruktor im ersten Parameter uber- 
geben hat Will man uber mehrere Felder su- 
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chen, muss man das explizit angeben. Damlt 
der Benutzer eine einfache Anfrage nach 
^muifer" nicht als „title:mullerQR body;muller“ 
eintippen muss, kann der Entwicklerzum Par- 
sen der Suchanfrage statt des QueryParser auch 
den MultiFieLdQueryParser verwenden. Dieser ge- 
neriert ein Query-Objekt, mit dessen Hrlfe sich 
nach Begriffen in mehreren Feldern gleichzei- 
tig suchen lasst. Beim klassischen Fall der 
Suche uber eEn Dokument mit Titel und Voll- 
text ergibt sich dadurch automatised eine 
praktlkabie Sortierung der Treffer: Das Titel- 
Feld erhalt wegen seiner Kurze im Verglelch 
zum Volltext automatised eine hohere Ge- 
wichtung beim Berethnen der Relevanz. 

Statt uber den Query Parser lassen sich Query- 
Objekte auch zu FufJ erstellen, Der folgende 
Code-Schnipsel zeigt, wie BooleanQuery ver- 
schiedeneTeilabfragen mit einem loglschen 
Und verknupft; 

BooLeatiQuery query = new BooleanQueryQ; 
queryjdd(new TermQuerytnew TermCbody”, "schmidt”)), 
true, false); 

query .add (new Wildcard Query (new Termfbody", 

H m?ier")J, true, false); 

Die add()-Methode nimmt ein Query-Objekt 
und zwei Parameter entgegen. Der erste gibt 
an, ob die Anfrage zwlngend vorkommen 
muss, der zweite neglert diese Angabe. im 
Besspiel 1st die erste Suchanfrage eine Term- 
Query, also die Suche nach einem einzelnen 
Wort im Index, die zweite eine WiLdcardQuery 
mit dem Suchmuster „m?ieT', die Dokumen- 
te mit ,,meier" und „maier" findeL 

Eine BooleanQuery darf andere BooLeanQuery- 
Objekte enthalten, sodass sich Anfragen be- 

Berutzeretngabe: 

(m??er AND NOT maier) DR(hdmut ANDschmidt-j 


QueryPafser mit 
Standardfeld „body" 

Ausgabe von Query.to5tring{): 

(+body:m??er bodpnaier) (+body: Helmut +b»dy;scbmidt-0,5) 
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'helmuf)), true, false); 
"schmidt")), true, false); 


Die gleidie Query im Java-Code: 

BooleanQuery subQueryl = new BooleanQueryO; 

subQuery Ladd (new WildcardQuery(new Term( r 'body" f "m??er 1| )) r true, false); 

subQuery1.add(new TermQuerytnew Termf'body", ll maier , ')) r false, true); 

BooleanQuery subQuery2 -new BooleanQueiyO; 
subQuefyZ.addtnew TermQuery(new Term ("body". 
subQueryladdtnew FuzzyQueryfnew Termf'bQdy", 

BooleanQuery query2 - new BooleanQueiyO; 
query2,add(5ubQuery1, false, false); 
quey2.add(&ubQuery2, false, false); 


BooleanQu Was der Query Parser aus 
einer Suchanfrage macht, lasst sich auch 
zu FuG in Java formulieren. 


liebig schachteln lassen. Der QueryParser er- 
kennt die Verschachtelung, wenn man Teil- 
abfragen klammert (siehe Kasten). Wie im 
vorangehenden Code-Beispiel zu sehen ist, 
bezlehen sich die Boolean-Parameter zur !o- 
gischen Verknupfung auf jede Teilanfrage, 
wahrend der QueryParser auch Anfragen wie 
„helmut AND schmidt" verarbeitet, bei denen 
der Operator sich auf zwei Suchmuster be- 
zieht Intern fuhrt Lucene die Anfrage Hel¬ 
mut AND schmidt* zuruck auf w +helmut 
-hschmidt", sodass die information, ob ein 
Wort in den gefundenen Dokumenten vor- 
handen sein muss, wieder an den einzelnen 
Such begriffen hangt Die Anfrage „helmut 
OR schmidt" wird zu „heimut schmidt". Letz- 
teres ist die Ausgabe der toStringO-Methode 
des Query-0bjekts, die ein logisches Oder im- 
pfiziert, wenn nlcht die Operatoren „+" Oder 
in der Suchanfrage erscheinen. 

Der QueryParser kann die ^/-"-Syn¬ 
tax auch direkt verarbeiten, „+hel- 
mut +schmidt" J und „he!mut AND 
schmidt" ergeben also identrsche 
Anfragen. Urn sich selbst und seine 
Benutzer nicht zu verwirren, sollte 
man beide Formen aber nicht mi- 
schen. Die Operatoren AND, OR 
und NOT muss man grofi schreb 
ben, sonst werden sie als Suchmus¬ 
ter interpretiert. 

Da man beim programmati- 
schen Generieren von Abfragen die 
Suchbegriffe direkt iibergibt, ohne 
einen Analyzer zu verwenden, ist 
auf die korrekte Normalisierung zu 
achten. Die Begriffe mussen also 
klein geschrieben sein, wenn man 
Im Index beispieisweise nur Begriffe 
in Kleinbuchstaben speichert, 
Wichtig ist auch der korrekte 
Query-Typ; Eine TermQuery mit einer 
Phrase wie „gerhard schmidt' f als 
Suchbegrtff liefert typischerweise 
keln Ergebnis, denn „gerhard 
schmidt" steht ja nicht als zusam- 
menhangendes Suchmuster im 
index. Fur Phrasensuchen eignen 
sich Qbjekte der Klasse PhraseQuery, 
deren add()-Methode in diesem Bei- 
spiel die Begriffe .gerhard'' und 
„schmidt" als Parameter erhalten 
wurde. 


Was tun, wenn man nicht die erwarteten 
oder gar keine Treffer erhalt? Dann hllft ein 
Griff in den Lucene-Werkzeugkasten: Mit 
Hilfe des Index-Browsers Luke lasst sich ein 
Lucene-lndex jnteraktiv durchblattern und 
zu jedem Dokumentenfeld feststellen, ob es 
gespeichert, indexiert und wte es in Tokens 
zerlegt wurde. Luke zeigt die geparste Such¬ 
anfrage an und gibt so Aufschluss daruber, 
ob der QueryParser die Anfrage wie gewunscht 
interpretiert hat. Tipps zur Fehlersuche fin- 
den sich in der Lucene-FAQ [4). 

Treffer 

Das Suchergebnis in einem Hlts-Objekt ist zu- 
nachst eine eher abstrakte Angelegenheif, 
Erst durch die optisch ansprechende Aufbe- 
reitung in der Client-Anwendung (beispieis¬ 
weise dem Browser) sieht der Anwender auf 
einen Blick, was Lucene gefunden hat. 

Fur die Trefferanzeige im Beispielpro- 
gramm diente wieder Google als Orientie- 
rungspunkt: Zu jedem Dokument erscheinen 
mindestens der Titel, die URL und ein oder 
mehrere Ausschnitte aus dem Volltext, 
wobei die gesuchten Worter hervorgehoben 
sind, Zum Hervorheben bietet sich ein Qb- 
jekt der Klasse Highlighter an, die zwar noch 
nicht zum Standard-Lucene-Paket gehort, 
aber im Beispielprogramm zu diesem Artikel 
als JAR-File beigefugt ist. 

Der folgende Code-Schnipsel zeigt, wie 
man ein Highlighter-Qbjekt verwendet: 

Scorer scorer = 

n ew QueryStoredquery, rew rite | in dexfteader)); 
Highlighter highlighter = new Highlighter(scorer); 
for (int i - 0; i < hlts.lengthQ; i++) l 

Document hitDoc = hits.doc(i); 

String bodyText = hitDoc.get("body 11 ); 

String snippet - highlighter.getBestFragment( 
analyzer, ''field", bodyText); 

System.out.printtn{‘Summary: M + snippet); 

} 

Zunachst 1st dafur das Suchergebnis zu ex- 
pandieren; queryjewrite() macht aus Anfragen 
wie „me?er J ' etwa ,,merer OR rnaierC Das Er¬ 
gebnis der Expansion nimmt ein QueryScorer 
entgegen. 

Beim Iterieren uber a He Treffer wird dann 
zu jedem Treffer der Text des anzuzeigenden 
Feldes geholt, der dazu naturfich irgendwo 
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gespeichert sein muss, wenn nicht im Lu- 
cene-lndex, dann zumindest in einer exter¬ 
nen Datenbank. 

Die Methods get Best Fragment) des High¬ 
lighters erzeugt einen zum Such muster pas- 
senden Ausschnitt in Gestalt eines Strings, in 
dem die gesuebten Begriffe mit dem HTML- 
Code„<B>...</B> rt gekennzeichnet stnd. An- 
dere Hervorhebungen sind mdglich, indem 
man dem Highlighter zusatzlich zum Scorer 
einen Formatter ubergibt. 

Wandlungsfahig 

Da Lucene nur auf Strings arbeitet, lassen 
sich Binardateien nur dann indexieren, wenn 
ein Konverter zuvor Zeichenketten und Meta- 
daten extrahiert hat. In der Binardatei enthal- 
tenen Text sowie Autor, Titel und Veroffent- 
llchungsdatum ordnet man dazu jeweils 
einem Feld zu. Fur die gangigen Formate 
stehen Konverter im Quel [text zur Verfu- 
gung: PDFBox extrahiert Text aus PDF-Da- 
teien, MS-Office-Form ate konnen mit der 
Software von textmining.org indexiert wer- 
den und bei HTML hat man die Auswahl zwi- 
schen mehreren Parsern, von denen vlele 
sogar fehlerhaftes HTML noth sehr gut ver- 
arbeiten konnen. Bei StarOfHce/OpenOffice- 
Dateien kann man mit der Java-Klasse Zip- 
File auf die im komprimierten Dokument 
enthaltenen Dateien meta.xml und con- 
textxml zugreifen, um dann mit einem XML- 
Parser die relevanten Informationen zu ex- 
trahieren. Liegt fur ein Dateiformat kein 
Java-Konverter vor, uberlasst man die Kon- 
vertierung elnfach einem externen Pro- 
gramm: Futtert man die Methode exec() aus 
javas Runtime-Kiasse mit Pfad und Namen 
des externen Programms, gibt sie ein Process- 
Objekt zuruck, auf dessen Ausgabe sich mit 
getlnputStream() zugreifen lasst. Da nach einer 
Konvertierung in reinen Text keine Metada- 
ten vorliegen, empfiehlt sich die Konvertie¬ 
rung in HTML. Das erlaubt den Zugriff bei- 
spielsweise auf den Titel des Dokuments* 

Fur noch mehr Flexibilitat in der Doku¬ 
ment enverarbeitung sorgt Lucenes modu ta¬ 
re r Aufbau: Man kann beispielsweise eigene 
Analyzer integrieren, die den Text nach be- 
stimmten Regel n in Einzelworter trennen 
und diese Worter dann normatisieren - was 
a her nicht trivial ist Kommt im Text etwa „RS- 


232" vor und wird als zusammenhangendes 
Wort interpretiert, wird man es mit einer 
Suche nur nach „232 w nicht finden. Ob das so 
gewunscht ist, hangt von der jeweiligen An- 
wendung ab. In Lucene sorgt ein Qbjekt der 
Klasse StandardTokenizer in alien eindeutigen Fal¬ 
len fur eine sinnvolle Trennung: Es trennt an 
Leerzeichen und verwlrft Satzzeichen, Stan- 
dardTokenizer isf in JavaCC-Syntax implemen- 
tiert, einer Meta-Sprache, welche die zu Wor- 
tern zusammengehbrenden Zeichenketten 
mit regulSren Ausdrucken beschreibt Aus 
dresem JavaCC-Code wird dann Java-Code 
generlert, der wahrend des Indexierens die 
einzelnen Worter nacheinander zuruckgibt. 

In der Nachverarbeitung wendet der Stan- 
dardAnaLyzer mehrere Filter auf die einzelnen 
Worter an. Hier ist die geeignete Stelie, um 
weitere Normafisierungen einzubauen, zum 
Beispiel das so genannte Stemming. Es fuhrt 
jede Wortform auf ihren Stamm zuruck: Aus 
den engllschen Wortern ^walked", „walking" 
und rj walks" wird so in jedem Fall u walk J ' 
(slehe Tabelle unten). 

Da sich der Benutzer normalerweise nicht 
fur bestimmte Wortformen, sondern nur fur 
die grundsatzliche Bedeutung eines Wortes 
interessiert, erhalt er durch das Stemming 
mehr Treffen Beispielsweise findet seine 
Suche nach „walk" auch Dokumente, in 
denen „walks JH oder ^walking" vorkommt. 
Andersherum kann er auch die Wortform 
,,walks" als Suchbegriff benutzen und wird 
die gleichen Treffer erhalten, denn auch der 
QueryParser ruft den Analyzer auf. Leader wer- 
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den In manchen Fallen verschiedene Worter 
auf den gleichen Wortstamm zuruckgefuhrt, 
sodass ein Benutzer beispielsweise bei der 
Suche nach „authors" auch Dokumente fin¬ 
den wird, die ^authorize" enthalten* 

Fur die deutsehe Sprache ist das Stem¬ 
ming wegen der vielen unregelmaBigen 
Wortformen leider nicht ganz so einfach, 
schlieBlich reicht es bei einem Plural wie 
„Hauser" nicht aus, am Wortende ein paar 
Buchstaben zu entfernen, um zu der Grund- 
form „Haus" zu gefangen, 

Selbstsuchen 

Der Beispielcode zu diesem Artikel umfasst 
neben der noch nicht auf der Lucene-Home- 
page verfiigbaren Dokumentation zum High¬ 
lighter auch ein Beispiel zum Indexieren von 
PDF-Dateten mittels PDFBox. Wer mit Eclipse 
arbeitet entpackt das Beispiel pa ket impor- 
tiert das entstandene Verzeichnis (File/lm- 
port/Existing Project Into Workspace) und 
kann ohne weitere Einstellungen gleich 
damit beginnen, Lucene auszuprobieren. Im 
entstandenen Verzeichnis findet sich eine 
kleine Demo-Anwendung (demo.bat fur Win- 
dows-Nutzer, demo.sh fur die Unix/Linux-Frak- 
tion). Sie indexiert ein ebenfalls im Paket ent- 
haltenes PDF-Dokument, startet einige Such- 
anfragen und gibt die gefundenen Passagen 
auf der Kommandozeile aus + Eigene PDF- 
und Textdokumente lassen sich mit index.sh 
oder index.bat indexieren. Die Skripte benoti- 
gen als Parameter den Namen eines Ver- 
zeichnisses, in dem die zu indexierenden Do¬ 
kumente lagern. Mit Hilfe von search.bat Oder 
search.sh durchsucht man den Index, Ein 

search,bat '+Lucene +PDF" 

startet beispielsweise die Suche nach Doku- 
menten, die die Worter ^Lucene" und „PDF" 
enthalten. 

Ausblick 

Das kommende Lucene 2.0 wird neben vie- 
ten Optimierungen im Kleinen eine bessere 
fndex-Komprtmierung bieten und auch das 
Speichern von Binardaten erlauben. Ande- 
rungen am API soilen Lucene-gestutzte Pro¬ 
gramme noch robuster machen. Die Ent- 
wickler wollen alle API-Anderungen doku- 
mentieren, damit ein Update mit moglichst 
wenig Aufwand verbunden ist. (ola) 
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rotokopisres mit Sane und tups 


Matthias Peick 


Kopierdienst 

Fotokopieren mit Sane und Cups 

Da hat man schon Scanner und Drucker m Hause stehen 
und soil dann doch zum Copyshop laufen, nur weil Scan- 
nen und Drucken unter Linux nicht vernunftig rntegriert 
sind? Mit ein paar Zeiien Perl entsteht ein komfortabler 
Kopierdienst der skh sogar libers Netz steuern lasst. 


A lien Traumen vom papier- 
losen Buro zum Trotz gtbt 
es heute noth reichlich 
Unterlagen in Papierform, und 
gelegentltch muss auch der stol- 
ze PGBesitzer eine Fotokopie 
anfertigen. Naturlich ist dann 
ausgerechnet Sonntag, sodass 
auch ein Gang zum Munzkopie- 
rer ausfalk ™ wenn denn uber- 
haupt noch ein Copyshop in der 
Nahe iibrig geblieben ist. Ein eh 
gener Fotokopaerer lohnt nicht, 
und die Kombigerate aus Scan¬ 
ner und Drucker vermdgen nicht 
jeden zu uberzeugen. 

Allerdings gehoren heute Dru¬ 
cker und Scanner zur Standard- 
ausrustung eines PC. Da llegt es 
nahe, beide per Software zum 
einfachen Kopierer zu kombi- 
nieren. Fur Windows iiegt vielen 
Scannern bereits ein entspre- 
chendes Programm bei; Linux- 


Benutzer mtissen ein wenig 
basteln, urn in den Genuss einer 
Kopie auf Mausklick zu kommen. 
Das ist dann aber auch gJeich 
netzwerkfahig, sodass stch Ko- 
pien auch von anderen Reeh- 
nem aus anstoften lassen als 
demjenigen, an dem Scanner 
und Drucker angeschiossen sind. 

Server, bitte kommen 

Die Zutaten befinden sich in 
jeder Distribution: Sane fur den 
Sea nner-Zug riff, Cups zum Dru¬ 
cken, ein Konverter aus den Net 
pbm-Paket, um die Bitmap vom 
Scanner in drucktaugliches Post¬ 
Script umzusetzen, Perl fur die 
Logik und - darnit es optisch 
etwas her macht - ein bisschen 
Perf/Tk. Die Software ist als 
Client-Server-Anwendung reali- 
slert, damit sie jeder Rechner im 


Netz steuern kann. Das Kommu- 
nikationsprotokoll ist sehr ein- 
fach gehalten und umfasst 
Schlussel-Wert-Paare zur Spezift- 
kation von Scan- und Druckpro- 
zess sowie Fehlermeldungen, 
die beim Scannen, Konvertieren 
und Drucken aufgetreten sind. 

Zum Netzzugriff ist die Datei 
/etc/services aller Rechner, die 
auf den Kopier-PC zugreifen sol- 
len, um einen Eintrag zu ergan- 
zen, der dem Dienst ,,kopierer" 
den TCP-Port 62 000 zuweist: 

kopierer 62000/tcp tf Kopieren mit / 
dem Scanner 

Der Server ist nicht als eigenstan- 
diger Daemon ausgelegt, son- 
dern der internet Daemon inetd 
kummert sich um den Start. 
Daher ist auf dem Kopierrechner 
eine Erganzung von /etc/lnetd. 
conf notig: 

kopierer stream tep nowait benutzer / 
/ysr/loca 1/bin/kopiererd 

Fur benutzer wahlt man einen 
User mit mogltchst emgeschrank- 
ten Rechten, der allerdings Zu- 
griff auf Drucker und Scanner 
haben muss. Die meisten aktuel- 
len tin ux-5yst erne haben den 
inetd durch den neueren xinetd 
ersetzt, Hler ist eine Datei na- 
mens kopierer im Verzeichnis 
/etc/xinetd.d mit folgendem In- 
halt anzutegen: 

# default: off 

# description: The kopiererd daemon 
service kopierer 

{ 


socket_type = stream 

protocol = tep 

port = 62000 

wait - no 

user - benutzer 

group - edrw 

server = /u sr/local/sb i n/kop i ererd 

disable - no 

! 

Ein HUP-Signal (killall -HUP inetd 
beziehungsweise kiLlaLL -HUP xinetd) 
benachrichtigt den (x)inetd-Pro- 
zess uber die Konfigurations- 
anderung, 

Vorteil des Internet Daemon 
Ist dass sich der Server nicht 
seibst um Sockets, IP-Adressen, 
TCP-Ports und all die niederen 
Details der Netzwerkkommuni- 
kation kummern muss: Der Ko- 
pier-Diener liest seine Eingabe- 
daten einfach von stdin und 
schreibt nach stdout; den Auf- 
und Abbau der Netzwerkverbin- 
dung und das Ubermitteln der 
Oaten iibers Netz an die Clients 
erledigtdeMxJinetd, 

Diese Vorgehensweise erfor- 
dert eigentlich eine Lock-Datei, 
um auszuschlieften, dass m eh re re 
Prozesse konkurrierend zugrei¬ 
fen, Allerdings ist unsere Losung 
fur den Einsatz im Haushalt ge- 
dacht, sodass die raumliche Nahe 
der Anwender eine person! iche 
Absprache gestattet 

Kopierdienst 

Der eigentliche Kopierdienst re- 
sidiert unter dem Namen /usr/ 
locai/bin/kopiererd (siehe Listing 
auf S, 201), Sobald ein Rechner 
eine Verbindung zum TCP-Port 
62 000 aufbaut, startet der(x)inetd 
das Pert-Programm. Das Skript 
dffnet zuerst wie jeder ordentli- 
che Dienst eine Verbindung zum 
syslogd, um Meldungen kund- 
tun zu konnen* Dann deftniert es 
Grenz- und Standardwerte fur 
die ubers Netz eingelesenen Pa¬ 
rameter, falls ein Client unsinni- 
ge oder nicht aile Werte uber- 
gibt. 

faftrag ist ein Hash, dessen 
zwei Eintragealle veranderbaren 
Einstellungen des Kopiervor- 
gangs aufnehmen. $auftrag{Anzahl) 
gibt an, wie vieie Kopien erstellt 
werden sollen; $a uft ra g [Sc h we Lie] 
iegt die Grenze fur die Unter- 
scheidung zwischen schwarzen 
und weiften Pixeln fur den im 
Belspiel gewahlten Schwarz- 
weiQ-Scanmodus fest. 

Kopiererd fiest die Standard^ 
eingabe f in die der (x)inetd die 
eingehenden Oaten schreibt, in 
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Praxis | Fotokopierer mit Sane und Cups 


S!/usr/bin/perL 

P 

t kopiererd; wird mit in&td gtstartet. 

use strict; 
use warnings; 

use Sys::S/sIog; 

open Log C 'Kopitrer^ 1 p i d 1 , 'user'); 

if Anfangsuerte. 

our Eauftrag s UnzahL s> 1, 

SchweLLe “> 70); 
our Sd^nAnZ3iiL - 1; 
our SHajtAnzshL = 2D; 
our SM-iFiSchueLL b = 0; 

□ur SHaxSchueLLe = 100; 

our SGeraet ‘ “umax:/dev/s^Q 1 ; 4 anpassen! {soaniaage -L) 

if Eingangsparoaeter abfragen, 
while (my Spar - <>) ( 

Chomp Spar; 

Spar -- 

Spar =- s7\s*$7/; 

Last if Spar eq V; 

■y (Jname, Swert) = spilt ’\s*=\s*% Spar; 

SauftragiSname) - Swert; 


f Eingangsparsmeter prufen und pLausibiLisferen* 

SauftragfAnzahl) = SHioAnzahL if SauftragtAniahLJ < SHinAnzshl; 
if (SauftragiAnzahL) > SHaxAnzahL) { 
print "Es sind nur SMaxAnzahL Kopien ertautit. In"; 
exit 0; 

} 

Sauftrag(SciiNeUe) = SMinSchueLLa if Saufiragt&chwetLe) < SMinSchueLLe; 
if £SauftragiSchwelLe> > SHaxSchuelLe) i 
print "Es sind nur Sthwellenverte von $KinSthuelLe Pis EHaxScJiueLL e J 
ertaubt.in"; 
exit 0; 

) 

use FHe::Temp qw/ tempdir /; 

my Stempdir = tempdirrKopiererJXn 1 , TKPDIR 1, CLEANUP M; 

sysLogCinfo -> ,h AnzahL: Sauftrag(ArtzabL) f SchveLLe: SsuftraglSchwelle}"); 

I Scanner benutzen, 

( 

my Scad s "/usr/bin/scartimage -d SGeraet --mode Lineart —resolution 600 / 
—threshold 'SauftragUchweile}' > Stempdir/pb»^; 
sysLogiinfo -> Scmd); 
if (system Srmrf ) C 
print "Fehler: S' U t?“; 
exit 0; 

) 

} 

if Nach Postscript tonvertieren. 

{ 

my lend = "/usr/bin/pnmtops -equalpixels -dpi 6DD -width S -height It,6 / 
Stempdir/pbm > Stempdir/ps"; 
sys Log t info => Scmd); 
if (system Send ) £ 
print "FeltLer : S3 // S 
exit D; 

> 

> 

Jf Postscript druefcen* 
t 

*y Scid = "ipr -4 $auftrag£AnzahL) Stempdir/ps 
sysLogfinfo => Scmd); 
if (system Scmd ) i 
print "Fehler: S! // $?"; 
exit G; 

} 

> 

close log(); 


Eintge Zetlen Perl reichen fur den Kopier-Server kopiererd aus* 


einer SchJeife so lange, bis eine 
Zeile mit einem einzelnen Punkt 
kommt - Zeichen fur das Ende 
der Ubertragung* Mittels regu- 
laren Ausdrucken werden die 
etngelesenen Zeilen von uber- 
flussigen , r white spaces"' (Leer- 
zeichen und Tabulatoren) am 
Anfang und Ende befreit und in 
Schlussel und Wert aufgeteilt* 
Das Trennzeichen ist ein „=" m 
Falls mehrere Gleichheitszeicben 
in der Zeile vorkommen, sind 
alJe Angaben nach dem zweiten 
„= verbren; Das simple Proto- 
koll sieht nicht vor, Eingaben zu 
maskieren. 

SchfieGiich uberschreibt ko- 
piererd die Standardwerte im 
Auftrags-Hash mit den vom 
Client gelieferten Werten und 
uberpruft dabei, dass sie im Rah- 
men der anfangs definierten Mi¬ 
nimal- und Maximaiwerte blei- 
ben* Die Hochstzahl von 20 Foto- 
kopien ($MaxAnzahI) sollte fur 
elnen Privathaushalt oder ein 
Home Office ausreichen und ver- 
hindert kleinere Katastropben 
bei einer Fehlbedienung, 

Die externen Programme, die 
spater die eigentliche Arbeit er- 
ledlgen, kommunizieren uber 
temporare Dateien. NaturJich 
kdnnte man die Daten auch 
uber Pipes weiterleiten; doch da 
wlr den Scanner mit 600 dpi 
arbeiten lassen, wurde das zu 
einer ordentllchen Auslastung 
des Hauptspeichers fuhren. Um 
die temporaren Dateien zu sam- 
meln und hinterher wieder rest- 
los zu entfernen, legt kopiererd 
mit dem Perl-Mod ul File:;Temp 
ein temporares Verzetchnis an, 
das Perl selbststandlg wieder ent- 
sorgt, sobald das Skript endet. 
Falls das Modul fehtt muss man 
es vom CPAN nachinstailieren. 

Lesen und Schreiben 

Nun ubernimmt das Programm 
scanimage aus dem Sane-Paket 
den eigentlichen Scan-Vorgang. 
Die Option -d teilt dem Pro¬ 
gramm mit, um welchen Scan- 
ner-Typ es sich handelt und wo 
das Gerat zu finden ist. Die Va¬ 
riable SGeraet ist entsprechend 
anzupassen; fur einen Epson 
Perfection 3200 am USB-Bus an- 
stelle des SCSI-Scanners Umax 
Astra 2100S im Beispiel ware hier 
etwas wie epsordibusb:005:002 ein- 
zutragen. Der Befehl 

scanimage -L 

gibt aus, wie genau der Scanner 
anzusprechen ist. 


Der Modus Lineart schaJtet 
den Scanner in den Schwarz- 
weiBmodus. Den Schwellwert 
SauftraglSchwelle} fur die Erkennung 
von WeiG und Schwarz muss 
jeder Administrator an das eige- 
ne System anpassen; hier ist er 
auf den U max-Scanner abge- 
stimmt. Ein anderer Scanner 
braucht moglicherweise einen 
anderen Standardwert, nennt 
den Modus Binary statt UneArt, 
unterstiitzt den Parameter 
--threshold gar nicht Oder fiefert 
mit -mode Gray bessere Ergebnisse, 
Im Zweifel wtrd man selbst wis- 
sen, mit welchen Parametern 
der eigene Scanner das beste Er- 
gebnis llefert - der Befehl 

scanimage -help -d Geraet 

listet die verfugbaren Optionen 
des Scanners auf* 

Auch eine Auflosung von 
600 dpi durfte nicht Immer notig 
sein. Ein geringerer Wert be- 
schleunigt den Vorgang, kann al- 
lerdings zu Stufen in diagonalen 
Linien oder Buchstaben fuhren* 
Umgekehrt fuhrt eine hohe Auf¬ 
losung ledigllch zu mehr Re- 
chenaufwand - das Auge hono- 
riert diesen Mehraufwand nicht. 
Wichtig ist, dass beim Scannen 
und bei der PostScript-Konvertie- 
rung derselbe dpi-Wert verwen- 
det wird* Er sollte den Fahigkei- 
ten des Druckers angepasst sein. 

Die Ausgabe von scanimage 
erfoigt als PNM-DateL Das Pro¬ 
gramm pnmtops aus dem Net- 
pbm-Paket konvertiert die Ausga¬ 
be nach PostScript, die Drucker- 
ausgabesprache von Unix und 
Linux. Die Auflosung muss der 
des scanimage-Aufrufs entspre- 
chen. Der Schalter -equalpixeLs sorgt 
dafiir, dass Eingabe und Ausgabe 
die gieiche Auflosung haben und 
deshalb nichts umgerechnet wer¬ 
den muss* Die Angaben zur Hohe 
und Breite sind eigentllch nicht 
notwendig, doch konnen sie die 
Bildposition der Ausgabe beein- 
fiussen: Original und Kopie sind 
auf dem Papier ungefahr an glel- 
cher Stelle, Das vermeldet das un- 
schone „Wandern", wenn man 
Kopien von den Kopien zieht. 

Das bekannte Kommando Ipr 
sorgt fiir den Druck der Post¬ 
Script-Date!. Die Option -# ist eher 
ungebrauchlfch, sorgt aber dafur, 
dass das Drucksystem mehrere 
Kopien erzeugt, die zusammen 
als ein Druckjob erschetnen, 
wenn $auftrag{AnzahiJ grbGer als 1 
ist. Bei Problemen muss man 
dann ledigllch einen Auftrag aus 
der Warteschlange loschen. 


Ein Blick auf die letzten drei 
Kommandos zelgt dass kopiererd 
bei Fehlern auf die Standardaus- 
ga be schreibt, nicht auf das iiblF 
che stderr Fur den Server-Pro- 
zess 1st das jedoch durchaus kor- 
rekt, well stdout mit dem inetd 
verbunden 1st, der die Informa¬ 
tion uber das Netz an den Client 


schickt* Der kann so recht leicht 
feststellen, ob ein und welcher 
Fehler aufgetreten 1st 

Wahrend der Server unsicht- 
bar arbeitet, steht der Client fur 
den Anwender im Mittelpunkt 
und stellt eine grafische Ober- 
flache zur Verfugung* Perl/Tk 
sorgt dabei fiir eine einfache 
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Praxis | Fotokopierer mit Sane und Cups 


IfJ/uarybln/perl 
If 

If Bedienprogramm fur den Kcpiererdicnst, 

use strut; 
use warnings; 
use Ik; 

our Sflainkindow = KainWindcu—>n«w/ 

S^ainUindpw-vti UeTJCopi erer"); 

SHainlfndou->resfiabUtD,{]); 

S Jerteriei tiger Abbruch. 

SHafriU'indour->bind( '<Alt-x> 1 , sub t JHainkindow-xiestroy >); 

/? D ; aLegeUtiente erzeugen. 
my SAnzabl = 1; 

my IfcAnzahL * $Hainlfindoir*>S«Le(-frw => 1# 

-to s> 20 , 

-orient -> 'horizuntaL p , 

-label =?■ 1 AntahL der Kopien*, 

-length “> '200', 

-variable => VSAnzahL) 

->pack; 

my ISchweLLe = 70; 

■y SScSebwelte = $NainlHlldQkr>SeaU(-f roa => 0, 

-to -> 10D, 

-orient => 'horizontaL 1 , 

-label -> 'Schwarz-Weifl-SchweLLe in V, 

-Length ’> '2DQ', 

-vambLe -> VSSchwelLe) 

->pack; 

my IFrRahmen = $Nainlfindoir>Frtie“>pack; 
my SOuKopieren = SFrRahmen->Button(-text => “Kopieren 1 , 

-command -> sub { KopiereCSArinhl, SSthwelle) >> 
->packl-side 'left 1 ); 

SBuKnpUren->-f ottts; 

my SBuAbbrachen - SFrRahmen->But<-1ext => “AbbredienU 

-command => sub i SHainUindow->destrny )) 
->pack(-side => 'right'); 

NainLoop; 

*1 Kopieren ausfuhren. Paraieter: Anzahl, Schwelle. Rurkgahe: keine, 
sub Kopiere(SJ) { 

■y SAniahL = shift; 
ny SSchuelle = shift; 

use Id:: Socket; 

my Ssocket = new I&::Socket::INET (PeerAddr 'copyserver 1 , if Server-Name 
PeerPort => 'fcopferer% 

Proto => r tcp*); 

unless (IsocketJ ( 
use Tk::Dialog; 

my SDiFehler = lNainWtndow->DiaUst-titLe => 1 VerbindyngsfehLer 
-text => "Fabler: S'", 

-bitmap => 'error', 

-def&ult_bti11on => 'Ok', 

-buttons”=> [ r 0k']); 
my SAntwort = SDiFebler->Show; 
return; 

} else { 

print Ssocket "AnzaM=IAnzahL\nSchueHe-SSohwekleVn.\n lf ; 
ay SRueckts Idling = <$socket>; 
if C3RueckmeLdung> t 
use Tit: :DiaLog; 

my SJJifebler = SHainlfindow->DiaLog(-titie ~> 'Scan-FehLer r # 

-text -> "Fehler: tftuetkmeldtmg 1 ', 

-bitmap => ‘error 1 , 

-defatiltjjutton => 'Ok 1 , 

-buttons => ['Ok']); 
my SAntwort = JDiFehLer->Shou; 
return; 

> 

} 

J 


Perl/Tk sorgt fur ein grafisches Frontend. 


und schnelle Umsetzung. Auf 
vielen Systemen muss das Perl- 
Tk-Paket via CPAN oder als Pro- 
grammarchiv aus den Bestanden 
der Distribution nachinstalliert 
werden. Angesichts des einfa- 
chen Aufbaus des Kopierer-GUI 
und des simplen Protokolls bei 
der Kommunikation mit dem 
Server diirfte es ketn Problem 


sein, das Programm In erne an- 
dere Sprache zu ubertragen - 
vieileicht VisualBasic, urn dem 
Windows-Client im LAN auch 
Zugang zur Koptermaschine am 
Linux-Server zu gewahren? Zur 
Not kann man sogar via 

telnet 62000 KapierServer 

mit dem kopiererd sprechen. 


Das Programm (siehe Listing 
auf dieser Seite) erstellt zuerst 
das Hauptfenster, setzt des sen 
Tftel und !egt fest, dass die GroBe 
nicht veranderbar ist, was wegen 
der wenigen GUl-Elemente auch 
nur wenig Sinn machen wurde, 
Um den Dialog schnell beenden 
zu konnen, bindet die Methode 
bind dielastenkombination Alt-X 
an das Hauptfenster. Die weitere 
Tastaturbedienung mit Tabula¬ 
tor- und Cursor-Tasten stellt Tk 
selbst bereit, 

Zwei Schieberegler stellen die 
Anzah! der Kopien und die 
SchwarzweiB-Schwelle ein, wo- 
bei die Ober- und Untergrenzen 
gleich hart einkodiert sind. Zwei 
Knopfe zum Starten des Scans 
oder Abbrechen des Client run- 
den den Dialog ab. Abbrechen 
beendet allerdings lediglich den 
Dialog, kann jedoch nicht den 
Kopiervorgang abbrechen - 
dazu gleich mehr. 

Ein Druck auf den Startknopf 
offnet eine Netzwerkverbindung 
zum kopiererd auf dem Rechner 
w CQpyserver" - hier ist der Rech- 
nername anzupassea Danach 
ubergibt das Programm die 
Werte fur Anzah! und Schwelle 
und wartetanschlieBend auf eine 
Ruckmeldung. Gibt der Kopier- 
Server Text zuruck, zeigt ein Tk- 
Dialog mit dem Fenstertite! Scan- 
Fehler die Meldung an - der Ser¬ 
ver liefert ja rtur Fehlermeldun- 
gen zuruck, Entsprechend exis- 
tiert fur den Client auch keine 
Moglichkeit, den Zu stand des 
Servers abzufragen, Wer mag, 
kann das Protoko 11 zwischen 
Client und Server ja verfeinern ... 

Toter Mann 

Das Warten auf eine Ruckmei- 
dung birgt fur Tk ein Problem; Es 
kann dabei die Oberflaohe nicht 
aktualisieren, sie ist tot Wenn 
beispielswetse ein anderes Fens- 
ter wahrend des Scan-Vorgangs 
den Kopierer-Dlalog kurzzeitig 
uberlappt verschwinden an der 
Stelle die GULEIemente und er- 
scheinen nicht wieder. Erst wenn 
der kopiererd nach dem Erzeu- 
gen des Druckjobs geendet und 
der (x)inetd die Netzwerkverbim 
dung geschlossen hat, erfolgt ein 
Neuzeichnen. Folglich funktio- 
niert wahrend des Scannens 
auch der Abbrechen-Knopf nicht 

Eine mbgliche Losung ware, 
fur die Kommunikation mit dem 
Server etnen Kindprozess zu star- 
ten, auf dessen Ende der Fitern- 
prozess regelmaBig pruft. So- 



Das Kopierer-GUI bietet 
lediglich die notigsten 
Funktionen, 

lange der Kindprozess l&uft, darf 
das Programm naturfieh kefnen 
neuen Kopiervorgang starten. 
Ein Klick auf den Abbrechen-Sut- 
ton mOsste dann einen zweiten 
Prozess auf dem Server starten, 
der - je nach Fortschritt des Ko- 
pierens - den Scan-Prozess be¬ 
endet, das Umwandeln in Post¬ 
Script unterbricht oder den 
Druckjob loscht. Das birgt fretlich 
Potenzial fur Arger: So kann bei- 
spietsweise der Scanner-Schlitten 
in der Mitte stehen bleiben und 
beim nachsten Scan im wahrsten 
Sinne des Wortes vor die Wand 
fahren, Folglich sparen wir uns 
den Aufwand - der Benutzer 
muss die 30 Sekunden fur den 
Scan-Vorgang und einen Feht- 
druck eben verschmerzen. 

Der Kopterer ist im Beispie! 
auf den SchwarzweiB-Betrieb 
eines Laser-Druckers ausgelegt. 
Um unterschiedlichen Vorlagen 
gerecht zu werden, ist die 
Schwelle individuell wahlbar. So 
lassen sich auch bei farbigen Un- 
terlagen die wesentlichen Infor- 
mationen gut sichtbar kopieren. 
Fur Besitzer eines Farbdruckers 
spricht jedoch nichts dagegen, 
auch Farbkopien zu erstellen 
oder Kopier-Server, -Client und 
-Protokoll um eine Auswahl zwi¬ 
schen SchwarzweiB und Farbe 
zu erweitern. 

Ein echter Fotokopierer ist na- 
turlich schneller, weil er schon 
wahrend des Scannens den Aus- 
druck anfertigt, wahrend Scan 
und Druck bei diesem System 
nacheinander erfolgen. Alier- 
dings ist es mogtich, schon die 
zweite Vorlage einzulesen, wah¬ 
rend die erste noch gedruckt 
wird, wodurch man be! mehre- 
ren Vorlagen doch eine recht 
hohe Geschwindigkeit erreicht. 
Und schlieBlich erspart man sich 
den Gang zum Munzkoplerer. 

(odi) 
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Praxis [ Windows Media Center 


Axel Vahldiek 

MCE Professional 

Windows-XP-Professional-Funktionen in 
der Media Center Edition 2005 aktivieren 

Die Multi media-Variante von Windows XP bietet sich a is 
preiswerte Alternative zu XP Professional an. Ein Trick 
beseitigt zwei kleine Einschrankungen. 


£ Reqis I r< prongs-fditQf 


Date Searbeifcen Ansicht Favgriten ? 




- _| HKEV J.OCAL_MAO+1NE ±j 

S HARDWARE 

3 -^JMCE 

Manw Typ Wert 
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B ei der Windows XP Media 
Center Edition 2005 (MCE) 
handelt es sich urn ein 
Windows XP Professional mitzu- 
satzlichen Multimedia-Fahigkei- 
ten. Naohdem es die MCE lange 
Zeit nur im Bundle mit einem PC 
gab, ist sie seit kurzem auch solo 
erhaltlich, und das zu einem ge- 
ringeren Preis (rund 110 Euro) 
als ein echtes XP Pro (rund 150 
Euro) [1]. Die MCE vermag in vle- 
len Fallen die teuere Pro-Version 
zu ersetzen, doch eben nicht in 
alien, denn sie leldet unter zwei 
Einschrankungen: Erstens iasst 
sie sich nurwahrend der Installa¬ 
tion in eine Domane hieven, spa- 
ter aber nicht mehn Und zwei- 
tens funkttoniert bei dem Kom- 
mandozeilenbefehl Runas die 
Option /saveered nicht die zwar 
einerseits nicht unumstritten, 
andererseits aber sehr hilfreich 
beim Arbeiten ohne Admin- 
Rechte ist [2]. 

Ein anonym veroffentlichter 
Trick zeigt, wie sich diese Ein¬ 
schrankungen aufheben las- 
sen [3]. Der entscheidende An- 
satzpunkt ist ein Eintrag in der 
Registry: Unter HKEY_LOCAL_ 
M AC HIN E\S Y5TEM\WP A\M edCt r 
Upg regeft ein DWORD namens 
JsLegacyMCE" das Verhalten der 
MCE Steht hier als Wert eine „0", 
leidet die MCE unter den genanrv 
ten Einschrankungen, bei einer 


„r verhalt sie sich hingegen wie 
jedes andere XP Pro auch. 

Microsoft mochte aber offen- 
bar nicht, dass der Anwender 
den Registry-Eintrag anpasst 
und hat daher eine Sperre ein- 
gebaut: Jeden Anderungsver- 
such quittiert Windows mit dem 
Hinweis „Fehler beim Schreiben 
des In halts des Wertes\ Hinter- 
grund: Das System selbst greift 
berelts beim Start von Windows 
auf den Schlussel zu und halt ihn 
anschlieRend unbegrenzt geoff- 
net. Das Beenden des Zugriffs ist 
nicht mogllch, Die MCE iasst sreb 
daher nicht im laufenden Be- 
trieb zum XP Pro umbauen, Es 
gibt aber mehrere Vananten, die 
Anderung ins System zu fum- 
meln, wenn die MCE nicht lauft. 

Von auBen 

Das einfachste Methode ist der 
Einsatz eines zweiten Windows 
XP, wobei es in diesem Fail egal 
1st, ob es parallel Installiert oder 
aber ein von CD bootendes Not- 
fall-Windows wie Barts PE [4] ist. 
Nach dem Start des Zweit-XP 
offnen Sie den Registry-Editor 
Regedit mit Administratorrech- 
ten. Der zeigt die Registry des 
gerade aktiven Systems, in die 
Sie den systemspezifischen Teil 
der Registry der MCE einblenden 
konnen. Dazu markieren Sie den 


Wurzelschlussel HKEY_LOCAL_ 
MACHINE (HKLM) und klicken 
dann unter Datei auf „Struktur 
laden". In dem sich offnenden 
Dialog suchen Sie die Datei Sys¬ 
tem" (ohne Dateiendung), die 
auf der MCE-Partition unter Win- 
dows\5ystem32\confrg zu fin- 
den ist (fails nicht, mussen Sie 
den Explorer unter Extras\Ord- 
neroptionenXAnsichtso konfigu- 
neren, dass er wirkltch alle Da- 
teien anzeigt). Als Nachstes bit- 
tet Sie der Registry-Editor, einen 
beliebigen Namen einzugeben, 
unter dem die MCE-Registry da- 
nach unter HKLM auftaucht, bet- 
spieisweise „MCE" + 

Unter HKLM\MCE konnen Sie 
nun den oben genannten Elm 
trag finden und verandern. Ab- 
schlieBend mussen Sie noch den 
Unterschlussel MCE markieren 
und unter Datei „Struktur entfer- 
nen" auswahlen. Fehlt noch der 
Neustart und die MCE ist zum 
echten XP Pro mit zusatzlichen 
Multimedia-Fahigkeiten mutiert. 

Auf Krucken 

Ohne Zweit-Wtndows wird es 
zwar komplizierter, geht aber 
auch. Dazu booten Sie den PC 
mit der Setup-CD der MCE und 
wahien dann auf der Wilfkom- 
mensseite die „Wiederhersteh 
lungskonsole" aus* Wer von sei- 
nem Handler mit einer Reco- 
very-CD abgespeist wurde, kann 
auch bei Microsoft ein Pro- 
gramm zum Erstellen von Setup- 
Disketten herunterladen (siehe 
Soft-Link), mit denen das Vorge- 
hen identisch ist. 

Als Nachstes ist die Frage zu 
beantworten, an welches Win¬ 
dows Sie sich anmelden wollen, 
auch wenn nur ein Windows in¬ 
stalliert ist. Dazu mussen Sie das 
Administratorkennwort einge- 
ben - hierbei handelt es sich um 
das wahrend der Installation ver- 
gebene Kennwort fur das Konto 
„Administrator", Kennworter fur 


Mit einem zweiten Windows XP 
wie dem von CD boofenden 
Notfall-XP „ Barts PE" Iasst sich 
ein geschutzter Registry-Wert 
von auBen andern. 

andere Konten mit Admin-Rech- 
ten reichen nicht (ist ihnen das 
Administrator-Kennwort unbe- 
kannt, konnen Sie in der Compu- 
terverwaltung der MCE ein 
neues vergeben). AnschiieSend 
erstellen Sie durch den Befehl 

copy c\windows\system32\config\sy5tem c:\ 

eine Kopie der Datei ^System" im 
Wurzelverzeichnis von Laufwerk 
G, beenden mit „exir die Wie- 
derherstellungskonsole und star- 
ten die MCE neu, Dort sollten Sie 
zuerst von der soeben erstellten 
Kopie sicherheitshalber eine wei- 
tere Sicherungskopie erstellen. 
Dann konnen Sie wie oben be- 
schrieben im Registry-Editor die 
erste Kopie von ^System" als 
Struktur laden, bearbeiten und 
wieder entfernen. 

Bleibt noch das Zuruckspielen 
der bearbeiteten Datei: Dazu 
starten Sie erneut die Wieder- 
herstellungskonsole und erset- 
zen mit dem Befehl 

copy c:\system c:\windows\system32\config 

das Original durch die bearbei- 
tete Kopie. (axv) 

Literal ur 

[11 Axel Vahldiek, Dr, Volker Zota r 
Mehr fur weniger, Windows XP 
Media Center Edition statt XP 
Professional c't 25/04 r S. 18 

[2] Axel Vahldiek, Undercover, Pro¬ 
gramme unter Windows 2000 
Oder XP in anderem Sicherheits- 
kontext starten, c't 18/04,5.176 

[3] Website von Rafael mit der Verof- 
fentfichung des Hacks: www.vortex- 
scratch pad. info 

[4] Henk de Jong, Karsten VIolka, 
Windows XP live auf CD, Die ulti- 
mattve Rettungs-CD mit Win¬ 
dows PE, c't 2/04,5.180 
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Geht doch: 
Mit einem 
Trick Iasst sich 
die Windows 
XP Media 
Center Edition 
auch nach- 
traglich an 
eine Domane 
anmelden. 


Sie konnen den Namen und Milgiiedschaft dieses Computers 
andern. Dies kam Auswirkungen au! ZugriffsrecNe aof 
MetzweEkressoufcen haben 

Computernarme: 

axvpcmca 

Vollstandiger Compiiefname: 
axvpcmce 


Weitere.. 


Mitglbd von 
Domane: 


ctsamba 


C Arbdlsgruppe 


OK 


Abbrechen 
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Praxis | e't-Server: Virtue lie DMZ-Server 


er einfaehste Weg zum ei- 
genen Server ist auch der 
riskanteste: Man bohrt 
Ldcher in seine Firewall und lei- 
tet Zugriffe aus dem Internet di- 
rekt an das zustandige Pro- 
gramm auf einem lokaien Rech- 
ner weiter. Bei einer Personal 
Firewall erledigen das passende 
Ausnahmeregeln, bei einem ex- 


temen Router mit Firewall-Funk- 
tionen funktioniert es uber Port 
Forwarding. Der Haken in bet- 
den Fallen: Ein einziger Fehler im 
Server-Programm oder der Kon- 
fig oration genugt, und ein An- 
greifer kann direkt ins lokale 
Netz oder sogar auf den Arbeits- 
platzrechner mit wichtigen per- 
sonlichen Daten geiangen. 


Bei professionellen Losungen 
haben deshafb Server, die aus 
dem Internet zu erreichen sind, 
im lokaien Netz nichts verloren. 
Sie stehen gut isoliert in einer ent- 
militarisierten Zone - englfsch 
Demilitarized Zone, kurz DMZ ge- 
nannt. Don sind sie sowohl aus 
dem LAN a!s auch aus dem Inter¬ 
net zu erreichen. Sie konnen 


selbst aber keine Verbindungen 
ins lokale Netz aufbauen (siehe 
Grafik rechts). Das heilSt ein An- 
greifer, dem es gelrngt, einen 
DMZ-Server zu kapern, bieibt wei- 
terhin ausgesperrt; er hat keinen 
direkten Zugriff aufs lokale Netz. 

Fur Hei man wen der und kleine 
Firmen ist das in dieser Form 
wenig attraktiv. Sie brauchten 


Jurgen Schmidt 


Eingesperrt 


Sichere Server in einer 
virtuelien DMZ 




ManchmaJ ist es einfach prak- 
tisch, wenn zu Hause ein Server lauft, 
der aus dem Internet erreichbar ist. Sei es r um 
mal eben schnell jemandem Zugriff auf ein paar Urlaubs- 
bilder zu geben, von unterwegs seine Mail verschliisselt u 
eigene, vertrauenswurdige Mail-Relay abzusetzen oder um ein Netzwerk- 
spiel zu hasten. Auch der P2P-Client funktioniert nur dann richtig, wenn ihn 
andere direkt ansprechen konnen, Mit unseren Tools ftir den c't-Debian-Server 
kann man das einfach und vor allem sicher einrichten. 
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dazu neben einer PMZ-fahigen 
Firewall fur die Server eigene 
Rechner, Netzwerk-Equipment 
und so weiter. Die angeblichen 
DMZ-Funktionen herkommlicher 
Billigroutersind dabei keine Hilfe, 
sondern Augenwischerei. Die 
Hersteller versuchen si eh mit die- 
sem Profi-Etikett zu schmucken, 
indem sie das Port-Forwarding 
als DMZ verkaufen. Fur eine 
echte DMZ muss eln Router 
neben DSL und LAN uber ein drif- 
tes Netzwerk-lnterface verfugen. 

Einen kostengunstigen Kom- 
promiss zwlschen Sicherheit und 
Kosten erlauben die Virtualisie- 
rungsmdglichkeiten des c't-De- 
bian-Servers. Auf Ihm lauft mit 
IPCop bereits eine Firewall mit 
echter DMZ-Unterstutzung in 
einem „Rechner im Rechner". Mit 
den zusatziichen Paketen, die eft 
zu diesem Artikel bereitstellt 
kann der Administrator mit we- 
nigen Handgriffen ein komplett 
virtuelles DMZ-Netz auf selnem 
Server erstellen. 

Das alles funktioniert mit Hilfe 
von User Mode Linux (UML), 
Da mit kann ein komplettes 
Linux-System als elgener Prozess 
auf dem Server taufen - also ein 
Linux im Linux. Der Clou dabei 
ist„ dass das auch mehrfach geht. 
Sprich; der Administrator kann 
fur jeden Dlenst den er bereft- 
steilen will, einen eigenen UML- 
Prozess starten und somft seine 
virtuelle DMZ mit einem virtuel- 
len Mail- und einem Web-Server 
bestucken, Fur die Netzwerkan- 
bindung stehen virtuelle Swit¬ 
ches und Kabel bereft, 

Ein solcher virtueller DMZ- 
Server kann prinzipbedingt nlcht 
so sicher sein wie ein physisch 
getrenntes System in einer edv 
ten DMZ. SchlieClich sind die 
Barriered die einen Angreifer 
vom eigentltehen Server tren- 
nen, auch nur virtue!L Dafur 
spart man sich die Anschaf- 
lungs- und Betriebskosten der 
Extra-Hardware und einiges an 
Verwaltungsaufwand. Eine kon- 
krete Risikoanalyse liefert der 
Kasten Jst das auch sicher?*', 

Vorbereitungen 

Mit unseren Tools genugen zwei 
Befehle, um einen neuen Server 
fur die virtuelle DMZ zu erstel- 
len, der eine minimale Debian- 
Umgebung bereitstellt. Diese 
Tools funktlonleren im Prinzip 
auch auf einem normalen Debi- 
an-System. Der Kernel sollte fOr 
den richtfgen UML-Betrieb aller- 


dings mit den SKAS-Patches 
ubersetzt sein. AuBerdem gibt 
es unter der in die Jahre gekom- 
mene stable-Version einlge Ein- 
schrankungen. So kann man bei- 
spielsweise keine testfng-Umge- 
bung erstellen, und das Skript 
zum Herunterfahren der Server 
funktioniert nicht richtig. 

Um die benotigten Program¬ 
me zu installieren, mussen Sie 
die Paketverwaltung Ihres Servers 
mit unserem Web- respektive 
FTP-Server bekannt machen. Das 
geht einfach, Indem Sie auf dem 
cft-Server mit einem Editor (etwa 
nano) die Datei sourcesJist in 
/etc/apt bearbeiten. Damlt Sie 
an die Pakete herankommen, 
muss dort eine der fofgenden 
beiden Zeilen stehen: 

d eb http ://www. heise.de/ct/ftp/p rojekte/ 
srv binary/ 

oder 

deb ftp://ftp + heise.de/pub/d/projekte/ 
srv binary/ 

Unter der http-Adresse finden 
Sie alle Binarpakete, die wir als 
Erganzung oder Update zur Dis¬ 
tribution veroffentlichen; der 
ftp-Server enthalt daruber bin- 
aus auch umfangreichere Pake¬ 
te, so die Kernelquelltexte. 

Werm Sie die Datei erganzt 
haben, lassen Sie das System die 
Usteder verfugbaren Pakete neu 
einlesen: apt-get update, Ansohlie- 
Bend konnen Sie das Paket zum 
Bauen von vorgefertigten UML- 
I mages und -Instanzen (ctumlu- 
ties) installieren: apt-get install ttum- 
luties. Die Installation zieht weite- 
re Pakete automatisch nach, die 
bis auf aumlkernels (von uns fur 
den UML-Betrieb ubersetzte Ker¬ 
nel) alle bei oben genannten 
Quellen (oder in jedem Debian- 
Archiv) zu haben sind, 

Als Erstes erstellt man danach 
eine Vorlage fur die virtueflen 
Festplatten der Server in Form 
einer Datei mit dem passenden 
ext3-!mage. Diese baut das Utili¬ 
ty ctjTnk_umlJmage mit Hilfe 
des Debian-Tools debootstrap, 
Es stellt im Wesentlichen ein mi¬ 
nimales, lauffahiges Debian zu- 
sammen. 

ct_mk_uml_image -size 256 
—<fist testing 

Dieser Befehl legt eine 256 
MByte groBe Image-Datei na- 
mens testingJmg im Verzeichnis 
/var/nb/uml/,images ab> Um kei- 
nen Platz zu verschwenden, 1st 
die Datei zunachst eher klein 
ausgelegt; ste lasst sich nach- 


traglich noch vergroBern, Ana¬ 
log kann man auch Images fur 
die Debian-Versionen stable und 
unstable anlegen. 

Dieser Vorgang dauert etwa 
eine halbe Stunde, wenn die Da- 
teien via DSL ubers Netz geholt 
werden, muss aber nur einmal 
durchgefuhrt werden. Bei einer 
cft-Debian-Standardmstallation 
1st die CD-ROM als Paketquelle 
fur testing eingetragen. Liegt die 
CD im Laufwerk, beschleunigt 
sich der Vorgang erheblich. 

Die eigentliche UML-Infra- 
struktur erzeugt ein Aufruf wie 

rt^mkjimljnstante -name vsftpd 

-Ip 192.168.253,4 

-dist testing -bridge br3 

Dabei passieren eine ganze 
Reihe von Dingen. Im Hinter- 
grund legt das Skript einen User 
namens vsftpd an, Unter dessen 
User-ID lauft spater die UML-ln- 
stanz. Sein Ho me-Directory /var/ 
lib/uml/vsftpd enthalt alles, was 
die UML-lnstanz benotigt; es 
diem spater auch als chroot-Um- 
gebung fur den DMZ-Server. Ins- 
besondere finden sich dort Kopi- 
en des UML-Kernels (linux) und 
des testing-images (rootJmg), 
Letzteres bereitet das Skript fur 
den Elnsatz vor, indem es dort 
unter anderem die angegebene 
IP-Adresse des DMZ-Servers und 
das Passwort des Root-Accounts 
eintragt, 

Wer die Festplatte des Servers 
gerne groBer hatte, hangt mit 

dd lf=/dev/zero bs=1024 count^1024k 

»rootJmg 

zunachst ein GByte Nullen an 
und passt mit 

ext2resize rootJmg 


die GroBe des Datelsystems an. 
Das Tool ext2resize muss unter 
Umstanden zunachst mit apt-get 
install extZresIze nachinstalliert 
werden. Weltere Anderungen 
am DMZ-System kann man vor- 
nehmen, indem man das Image 
mit 

mount foot.img /mnt ! -o loop 

ins Dateisystem einhangt So 
kann man beispielsweise gleich 
die in /root/.ssh/authorized_ 
keys hinterlegten Public Keys fur 
den SSH-Zugang in die UML- 
Umgebung kopieren und damit 
fur den Login auf dem DMZ-Ser- 
ver freigeben. Um neue Benut- 
zer anzulegen, wechselt man 
mit 

chroot /mnt 

in die UML-Umgebung> So geht 
im Ubrigen auch unser Konfigu- 
rationsskript vor, um das Root- 
Passwort zu setzen und neue 
SSH-Keys zu erstellen. Nach dem 
Verlassen mit exit sollte man 
nicht vergessea das Image mit 
umount /mnt wteder freizugeben. 

Virtuell vernetzt 

Die Anbindung des UML-Servers 
an die AuBenwelt erfolgt uber 
virtuelle Bridges und Tun/Tap- 
Devices, im Normalfall funktio¬ 
niert das mit den vorgesteflten 
Tools automatisch. Fur eigene 
Modifikationen oder die Fehler- 
suche ist es trotzdem nutzlich, 
einen Blick hinter die Kullssen zu 
werfen, um die Funktionsweise 
zu verstehen, 

Auf dem cft-Debian-Server sind 
bereits fur die virtuelle Firewall 
IPCop mehrere Bridges vorge- 


In einer 
DMZ sind die 
Server zwar 
aus dem LAN 
und dem 
Internet er- 
reichbar, sie 
diirfen aber 
nicht rns 
lokale Netz, 
Mit dem c f t- 
Debian- 
Server kann 
man eine 
solche DMZ 
ohnezusatz- 
Ikhe Hard¬ 
ware ein- 
richten. 


Internet y 
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Uber die Port-Weiterleitung des IPCop-Meniis kann man die DMZ-Serverfur die 
AuBenweltfreigeben. Es ist dabei durchaus sinnvoil, einen privaten FTP-Server auf 
einen exotischen Port wie hier 60021 zu legen. 


sehen: jeweils eine fur das LAN 
[brO, grimes Interface), den DSL- 
Zugang fbrl, rot), das Funknetz 
(br2, blau) und die DMZ (br3, 
orange). Die Farben entsprechen 
der IPCop-Nomenklatur zur 
Kennzeichnung der Netzwerk e 
(siehe Grafik S. 209). Diese Bridges 


kann man von Hand mil brctl 
anlegen. Die Bridge arbeitet als 
Switch, das heiSt, sle verbindet 
alle angeschlossenen Netzwerk- 
Interfaces zu einem Netzwerk- 
strang. Die angeschlossenen in¬ 
terfaces der existterenden Bridges 
zeigt; 


Troubleshooting 

1st die UML nicht zu erreichen, 
gilt es herauszufinden, wo es 
kiemrnt. Das kann sich ziemlich 
schwierig gestalten, da man 
in der Standardkonfiguration 
keine Ausgaben des Boot-Vor- 
gangs zu sehen bekommt. Beim 
Aufruf von 

./startit.sh -debug 

wird der UML-Prozess nicht in 
den Hintergmnd geschickt und 
die Boot-Meldungen erschei¬ 
nen auf der aktuetlen Konsole. 
Hler gilt es, nach moglichen 
Fehlermddungen Ausschau zu 
halten. Erscheint die Meldung 
JNtT: no more processes left in 
this runlevelT wurde der Boot- 
Vergang abgeschlossen und die 
UMLIauft. 

1st die UML trotzdem nicht Qber 
das Netz zu erreichen, liegt das 
haufig da ran, dass die Netz- 


werk-lnterfaces nicht korrekt in- 
itiaiisiert sind. Prufen Sie, ob die 
Bidge- und Tap-Devices hoch- 
gefahren und verbunden sind. 
Oft hilft schon ein ifconfig tap4 up. 

Eine weitere mbgliche Quelle 
von Problemen ist das chroot- 
GefangnEs, das keine Zugriffe 
auf Dateien und Devices auGer- 
halb des Home-Verzeichnisses 
zulasst. Deshalb dupliziert das 
Konfigurationsskript einige De- 
vice-Eintrage unter ./dev. Insbe- 
sondere liegt dort das Tun-De- 
vice net/tun, uber das die Netz- 
werkanbindung der UML er- 
folgt Das Character Device 
(Major 10, Minor 200) gehort 
root, ist aber auch fur die Grup- 
pe uml-net les- und schreibbar, 
Der User, unter dessen ID der 
UML-Server lauft, muss MitgHed 
in dieser Gruppe sein, damit die 
UML auf das Netz zugreifen 


brctl show 

Im hier verwendeten Beispie! 
hangt der neue Server am DMZ- 
Netz an br3, an das bereits das 
virtuelle Interface tap3 der Fire¬ 
wall angeschlossen ist IPCop 
sieht es als eth3 fur das orange- 


kann. ZugrEffsfehler a u Bern sich 
beispiefsweise so: 

Configuring network interfaces... 

Failed to open /dev/net/tun, err = 13 
SJOCSIfFLAGS: Permission denied 

Des Weiteren bindet das Start- 
Skrlpt das proc-Verzeichnis an 
das lokale Directory 7proc. 
SchieGt man den Server ab, 
muss man unter Umstanden 
/var/iib/uml/<user>/proc von 
Hand freigeben, 

Um einen Konsolen-Login auf 
die UML zu erhalten, muss man 
zusatziich noch das Verzeichnts 
fur Pseudo-Terminals mounten 

mount devpts -t devpts dev/pts 

und via loop-mount in der /etc/ 
inrttab der virtuellen Festplatte 
des DMZ-Servers einen getty- 
Eintrag akttvieren: 
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ne Netzwerk, In aiteren Instal- 
lationen des cT-Debian-Servers 
(bis 1.02) kann es erforderlich 
seEn, dazu die Netzwerkkonfigu- 
ration des IPCop durch den Auf¬ 
ruf von Setup in einer ssh-Kon- 
sofe zu korrigieren und die DMZ- 
Bridge br3 in/etc/network/inter¬ 
faces zu aktivieren (siehe [1,2]). 

Das orangene Netz verwen- 
det Adressen aus dem Bereich 
192.168.253.X, die Firewall 1st auf 
die ,1 eingestellt Analog konnte 
man den neuen Server genauso 
gut in das blaue Funknetz 
192J68.254.X an br2 integrie- 
ren, um beispielsweise seinen 
WLAN-Clients das eigene MP3- 
Archiv zur Verfugung zu stellen. 

Das virtuelle Kabet, das man in 
die Bridge steckt, stelien die Tap- 
Devices bereft tapO bis tap3 sind 
bereits fur IPCop vergeben, mit 

tsinctl -u vsftpd -t tap4 

legt man ein neues Device an, 
das dem User vsftpd gehort; 
ohne den Parameter -t verwen- 
det das Tool die nachste freie ID. 
tunarl -d tap4 gibt das Tap-Device 
wieder freL 

brctl addif br3 iap4 

schlieGt tap4 an die DMZ-Brtdge 
an. Der Aufruf von a_mk_uml_ 
instance mit -bridge br3 tragt 
diese Bridge bereits im Start- 
Skrlpt startit.sh ein. Als Tap-De¬ 
vice nutzt das Skript die nachste 


1:234 5: re sp awn :/sbin/getiy 38400 ttyl 

Dann zeigt nach dem Start des 
UML 

is -ai ./dev/pts 

einen Device-Eintrag, der dem 
UML-User vsftpd gehort. Auf ihm 
erhalt man mit einem Befehl wie 

screen ./dev/pts/10 

einen Login-Prompt, uber den 
man eventual I die Ursache der 
Probleme lokalisieren kann. Die 
ersten Anlaufstellen fur die Feh’ 
lersuche sind die Tools dmesg 
und ifconfig. Ersteres zeigt die 
Meldungen des System-Logs, 
uber ifconfig kann man den Sta¬ 
tus der Netzwerkschnittstel le 
ethO abfragen und setzen, Uber 
den Parameter - -nochroot kann 
man helm Aufruf von startit.sh 
den Wechsel ins chroot-Gefang- 
nis auch ganz unterbinden. 
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Praxis I c't-Server: Virtuelle DMZ-Server 


IP Cop 

r - - 


Bln 


Internet 


WLAN 



Die Firewall IPCop verwaitet bis zu vier NetzwerkschnittsteHen 
und reglementiert den Verkehr zwischen ihnem Zugriffe aus 
dem Internet muss man explszit einrichten. 


freie ID; wer eine feste vergeben 
will, setzt mit dem Editor die 
Variable UMLTUN. 

Und los... 

Der BefehJ ./startit.sh im UML-Ver- 
zeichnis /var/lib/uml/vsftpd star¬ 
let die neue UML-lnstanz; ./stopit sh 
fahrt sie herunter und gibt die ver- 
wendeten Ressourcen wieder frei. 

ping 192.165.253.4 

soilte dem UMLerste Lebenszei- 
then in Form von Ping-Antwor- 
ten entlocken. Der DMZ-Server 
hat keine eigene Konsoie und ist 
nur ubers Netz mit SSH zu errei- 
chen. In der Datei cfg im Home- 
verzeichnis des DMZ-Servers ste- 
hen neben der IP-Adresse auch 
die Fingerprints der SSH-Schlus- 
sel des UML-Servers, Mit 

ssh root# 192.16B.253.4 

kann man diese bestatigen und 
landet auf dem Login-Prompt 
wo das vorher vergebene root- 
Passwort einzugeben ist. Bevor 
der DMZ-Server endgultig ein- 
satzbereit ist, muss man nocb ei- 
njge Kleinigkeiten erledigen. Die 
restriktive [PCop-Konfiguration 
erlaubt den Rechnern im oran- 
genen Netz kernen Zugriff auf 
den eingebauten DNS-Proxy. 
Urn uotzdem DNS-Antworten zu 
erhalten, kann man im DMZ-Sys- 
tem in /etc/resolv.conf den ex- 
ternen DNS-Server des Providers 
eintragen. Seine Adresse findet 
sich bei aktiver Verbindung in 
derseiben Datei auf dem IPCop. 

Wer auch interne IP-Namen 
auflosen will, kann den Zugang 
zum DNS-Proxy des IPCop mit 
einer eigenen IPTables-Regef auf 
der Firewall freischalten: 

iptables -I CUSTOMS PUT -p udp -i eth3 
-dpon 53 -j ACCEPT 

Urn sie permanent zu aktrvieren, 
tragt man sie im IPCop unter 
"start)" in /etc/red/rcfirewall. 
local ein, 

iptables -t nat -F CU5T0M1NPUT 

unter „stop)" sorgt dafiir, dass 
sie auch wieder sauber entsorgt 
wird. Damit soilte der DMZ-Ser¬ 
ver auch externe Server errei- 
chen konnen. Der ubliche pirig- 
Test funktioniert zwar nicht; als 
Alternative kann man uber 

wget www.heise.de 

die Heise-Startseite holen, Auch 
aus dem lokaten Netz ist der neue 
DMZ-Server be re its zu erreichen, 
aus dem Internet blockiert IPCop 


allerdings standardmaRig alle Zu- 
griffe. So kann man jetzt In aller 
Ruhe den gewunschten Server 
aufsetzen. Im jungfraulichen Zu- 
stand lauft nur ein SSH-Server, 
weltere Pakete muss der Adminis¬ 
trator seibst aufsetzen. Mach 

apt-get update 
apt-get upgrade 

steht dazu die gesamte Debian- 
Paketweit zu Verfugung. Den 
handltchen und auf Sjcherheit 
optimierten FTP-Server vsftpd 
installiert beispielsweise 

apt-get install vsftpd 

Fur Debian unstable steht mit 
dem P a ket m I d on key-serve r 
sogar ein Server fur die Peer-to- 
Peer-Tauschborse eDon key (und 
einige andere P2P-Protakolfe) 
bereit. Fine weitergehende An- 
leitung zur Konfiguration aller 
moglichen Server wurde den 
hier zur Verfugung stehenden 
Piatz sprengen, Hinweise dazu 
finden sich in der jeweillgen Do- 
kumentation und diversen c t-Ar- 


1st das auch sicher? 

Natiirlich kann die virtuelle 
DMZ in puncto Sicherheit nicht 
mit einer echten konkurrieren. 
Die DMZ-Server laufen letztltch 
auf dem Server im eigenen 
LAN. Ein Angreifer, dem es ge- 
lingt, einen solchen virtue!ten 
DMZ-Server zu kapern, konnte 
einen Fehler im User Mode 
Linux ausnutzen, um aus der 
virtuellen Umgebung auszu- 
brechen und auf das Host-Sys 
tem zu gelangen, 

Um das zu erschweren, lauft 
die UML bereits in einem 
Modus mit Separate Kernel 
Address Space fSKAS), der An- 
wenderprozessen innerhalb 
der UML-Umgebung den di- 
rekten Zugriff auf den Kernel 
verwehrt, Doch seibst die Ent- 
wickier geben zu r dass es 
Moglichkeiten geben konnte, 
von der UML auf das darunter- 
liegende Host-System zuzu- 
greifen. 

Deshalb ha ben wir eine Reihe 
von weiteren Vorkehrungen 
getroffen, die verhindern, dass 
ein Angreifer damit auch 
gleich Zugriff auf die Daten des 
Host-Systems erhalt. So lauft 
jede einzelne UML unter einer 
eigenen User-ID, Seibst ein 


tikeln. Da man damit einen Inter¬ 
net-Server betreibt, ubernimmt 
man auch die Verantwortung fur 
dessen sicheren Betrieb. Das 
heifit insbesondere, dass man 
die Konfiguration und eigene Ef- 
weiterungen wie PHP-Skripte auf 
Sicherheit optimieren und regel- 
maBig die aktuellen Sicherheits- 
Updates einspielen soilte, 

Ist man mit der Konfiguration 
zufrieden, kann man den Server 


UML-Root-User ware nach dem 
Ausbruch auf dem Server erst 
mal ein Nobody ohne beson- 
dere Rechte. Des Weiteren fin¬ 
det er sich in einem chroot- 
Gefangnis wieder, in dem er 
keinen Zugriff auf Dateien 
auGerhalb seines Home-Ver- 
zeichnisses hat Insbesondere 
enthalt die chroot-Umgebung 
keine Programme wie /bin/sh 
oder Bibliotheken, die er fur 
Angrlffe nutzen konnte. Aller- 
dings ist es notwendig, das 
proc-Verzeichnis mit diversen 
Verwaltungsinformationen des 
Host-Systems dorr bereitzu- 
stellen. 

Keine dieser MaBnahmen ga- 
rantiert absolute Sicherheit. 
Aber jede legt die Latte fur 
einen erfolgreichen Angriff auf 
den Server ein Stuck hbher. !m 
Vergleich zu einer reinen Port- 
Forwarding-Losung bedeutet 
das einen betrachtlichen Sl- 
cherheitsgewinn, der den Auf- 
wand auf alle Falle wert ist. 
Nichtsdestotrotz soilte natur- 
iich der Betreiber eines Servers, 
der aus dem Internet erreich- 
bar ist, darauf achten, dass er 
die Dienste moglichst sicher 
konfiguriert und Sicherheits- 
Updates rechtzeitig etnspielt. 


fur Zugriffe von auBen freige- 
ben. Dazu bohrt man kleine 
Locher in die IPCop-Firewall und 
Jeitet Zugriffe auf einzelne Ports 
auf den passenden Server wel¬ 
ter. Mit dem JPCop Web-lnter- 
face geschieht dies komfortabel 
uber das Menu „Firewafl/Port- 
weiterleitung", Unter Quell-Port 
ist der von auBen sichtbare Port 
anzugeben. Will man den Server 
nicht der Offentlichkeit prasen- 
tieren, ist es eine gute Idee, 
dafiir nicht den Standard-Port zu 
wahlen, sondern beispielsweise 
einen freien jenseits der 60000, 
Als Ziel-Port und Adresse sind 
die Parameter des virtuellen 
DMZ-Servers einzutragem 
Damit sind die Voraussetzun- 
gen fur eigene Experimente mit 
DMZ-Servern geschaffen. Natur- 
tich kann man auch mehrere 
virtuelle Server parallel betrei- 
ben. Die Grenze dafur gibt die 
Speicherausstattung des Host- 
Systems vor, Um die Server au¬ 
tomatised beim Systemstart 
hochzufahren, erzeugt man am 
besten ein einfaches Init-Skript. 
Als Voriage dazu kann /etc/rc.d/ 
skeleton dienen An die Stelle 
von d^start und d^stop tragt 
man dabei die Skripte startit.sh 
und stopit.sh ein und ersteflt 
passende Links in der /etc/rc?,d- 
Hierarchie [3]. Erste Tipps fur 
den Fall, dass nicht alles so 
schon wie hier beschrieben 
kiappt, liefert Ihnen der Kasten 
^Troubleshooting". (ju) 
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Online | Websites aktuell 



Sonnenbilder 

wwwJmsalxom 

Eine Ausstellung mit Bildern der Sonne fin- 
det sich auf der englischsprachigen Website 
des Solar and Astrophysics Lab von Lock¬ 
heed Martin. Die Bifder stammen von GroB- 
teleskopen mit Vorsatzfittern und von Satelli- 
ten. Dutch Einengung des Spektfums auf be- 
stimmte Welientangen lassen sich Details auf 
der Sonnenoberflache sichtbar machen, bel- 
spEelsweise in der Umgebung von Sonnen- 
flecken. Magnetogramme zeigen die im- 
mensen Flussdichten in der Nahe dieser 
Storungen. 

Ebenfalis beeindruckend sind Aufnahmen 
der Korona oder Rbntgenbilder, die sich nur 
an Bord von Satelliten schieften lassen, well 
die Erdatmosphare das Sonnenlicht streut 
und fur Rbntgenstrahlen undurchlassig ist. 

Die Bilder sind umfangreich erktart und 
dokumentiert Wer mehr uber den Aufbau 
der Sonne und deren effjahrige Aktivitats- 
zyklen erfahren will, findet unter „Yohkoh 
Public Outreach Project" ein kleines Kom- 
pendium, das ailgemeinverstandlich erklart, 
was auf der Sonnenoberflache und in ihrem 
In neren vor sich geht. (uma) 

Verbraucherrechte 

www.europaeisches 

verbraucherzentrum.de 

Das vereinte Europa bietet fur die Konsumen- 
ten Chancen und Risikea Das Europaische 
Verbraucherzentrum der 
Ve rbra u c h erze n t ra te N i eder- 
sachsen gibt dazu zahlreiche 
Informationen, beispielsweise 
uber bitlige Neuwagen aus 
Rolen, Zahnersatz aus Ungarn 
oder grenzuberschreitendes 
Online-Shopping, 

Die Informationen sind 
ubersichtlich sortiert und zie- 
len darauf ab, den Verbrau- 
cher so umfangreich zu infer- 
mreren, dass er seine Rechte 
durchsetzen kann. Dazu ge- 
horen neben der zweljahri- 
gen EU-welten Gewahrleis- 
tungsfrist beispielsweise Ent- 
schadigungen bei verspate- 


ten Oder uberbuchten Flugen. DieTipps sind 
von erfahrenen Praktikern verfasst und be- 
handeln auch sehr ausfuhrlich mogllche 
Risiken und Unannehmliohkeiten beim Ver- 
tragsschluss mit Partnern im EU-Ausland, 
Wer die InhaEte der Seite aufmerksam stu¬ 
died:, findet zahlreiche Beispiele, wie sich der 
europaische Binnenmarkt zum eigenen Vor- 
teil nutzen lasst. (uma) 

Kettenbriefe 

www.hoaxbusters.de 
www.hoax-info.de 

Hoaxes sind Falschmeidungen, die nicht 
totzuknegen sind und sich nach dem 
Schneeballprinzlp per E-Mail verbreiten. 
Man erkennt sie zwar Eeicht an der Formu- 
llerung Jeite diese Mail an alle deine Freun- 
de und Bekannten weiter", das lasst aber 
nicht bei jedem die Alarmglocken klingeln. 
tmmer wieder finden sich bereitwiElige 
Opfer, die wie gewunscht eine E-Mail an 
dutzende Empfanger welterleiten, ohne 
sich die geringsten Gedanken uber Ihr Tun 
zu machen, Dlesen Absendern kann man 
eine liebevoll gemachte deutsche Webseite 
empfehlen: Hoaxbusters geht den kleinen 
Marchen auf den Grund und enttarnt 
tumbe und clever gemachte Lugenge- 
schichten gleichermaRen. 

Wer noch nie von Hoaxes gehort hat, er- 
halt eine kleine Elnfuhrung, Der Macher Ste¬ 
phan Ehlert hinterfragt die beliebtesten 
Web-Legenden, die jeder schon einmal ge- 
hort hat. Dabei steht nicht der erhobene 
Zeigeflnger Im Vordergrund, sondern der 
Spaft daran, fundlerte Informationen mit 
einem kleinen Augenzwtnkern weiterzuge- 
ben. So findet man etwa zur Meldung, dass 
am 26, August 2004 das Internet unterge- 
hen solle, die Ehlers logischerwdse als Ente 
bezeichnet, auch das Update vom 27, Au¬ 
gust „Dieser Verdacht hat sich mtttlerweile 
bestatigt". 

Im Vergleich dazu deutlich trockener, 
aber nicht weniger gehaltvofl 1st die Seite 
Hoax-Info der Technischen Unlversitat Ber¬ 
lin, die sich mit dem gleichen Tbema be- 
schaftigt Auch hier finden sich umfang- 
reiche Informationen zu den beruchtigten 
Kettenmails. Der Schwer- 
punkt liegt aber bei die- 
sem Auftritt in einer um- 
fangreicben Erfassung der 
derzeit durchs Web geis- 
ternden Falschmeldungen 
mit den beliebtesten zu- 
gehorlgen Betreffzeilen. 

(uma) 

Harte Rechte 

wwwwivi.com 

Wenn Sie schon immer ein¬ 
mal in die RoEle eines Box- 
Managers schlupfen wol- 
len, ist die Web Boxing 


EINKAUFEN IN 
EUROPA 



League (WEBl) genau das richtige fur Sie, 
Das kostenlose Online-Spiel von Bruce Cota 
hat bereits sieben Jahre auf dem Buckel und 
wurde von engagierten Spielem seither lau- 
fend weiterentwickelt 

Wer Wert auf gute grafische Presentation 
legt, sollte ISeber einen Bogen um WEBL ma- 
chen. Die Designer haben auf jegfiche Effekt- 
hascherei verzichtet und prasentieren die 
Web Boxing League mit schliehtemText, 

Herzstuck der Simulation ist das ausge- 
feilte Kampfsystem: In den „Fight Plans" 
(Kampfplanen) gibt man seinen Boxern 
uber eine sehr einfach gehaitene Skript- 
sprache Befehle. Fur jede Runde kann man 
festlegen, mit wie vie! Aggressivitat Kraft 
und Verteidigung der Kampfer agieren soil. 
Einstetger kbnnen auf vorgefertlgte Kampf- 
plane zuruckgreifen oder mit einem HTML- 
Interface einfach gestrickte St rate glen ent- 
werfen. 

Das grbftte Ziel eines jeden Managers Est 
der Gewinn eines oder mehrerer Weltmeis- 
terschaftstiteL Doch bis dahin ist es eln lan- 
ger Weg; In regionalen Gebieten (nach Kon- 
tlnenten untertellt) muss manzunachstzwel 
Titel ergattern, bevor man in die Contender- 
Region aufsteigt und gegen die besten Ma¬ 
nager aus WEBL antreten darf. (pab) 



Gefahrliche Produkte 

www.baua.de/prax/geraete/ 

uv_start.htm 

Immer wieder finden sich im Handel gefahr¬ 
liche Produkte. Das reitbt von TrittEeitern 
und Klappstuhlen, die bei unbedachter 
Handhabung Finger quetschen, uber Spiel- 
zeug, das die Klefnsten durch sich abldsen- 
de Kleintetle oder Plastikbeutel mit Sellzug 
in Lebensgefahr brlngen kann, bis hin zu 
Backdfen, Kaffeemaschinen, Fdhnen Oder 
Lampen, die den Anwender durch Konstruk- 
tionsfehler permanent mit Stromschlagen 
bedrohen, oder Tretrollern, die spontan 
unter dem Gewicht des Fahrers kollableren. 

Die Bundesanstaltfiir Arbeitsschutz hat 
eine Liste ins Nefz gestelit, die alle Produkte 
aufilstet, fur die die zu stand igen Amter in 
den vergangenen zwei Jahren eine Unter- 
sagungsverfugung erlassen haben. Die aus- 
sagekraftigen Slider erteichtern das Auf- 
finden der Sicherheitsrisiken In den eigenen 
vierWanden. (uma) 
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Konsumentenverhalten 
im Internet 

25 Millionen Bundesburger sturzen sich 
mindestens einmal in der Woche ins Netz, 
Wie sich diese gewinnbrrngend ansprechen 
lassen, mochte der rund 1,5 Kilo schwere 
Sammelband deutlich machen. Drei Marke- 
ting-Experten aus dem universitaren Umfeld 
haben daher zwei Dutzend Fathaufsatze mit 
Abstract und Uteraturverzelchnis zur kon- 
sumorienflerten Marktforschung im Inter¬ 
net zusammengestellt 

Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen 
der Internet-Forschung, etwa Kundenzu- 
friedenheit und -bindung be! Internet-Por- 
talen Oder mogliche Risikofaktoren, die den 
Web-Shopper abschrecken, bilden die 
Grundlage der Untersuchungen, erganzt 
durch Studien zu Internet-speziflschen 
Marketinginstrumenten - dahinter verbirgt 
sich zum Beispief der Newsletter. Dabel 
zeigt sich, dass selbst erfolgreiche Konzep- 
te nicht zwangslaufig auch Kauferinteresse 
wecken; Die populate Moorhuhnjagd, auf 
die Johnnae-Walker-Homepage zum Down¬ 
load gestellt, konnte zum Beispiet den 
Whisky-Durst der schieRfreudigen Surfer 
nicht sonderlich anregen, 

Informationsanalysen veranschaulichen, 
wie sich mittefs Web-Mining die Einkaufs- 
tour durch den Online-Shop uber den 
Web-Server nachvollziehen lasst, wenn der 
Kaufer partout nicht den Klick auf den Be- 
stell-Button findet. Dann lassen sich aber 
zumindest aussagekraftige Kundenprofile 
erstellen und Konsumentengruppen aus- 
machen, SchtieGlich zeigen vier Aufsatze 
Internet-spezifische Branchenaspekte auf- 
vom Kauferverhalten im Onfine-Musik- 
markt bis zur Kundenzufriedenheit beim In¬ 
ternet-Banking. 

Der Walzer mochte neben Wirtschafts- 
wissenschaftlern auch Praktiker anspre¬ 
chen, doch ein unter Zeitdruck stehender 
Marketing-Entscheider durfte leicht nach- 
vollziehbare Best-Practice-Beispleie Oder 
konkrete Strategien verm is sen - aber Fach- 
veroffentlichungen bieten seiten leicht ver- 
dauliches Lesefutter. 

(Frank Boguschewski/fm) 


Gunter Bockle, Peter Knauber, 

Klaus Pohl, Klaus Schmid (Hrsg.) 

Software-Produktlinien 

Methoden, Einfuhrung und Praxis 

Im Zuge der Software-Entwkklung erfolgt 
in der Regei eine Analyse der Kosten und 
des finanziellen Mutzens, und dann sollen 
Produktiinien das erreichen helfen, was die 
Automobilindustrie anhand des Plattform- 
konzeptes schon iange vorexerziert hat; 
Hohere Wiederverwendbarkeit heiBt das Zau- 
berwort, das uber alle Produkte hinweg ge- 
sehen geringere Entwickiungskosten und 
wenlger Fehlleistungen gewahrleisten soil. 

Dass diese Modulansierung kein Selbst- 
laufer ist r zeigen die allesamt alltagserfah- 
ren Autoren in mehr ais einem Dutzend Ka- 
pitel auf. Wo Funktionalitat gekapselt wird, 
sind klare Definitionen wie die explizite Re¬ 
presentation der Variabilitat und vor allem 
eine bestandige Architektur notwendig, 
DabeS sollen die Organisationsstrukturen 
Briicken zwischen Domain- und Applica¬ 
tion-Engineering bauen. 

Wie das in der Praxis aussehen konnte, 
beschreibt ein ganzes Kapitel. Ein weiteres 
beschaftigt sich mit der adaquaten Aus- 
rlchtung des Produktmanagements, das 
die Fragesteilungen anhand eines Refe- 
renzmodells sowie eines internen Assess¬ 
ments der Siemens AG betrachtet. Eher 
technischer Natur 1st die wichtige Frage, 
welche kommerziellen Qffthe-Shelf-Kom- 
ponenten (COTS) der Produktlinie auf die 
Beine helfen konnen. 

Das Referenzwerk schlieftt mit einer 
Hand voll Fallstudien r die sich giucklicher- 
weise nicht ausschlieftlich in Jubelschreien 
ersehopfen, sondern ein hinreichend de- 
tailliertes Slid der Projekte zu zeichnen ver- 
suchen. Die Wlrklichkeit im eigenen Projekt 
sieht dann sicheriich noch etwas differen- 
zierter aus, Losungsansatze gibt dieses 
Such jedoch vor. Trotz kurzen Glossars 
ware es wiinschenswert gewesen, den Ein- 
stieg verstandlicher zu gestalten - so hatte 
beispielsweise die Wurdigung des Unter- 
schleds zwischen Application und Domain 
besserer Aufarbeitung bedurft. Auszuge 
und Inhaltsverzeichnis stehen unter www. 
dpunkt.de. (Tobias Engler/fm) 


Guido Krebs 

EOS Digitalfotoschule 

Canon-SpiegeireflexsysteTn 

Das solide und gediegen aufgemachte 
Werk weist zwar nicht direkt darauf hin, 
dass sein Autor der Firma Canon-Deutsch- 
land angehort. Es ist aber klar als fir- 
menspezifische Publikation erkennbar, 
denn es behandelt ausschtieGIlch Produkte 
aus dem Hause Canon, vorwiegend die 
EOS-Serie von Spiegetreflexkameras, Ganz 
speziell widmet es sich den neueren Digi¬ 
tal kameras wie EOS D30, D6Q, 10D, 300D 
und 20D, dem kompletten EOS-Objektiv- 
programm und naturlich auch den speziell 
fur Digitalkameras neu entwickelten EF-S- 
Zoomobjektiven mit verkurzter Bauweise 
und kleinerem Bitdkreis. Nur am Rande 
raumt Guido Krebs ein r dass es von Fremd- 
herstellem auch billigere Objektive fur 
Canon-Kameras gibt, fur deren Qualitat 
aber ausschlieBlich die jeweiligen Herstel- 
ierzustandlg seien .. 

Davon abgesehen halt er wirklich eine 
komplette .Fotoschule" ab, erkiart alle 
Grundlagen wie Brennweite, Bfendenzah- 
len, Belichtungszeiten und Messverfahren 
oder Belichtungskorrekturen. Stets liegt 
der Slick auf mogiichen Besonderheiten 
der digitaJen Spiegelreflextechnik - wie 
sich beispielsweise der Brennweiten- 
faktor 1,6 durch den gegenuber dem 
Kleinbildformat kleineren Blldsensor aus- 
wirkt. 

Zahlreiche ansprechende Bildbeispiele 
mit zum Teil beachtlichem fotografischen 
Niveau illustrleren neben der gut verstand- 
iich geschilderten Technik auch fotografi- 
sche und blldgestalterische Gesichtspunkte. 
Im Wesentlichen spricht das Buch den er- 
fahrenen Spiegelreflex-Amafeur mit Urn- 
steigergedanken wie auch den Neueinstei- 
ger in die gehobene Digitalfotografie an. 
Selbstredend erhait er ausfuhrliche und 
spezielle Tipps zum Umgang mit den ge- 
nannten Kameras. 

Insgesamt hinterlasst das Buch einen 
sehr positiven Eindruck und isf auch fur 
denjenigen empfehlenswert, der sich nicht 
fur ein Canon-Produkt entschieden hat 

(Johannes Leckebusch/fm) 
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(//' heise 

Security 


Die heise Security-Konferenz 
2005 richtet sich an alle, die 
fur den E-Mail-Betrieb in Unter 
nehmen verantwortlich sind. 


Auf diesem Tageskongress mit 
Abendveranstaltung beleuchten 
herstellerunabhangige und von c’t 
ausgewahlte Referenten fur Sie 
das Thema „E-Mail-Sicherheit“ 
von der technischen sowie von 
der rechtlichen Seite. In Vortragen 
und personlichen Gesprachen 
erfahren Sie, wie Sie bei der 
E-Mail-Nutzung rechtlich auf 
Nummer sicher gehen, Ihr System 
dauerhaft vor Spam und Viren 
schutzen und ein optimales 
Sicherheitskonzept fur Ihr 
Unternehmen entwickeln und 
einrichten. 


Dienstag, 26.04.05, Hamburg 
SIDE Hotel 


Dienstag, 03.05.05, Dusseldorf 
Hotel Nikko 


Dienstag, 10.05.05, Munchen 
Arabella Sheraton 


395 € fur jeden weiteren 
Teilnehmer aus derselben Firma 


395 € fur Abonnenten einer 
Zeitschrift aus dem Heise 
Zeitschriften Verlag (c’t, iX, TR) 


inkL Mwst. 


F-Mnil- 


U 1 1 VJ 1 l 

Sicherheit 

Sponsoren 



Referenten und 
Themen 


Volker Weber, 


freiberufiicher Systemarchitekt und 
Fachautor (Hamburg und DOsseldorf) 

Stefan Rubner, 
freiberuflicher IT-Berater und 
Fachautor (Munchen) 


Viren. Wurmer und Trojaner 


Andreas Marx, 
unabhcingiger Virenspezialist, 
Gesch&ftsfuhrer AV-Test GmbH 


MaBnahmen gegen Spam 


Joe hen Topf, 
selfostandiger Berater, Entwickler 
und Systemadministrator 


■■■■)■ HH imr r IP! 

Rechtliche Aspekte der 
betrieblichen Nutzung von 
E-Mails 


RA Joerg Held rich, 

Justiziar* Heise Zeitschriften Verlag 


Dem E-Mail-Gau entgehen 


Jurgen Schmidt, 




Ghefredakteur heise Security 


Storage-Konzepte in der Praxis 



Dirk Hartmann, 

N etz wer kad m in istratlon, 
Heise Zeitschriften Verlag 


Digitale Signaturen in Theorie 
und Praxis 


Prof. Dr, Nikolaus Forg6, 

Institut fur Rechtsinfonnatik (IRi} v 
Unlversitat Hannover und 


Axel Kosse), 
Ressortleiter Internet c't 




Platin 


l<A^I>:i^KYJ 

See the difference: 

Vielfach ausgezerchneter Schutz 
vor Viren, Spam und Hackem. 

Symantec.. 

Symantec ist eines der fuhrenden 
Unternehmen im Bereich der 
Informationssicherheit 


Gold 

S TRUST 

Silber 


GROUP 

TECHNOLOGIES 


SOPHOS 



IRGNP0RT 

iriTiMt 

Bronze 

F-Secure 

Aladdin 

Visendo 

cryptovision 


Mehr Wissen - mehr E-Mail-Sicherheit fur Ihr 
Unternehmen: Anmeldungen zur Konferenz-Teilnahme 
unter www.heise.de/veranstaltungen 

















Spiele | Schieteher-Shooter, Actton-Rollenspiel 


Dreiauge, sei wachsam! 


Bereits zweimal hat Spezialagent 
Sam Fisher in den vergangenen 
Jahren die Welt vor drohenden 
Katastrophen bewahrt. Dabei 
bekampfte er gefahrliche Drkta- 
toren und bosartige Terroristen. 
In Splinter Cell - Chaos Theory 
setzt Fisher erneut setn beruhm- 
tes dreiaugiges Machtsichtgerat 


Splinter Cell - 
Chaos Theory 

Vertrieb 

Ubisoft, www.ubisoft.de 

Betriebssysiem 

Windows 2B0Q/XP 

Hardwsreanf. 

1 BOO-MHz- PC, 5T 2 VI Byte 
RAM, 12fl-MByte-Grafik 

Kopienichub: 

Macrovisinn 

Mulirptayer 
spielba r ohne Ad¬ 

LAh r lmemet f4) 

min istratorredite 

neln 

Sprsche 

dentsrh 

Orafik 


Sound 

©0 (DirectSound, EAX) 

Langzelrsp^B 

© 

Eechnische Aspekte 

© 

USK'Einstufiing 

ab16 

Preis 

45 € 

®© sehr gut ® pi Q zufrieder^tellerid 

© schlechl 0© sehr ^cbtecht 


auf und verfolgt bose Buben 
rund um den Erdball. Auch dies- 
mal ziebt ein handlungsstarkes, 
spannendes Spiel Thrfllerfreun- 
de in semen Bann r Und wieder 
stelit der Spieler fest, dass nicht 
immer bfanke Gewalt die beste 
Losung ailer Probleme 1st 

Auch bei „Chaos Theory" sind 
auf weite Strecken leise Schritte 
gefragt. Fisher verfugt zwar uber 
ein umfangreiches Waffenarse- 
nal, aber das hi [ft wenlg, wenn 
ganze Heerscharen von Gegnern 
mit automatischen Gewehren 
auf ihn schieflen. Also versteckt 
sich der Superagent und ist 
bemuht, seine Feinde aus dem 
Hinterhalt zu uberwaltigen Oder 
sich sehlicht an ihnen vorbeizu- 
schlejchen. 

Dafur darf man wieder auf 
allerlei technischen Schnick- 
schnack zuruckgreifen. So geho- 
ren elektronische Sehhiifen zur 
Standardausrustung, ebenso wie 
eine schallgedampfte Pistole 
und ein Gewehr, mit dem sich 
neben herkommlicher Munition 
Miniaturkameras verschieBen 




las sen, Bei jedem Einsatz tragt 
Fisher jetzt auRerdem ein Mes¬ 
ser mit sich herum, das es ihm 
erlaubt, Gegner schnell und laut- 
los zu totem 

Sett dem Vorgangerspiel hat 
er manohes Neue gelernt. Er 
kann beisptelsweise Planen zer- 
schneiden und so unauffallig in 
Zelte eindringen. Grafisch setzt 
„Chaos Theory"' im Vergleich zu 
^Pandora Tomorrow" noch eins 
drauf obgteich diesel be Grafik- 
engine zugrunde liegt Die Hand- 
lungsorte wirken sehr detailliert 
und real, Vorhange wehen im 


Wind, Lampen konnen ein- und 
ausgesehaltet werdea Die Geg¬ 
ner reagteren auf jede Veran- 
derung in ihrer Umgebung. 
Unter Umstanden reicht 
schon eine offene Tur, um 
eine groG angelegte 
Suchaktion auszulo- 
sea 

Auch in puncto 
Atmosphare uber- 
zeugt der dritte Splinter- 
CelFTitel. Fishers trockener 
Humor tragt dazu eben¬ 
so bei wie dieMusik, 

(Nico Nowarra/psz) 




Waldelfen mischt, einem von sei¬ 
ner Famifie verstoBenen Magier 
und einem Kampfer, der den Tod 
vieler Menschen verschuldet 
hat. Die drei iernen sich durch 
einert Zufall kennen und 
rrtussen gemeinsam vor einem 
Drachen fliehea Dabei befreien 
sie versehentlich zwei grausame 
Damonen aus deren magischem 
Gefangnis - die wiederum begin- 
nen sofort damit, einander zu 
bekriegen und eine Spur der 
Verwustung durch die Reiche zu 
ziehen. Die drei Helden be- 
schEieBen, das Bose aufzuhalten, 
dem sie selbst Eintritt in die Welt 
verschafft ha ben. 

Demon Stone ist im Grunde 
als reines Haudrauf-Spiei ange- 
legt, Durch die Kombination ver- 
schiedener Tasten lost der Spie¬ 
ler Attacken aus und bekampft 
so ganze Monsterhorden, die in 
jeder Szene auf ihn zugesturmt 
kommen. Dialoge finden nur in 
den ausgesprothen sehenswer- 
ten Zwischensequenzen statt, in 
denen sich die Geschichte wei- 
terentwickelt; das Spiel selbst 
besteht alEein aus Kampf. Dabei 
steuert man jewel is einen Hel¬ 
den selbst, w^hrend der Rechner 


Im Dreierpackauf 
Damonenjagd 


Die eigentllch dem Wurfel-Rol- 
lenspiel entstammende Welt der 
w Vergessenen Reiche' von Ad¬ 
vanced Dungeons & Dragons ist 
in den letzten Jahren zur Grund- 
fage fur viele bemerkenswerte 
digitale Fantasy-Spiele gewor- 
den. Titel wie Baldur's Gate, Ice* 
wind Dale oder Neverwinter 
Nig hts ha ben das komplexe, 
ausgefeiite Magie-, Charakter- 
und Rassensystem genutzt, um 
enorme Spieltiefe zu erreichen. 


Auch bei De¬ 
mon Stone war- 
tet eine Bedro- 
hung innerhalb der 
Vergessenen Reiche darauf, 
zuruckgeworfen zu werden - al- 
lerdings geht es diesmai unge- 
wdhnlich Action-orientiert zu, 
Der Spieler ubernimmt die 
Rolle dreier Figurea Das Trio be¬ 
steht aus einer Diebin, in deren 
Adern sich das Biut der bdsen 
Dunkelelfen mit dem der edien 


die ubrigen bewegt - dies tut er 
sogar ziemlich geschickt 

Demon Stone glanzt durch 
seine einfaehe, leicht zu hand- 
habende Steuerung, durch ge- 
fallige Optik und gute Atmo¬ 
sphare. Dies entschadigt man- 
chen fur die fehlende Spieltiefe. 
Da das kurzweilige Spiel Liberra- 
schend schnell sem Ende er- 
reicht, kann es wohl eher als 
nette Fantasy-Kampfubung fur 
zwischendurch gelten - ein epi 
sches Rollenspiel ist etwas an- 
deres. (Nice Nowarra/psz) 


Demon Stone 

Vertrieb 

Atari, www.atari.de 

BeEriebssystem 

Windows 20DD/XP 

Hardwareauf. 

1400-MHj-PC, 512 MByte 
RAM, 64-MBy te-Grafik, 
DVD-flOMTaufwerk 

Kopiersch-utz 

SecuROM 

.Mufti player 

nicht vorgesetien 

spielbarnhlieAtF 

rninistratorrechle 


Sprache 

deutsch 

Grafik 

© 

Sound 

© 

LajigreitspaG 

© 

tecbnisdie Aspekte 

O 

USK-Einsiufung 

ab 16 

Press 

30 € 
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Spieie | Adventure, Notizen 


Untergrundforschung 


Das Leben eines Archaoiogen 
muss ziemlich aufregend sein, 
wenn man den Schopfern ver- 
schiedener Film- und Computer- 
spielhelden glauben kann, Man 
reist a la Indiana Jones rund urn 
den Erdball und stolpert an illust- 
ren Schauplatzen von einem 
Knalleffekt zum nachsten, ubt 
sich wie Kollegin Lara Croft in 
Kampfakrobatik, oder man stoBt 
ratsellosenderweise auf we I ten- 
iibergreifende Geheimnisse und 
Verschworungen, die erst nach 
und nach ans Licht kommen. 


Letzteres tut Martin Holan in Ni- 
biru r einem opulenfen Adven¬ 
ture, das aus derselben Schmie- 
de stammt wie Black Mirror. 

Wie bei dem letztjahrigen 
Grusel-Epos geht es auch dies- 
mal etwas unheimlich zu. Zu Be- 
ginn bekommt Martin den Auf- 
trag, sich in einem Tunnelsystem 
umzuschauen, das einst von den 
Nazis fur Forschungszwecke ge- 
nutzt wurde. Das Projekt trug 
den Namen Nibiru - nach dem 
geheimmsvoflen zehnten Plane- 
ten, der Legenden zufoige in un¬ 


sere m Sonnensystem versteckt 
sein solL Wie es heiftt, bildete 
dieser einst die Heimat einer 
machtigen fremden Zivilisation. 
Ansch emend batten die For- 
scher des Dritten Reichs gehofft, 
sich das Wissen jener Wesen zu 
Nutze machen zu konnen. 

Wahrend die Hand lung von 
Black Mirror in der Vergangen- 
beit angesiedelt war, betreibt 
Martin Holan seine Arbeit in der 
G e g e n wa rt; d e m e nts prechend 
spielen Computer eine wichtige 
Rolle. Bereits zu Beginn muss 
man beim Knacken von Pass- 
wortern Kombinationsvermdgen 
beweisen. Die Entwickler zeigen 
aber auch durchaus ein Herzfur 
Adventure-Neulinge: Alle Ratsel 
im 5piel sind gut losbar, wenn 
man die Umgebung aufmerk- 
sam nach Htnweisen durchfor- 
stet. 

Visuell bietet Nibiru mehr als 
Black Mirror - das liegt haupt- 
sachlich an den detailreicben 
Texturen, Furs Spielen in hdhe- 
rer Bitdschirmaufldsung steht 
jetzt ein Modus mit 1024 x 768 
zur Verfugung (gegenuber 800 x 
600). Bei aller Pracht fallt die 
Ahnlicbkeit einiger Orte mit 
Schauplatzen im alteren Spiel 
auf - bewusste Anspielungen 


oder bloRe Sparsamkeit der Ent- 
wickler? 

Die Ohren des Spielers warden 
besonders verwohnt. Bekannte 
Stimmen aus der Synchronbran- 
che bringen die Dialoge glaub- 
wurdig heruber, Zur Adventure- 
gerechten Stimmung tragt auch 
die Musik in den schon gemach- 
ten Zwischensequenzen bei, 

(Nico Nowarra/psz) 



Vertrl e h dtp AC, www.dtfhag.de 

Bdriebssystem Windows 98/ME, 2000/XP 

Hardwaieanf. 1000-MHz-FC 256 MByte 


RAM, 32-MByte-Graf k 
Kopierschutz CELProtett 
Multiplayer nichtvorgesehun 

spiel bar ohno Ad- 
minisTratorrechte nein 

Spracfte deutsch 

Grafft © 

Sound © 

LangzeitspaB O 

technisdie Aspekte © 

USK-Einstufimg abT2 

Preis 40 € 




Spiele-Notizen 

Fur Freunde des Action- 
Rollenspiels Sacred ha- 
ben dessen Macher ein 
spezielles Webseiten- 
Fan-Kit zusammenge- 
stellt, das einen Vorge- 
schmack auf die kom- 
mende Erweiterung „Un- 
derworld" bietet. Enthal- 
ten sind zahlreiche Gra- 
fiken der Underworld-Charak- 
tere sowie einiger Gegner; auch 
eine Reihe von Konzeptzelch- 
nungen hat man mitgefiefert 
Daruber hinaus gibt es Design- 
Elemente, mit denen Fans ihre 
Online-Diskussionsforen auf- 
peppen konnen. 

Das erste Add-on fur Die 
Sims 2 mit dem Titel „Wilde 
Campus-Jahre" ist gerade er- 
sehtenen, da kundigt Electronic 
Arts bereits die nachste Erwei 
terung an: Bei r ,Night[ife" soil es 
um die abendliche Freizeitge- 
staltung der Sims gehen. Vom 
Restaurantbesuch mit Dinner 


bei Kerzenschein bis zum Tanz- 
abend im Nachtclub wird es 
eine ganze Palette an Aktivita- 
ten geben, Das zweite Add-on 
soil noch im Herbst 2005 er- 
scheinen, 

Ein Patch mit der Versionsnum- 
mer 1 23 fur den DEL Eishockey 
Manager 2005 soli vor allem 
zahlreiche Bugs beheben, diezu 
Absturzen gefuhrt haben, Zu- 
satzlich haben die Macher an 
der Spieibalance gefeflt, um das 
Spiel fairer zu gestaiten. 

Erneut gepatcht wurde auch 
Myst IV* Nach dem Updaten 


meldet sich das Vorzeige-Ad- 
venture mit Versionsnummer 
LOB. Die Entwickler haben eini- 
ge Speicherprobleme geiost, 
die zu Absturzen fuhren konn- 
ten. Zudem lasst die gepatchte 
Version dem Spieler die Wahl, 
ob er die Untertltef In Engfisch, 
Deutsch, Franzosisch, Italienisch 
oder Spanisch lesen mochte, 
AuBerdem sollen jetzt Schwte- 
rigkeiten beim Zusammenspiel 


von Myst IV mit Nvidia-Grafik- 
karten behoben sein. Mac-Besit- 
zern empfehlen die Entwickler 
zu satzlich den Umstieg von 
OS X 103 auf 10.3,8, der etiiche 
Probleme im Zusammenhang 


mit der Apple-Fassung des 
Spiels losen soli. 

Wer den 3D-Shooter Far Cry be¬ 
reits in- und auswendig kennt, 
darf sich uber neuen Mod-Nach- 
schub aus der Fan-Szene freuen: 
Das Jurassic-Park-Mod projekt 
erlaubt es, den Inhalt der drei 
Sa u ri e r-Fi I me a uf F a r-Cry-G ru n d - 
lage nachzuspielen^ und zwar 
sowohl im Einzel- als auch im 
Mehrspielermodus. 
ErwartungsgemaB 
durfen die Spieler 
sich mit ettichen 
aggressiven Echsen 
anlegen, und auch 
die Fahrzeuge aus 
den Filmen stehen 
zur Verfugung, Der- 
zeit lauft ein erster 
offener Test; freiwillige Teilneh- 
mer sind nach Angabe der Ent¬ 
wickler willkommen. 

( Soft-Link0507215 dt 
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Kids' Bits | Lernpaket, Aufbausimulation 



Ponkys XL Paket Gymnasium 


Engel Edition 
www .eng eieditton.de 
4 CD-ROMs, Windows 
98SE/NT/2QQ0/ME/XP 
ISBN 3-912258-71-1 
40 € 

5. und 6. Klasse 

Nach dem Ubertritt aufs Gymna¬ 
sium fragen sich Eltern rj Wohin 
geht die Rerse?" - bet Ponky 
heiftt das ganz cool , r W.g.d.R.?" 
und die Antwort lautet: „Mlt 
meinem Lernpaket fur Deutsch, 
EngBsch und Mathe alles k.P.! 
(= kern Problem}" Die XL-5amm- 
lung umfasst 10 000 Ubungen 
zum Stoff der funften und sechs- 
ten Klasse. Zur Entspannung hat 
Ponky auf der vierten CD Quiz- 
fragen und Lernspiele einge- 
packt 

Der Startbildschirm zeigt die 
Abfertigungshaile ernes Flugha- 
fens, Auf der Anzeigetafel sieht 
man eine Auswahi von Aufga- 
hentypen und spater auch die 
Erfolgsbtlanz. Intuitive Meniifuh- 
rung* nette Grafik und angeneh- 
mer Sound mit Kinderstimmen 
sind fur alle Facher identisch. 
Hinter dem Buchsymbol verber- 


gen sich gut nachvollziehbare 
Rechen- oder Grammatikregeln. 

Fur Deutsch gibt es die Fiug- 
ziele Schreibung von tauten, 
Wortbildung, Wortarten, Zel- 
chensetzung, Wortbedeutung, 
Fremdworter sowie Satzgiieder 
und Satzarten. Hat man sich 
etwa fur letzteres entschieden, 
weisen bunte Pfeile weiter zu 
Unterkapiteln wie ^Adverbiale". 
Hier stehen dann sechs Fiieger 
zum Abheben bereit An Bord 
ordnen die Schuler im Drag&- 
Drop-Verfahren 
einem Satzglied 
ein Label wie 


„Adverbiale der Zeit" zu, wahlen 
Lautalternativen aus oder 
puzzeln per Mausktick Worter 
und Satze zusammen. Fehler 
kommentiert Ponky mit einem 
kurzen Hinweis. Ein Kiick auf die 
schlaue Schlange liefert eine 
ausfuhrlichere Ruckmetdung. 

Auf der Mathereise lauten die 
Zielgebiete naturltche Zahlen 
und ihre Darstellung, Teilbarkeit, 
Bruche oder Dezimaistelien. Die 
Aufgaben werden bei Bedarf in 
kleinen Rechenschritten erklart. 
Mit der Englisch-CD trainiert der 
Schuler semen Wortschatz, die 
Satzstellung oder den richtigen 


Gebrauch der Zeiten. Leider gibt 
es nur in ganz wenigen Ubungen 
eine engiische Sprachausgabe, 
sodass dieser Reiseteii wenig 
authentisch wirkt. Unidiomatt- 
sche Satze wie „l will have birth¬ 
day next week." tragen dazu bei. 

Alle Aufgaben laufen nach 
dem Prinzip eines ArbeEtsblatts 
ab, das die Schuler per Maus oder 
Tastatur ausfuilen, Echte Wissens- 
lucken wird diese Software nlcht 
stopfen kbnnen, zum Festigen 
von bereits Geierntem 1st sie da- 
gegen gut geeignet, zumal witzi- 
ge Details dafur sorgen, dass das 
Uben nicht langweilig wird. 
„L.gC (- Los gehts) ins Abenteuer 
der Sekundarstufe. 

(Elke Rudolph/dwi) 


Meine 

Tierpension 

digital tainment pool 
www.dtp-ag.com 
CD-ROM, Windows 
98/ME/2000/XP 
ISBN 3-89956-266-6 
25 € 

ab 8 Jahre 

Das ultimative Ziel bei diesem 
Simulationsspiel fur eine Person 
ist die Ernennung zur besten 
Tierpension der Welt. Der Weg 
dahln ist jedoch weit: Erst wenn 
in Szenario eins diverse Schild- 
krdten und Kaninchen gut ver- 
sorgt wurden, gelingt der Auf- 
stieg ins nachste Level, bei dem 
dann zusatzlich auch noch Wel- 
iensittiche zu huten sind. So ar- 
beitet man sich in Gestalt der 
jungen Pensionschefin uber die 
Pflege von Katzen, Hunden und 
Pferden zur ProfLPfiegerin mit 
sechs Gehegen hoch. 

Erste Here bevolkern bereits 
zu Beginn von Runde eins die 


Anlage. Bald gibt es rlchttg Ar¬ 
beit, denn regelmaBig bringen 
Tierbesitzer ihre Lieblinge vorbei. 
Zu jedem gibt es zwar einen kur¬ 
zen Dialog, dennoch wirkt die 
Ubergabe-Prozedur rasch ein- 
tonig, zumai nur wenige, immer 
wiederkehrende Personen auf- 
treten. Kaum hat die altere Dame 
die Schildkrote Raphael abgege- 
ben, um Jur ein paar Tage ins 
Krankenhaus" zu gehen, kommt 
sie schon wteder und holt Rapha¬ 
els Kumpel Hero nach Hause, 


„Unser kleiner Liebiing scheint 
sich sehr wohl gefuhlt zu ha ben" 
ist das hdchste Lob fur flelBige 
Pflege. Um ausreichend hohe 
Wohlfuhlwerte bei Vogel, Hund 
und Katze zu erreichen, muss 
man fast pausenios fegen und 
futtern. Mangelnde Hygiene qutt- 
tieren die Here mit schlechten 
Werten beim Sauberkeitsbedurf- 
nis r fehft das Putter so steigt der 
Hungerwert bedrohfich. Die Zah¬ 
len sollten moglichst im grunen 
Bereich liegen, denn bei zu star¬ 


ker Verwahrlosung droht Entzug 
der Here durch den Tierschutz. 
Wenn zwischen Fegen und Fut¬ 
tern einmai etwas Zeit bleibt, 
kann man Streichelelnheiten 
oder besonders ieckeres Extra- 
Futter verteilen. Gut, wenn man 
die vom Besitzer genannten Vor- 
lieben - FJ Ewald mag Krauter und 
Salat" - im Kopf hat; eine Pinn- 
wand dient als Gedachtnisstutze. 

Die Grafik des Spiels wirkt stel- 
lenweise etwas grab, die Bewe- 
gungsablaufe oft unrealistisch. 
So lauft die Gestalt der Pflegerin 
schon mal etne Schildkrote uber 
den Haufen, statt neben dem 
Tier zu gehen r und die Kanin¬ 
chen hoppeln munter weiter 
geradeaus, auch wenn ein 
Schlafhauschen eigentiich den 
Weg vers pent. Des Nach ts liegen 
die Nager wie tot im FreEen 
herum, Ein eigenes Haustier zum 
Knuddeln und Herumtolien er- 
setzt eine solche Software sicher 
nicht. E ben so tier- wie computer- 
begeisterte Madchen mit ausge- 
pragtem Pflegetrieb konnen 
da mit trotzdem ihren Spa 8 
haben. (dwi) 
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,,Darf ich dein Weihnachtsgesthenk sein?" 

Ron konnte die sa nfte Stimme durch das 
Weihnachtsgedudel kaum verstehen, Nicht 
nur die SpEelzeuge priesen sich selbst auf- 
dringlich an, auch die Kinder, die zwischen 
den Kaufhausregalen herumrannten, sch be¬ 
en und quengelten im taubmachenden De- 
zibelbereich. 

Julie grub sich weiter vorne durch einen 
Stapel Ultra-Puppchen En PlastEkverpackun- 
gen. thr schwarzer Haarschopf verschwand 
fast unter a El den Kila-rosa Kartons, Hoffent- 
lich gab es hier endlich die Grunhaar-Vaham 
te fur ihre Nichte. 

Erstaunt merkte Ron, dass die sanfte 
Frage nicht wiederholt wurde. Er drehte sich 
um und musterte die Regalreihen. Roboter- 
Hunde, Deswegen war es hier etwas ruhlger, 
Er hatte die Werbung gesehen. Lief nur sei- 
ten im Nachmittagsprogramm. Eher am 
Abend. Kein Wunder bei dem stolzen Preis. 
Wieder eine neue Generation. Als ob die sich 
alle sechs Monate reproduzieren wurden. 
AuGer dem Ausstellungsstuck standen afle 
deaktiviert in ihren extra gesicherten Ver- 
packungen. Der aktivierte Roboter-Hund 
thronte passend in Augenhdhe Erwachsener 
auf dem Regalbrett, nur mit dem Bauch auf 
eEner kurzen Saule befestigt. 

„Hast du mich angesprochen?", fragte Ron 
im Scherz, 

Der Roboter-Hund hob den Kopf. Ja." 

„Kann ich Ihnen helfen?", quakte eine 
schrille Stimme hinter Ron. So ein Verkaufer 
tauchte immer dann auf, wenn man Ehn 
nicht brauchte, 

„Mich hat nur die SprachverarbeitungS’ 
kapazitat Ihres Roboter-Hundes interessiert. 
Schon erstaunlich, was die heute konnen, 
nicht wahr?" 

„Wenn Ste einen kaufen wollen, hole ich 
gleich den Code-Schlussel for die Ver- 
packung. Die sind spezielE gesichert." 

Jr 0h, neim Keine Umstande. Meine Freun- 
din kauft die richtigen Geschenke. Ich stehe 
hier nur als zukunftiger Packehentrager. 1st 
immer ein bisschen langweilig, wenn die 
Frauen am Aussuchen sind, nicht wahr?" 

Der Verkaufer lachelte diinn, murmelte 
etwas und eiite wSeder fort. 

Ein Seufzen lieG Ron sich wieder zum 
Regal umdrehen, Der Hund hatte den Kopf 
gesenkt, stand still wie ausgeschaltet. Aber 
das war er gar nicht. War er nie. Einmal uber 
einen Codeschlussel aktiviert gab es keinen 
Ausschaltknopf* Bruchstuckweise erinnerte 
Ron sich an die Fakten aus der Werbung, 
Unter der gesamten metallenen Haut lagen 
Solarkollektoren. Andauernde Lernleistung 
und Aufmerksamkeit. 

„Wie lange stehst du hier schon?" Fur 
einen Moment kam Ron sich idiotisch vor, 
aber seinen Computer zu Hause bediente er 
schlieRlich auch per Sprache. 

„Seit Ewigkeiten", murmelte der Hund, 

„Ach. Ich dacbte, Shr verkauft eucb ganz 
gut?" 

„Die anderen werden gekauft. Nicht tch." 

Jch habe sie!" Julies Triumphschret uber- 
tonte noch den Larm der Kinder. 


Im nachsten Moment hing sie um Rons 
Hals und hielt ihm eine Plastikverpackung 
mit etwas entfemt menschenahnlich Grun- 
haarigem unter die Nase. 

Den ganzen Weg zur Kasse redete sie 
uber ihre Nichte und das Weihnachtsessen 
heute Abend und wie sehr sich alle freuen 
wurden. Ron grubelte immer noth uber den 
Roboter-Hund nach, Der traurige Ton halite 
wie ein Echo in seinem Kopf wider. 

An der bedeutungsvollen Pause merkte 
er, dass Julie ihn irgendetwas gefragt hatte. 
Er sah ihr in die blauen Augen, in den en sich 
die ersten Wolken eines Gewitters zusam- 


ratterte nicht seine Produkt-Daten herunter, 
der belehrte ihn. 

„Hast du einen Namen?", fragte Julie, 

Der Hund seufzte und seine Lider senkten 
sich hath. „Ein eigener Name, ach ware das 
schon." 

Ein paar Sekunden herrschte Schweigen, 
dann murmelte Julie: Jch habe mir immer 
einen Hund gewunscht Und als ich ganz 
kiein war, hatte ich in meiner Fantasie immer 


menzogen, 

Voller VorstoG auf der emotionalen Li nie, 
sonst wurde er wieder die Stand pa uke 
horen, dass er ihre Familie nicht mochte. 

„Entschuldige bitte, Schatz. Aber mir geht 
das Seufzen von dem Roboter-Hund nicht 
aus dem Kopf/' 

„Bitte was?" 

„Er steht die ganze Zeit festmontiert als 
Ausstellungsstuck auf dem Regal, nimmt an- 
dauernd Informationen auf, aber kann nichts 
tun/' 

„Ach, So wie dein Computer seufzt wenn 
du ihn ausschalten wilist?" 

„Das war nur ein Gag-Pragramm, Julie. Das 
habe ich schon lang wieder geldscht. NeEn, 
der Roboter-Hund hat gesagt, dass immer nur 
die in den Verpackungen gekauft werden. 
Nicht er, well er das Ausstellungsstuck 1st," 

„Das hater gesagt?" 

Ja. Wirklieh/' 

„Die sind ja schon ziemlich schlau gewor- 
den." Julie blickte den Gang zuruck. „Zeig 
ihn mir. Das mochte ich selbst hbren." 

Ein Meaner Gerbllhaufen fiei von Rons 
Schuttern, Das Weihnachtsessen heute 
Abend mit Julies Familie wurde anstrengend 
genug werden. Ein Sieg ware es schon mal, 
vor her keinen Streit heraufzubeschworen. 

In der Hightech-Ecke herrschte immer 
noch ein vergleichsweise angenehmer Larm- 
pegel, Der Roboter-Hund hob den Kopf und 
sah Julie an. Jst das deine Freundin, die die 
richtigen Geschenke kauft?" 

Ron hatte Julie noch nie so verblufft ge¬ 
sehen. 

Jhr stheint euch ja schon gut unterhalten 
zu haben", sagte sie. 

In seinem Kopf kreisten Gedanken um Ge- 
sichtserkennung, RechenkapazEtaten und 
wie viel Speicher man uberhaupt in so einen 
Hundekorper quetschen konnte. Antrieb, 
Akkus und der ganze Rest musste ja auch 
noch rein. 

„Das habe ich nur zu dem Verkaufer hier 
gesagt", meinte Ron, „VerflIxt, der kann sich 
doch nicht alles merken, was hier geredet 
wird." 

„Tu ich auch nicht" sagte der Roboter- 
Hund. Jhr seEd noch in meinem Ffash-Spei- 
cher. Nur wenn die Daten im Flash-Speicher 
nach elner ha I ben Stunde noch als relevant 
klassifiziert werden, gelangen sie In den 
Fest speicher." 

„Aha/' Irgendwie kam Ron sich merkwur- 
dig vor, dass ein Roboter ihn belehrte. Der 


einen. 

„Und welchen Namen hattest du ihm ge- 
geben?" 

,,Das, na ja, ich nannte ihn Wolke, weil ich 
mir vorstellte, dass er so ein kuscheliges, 
flauschlges Fell hatte." 

Der Hund klappte die Ohren nach hinten 
und verwandelte sich in ein Abbild von Trau- 
rigkeit, „Oh, das tut mir so Leid. Ich bin Qber- 
haupt nicht kuschelig." 

„Aber das macht doch nichts! Das macht 
nichts." Julie legte ihm die Hand unter das 
Kinn und hob seinen Kopf wieder an. „Wirk- 
[ich. Das macht nichts. Qafiir gibt es dich in 
echt und du antwortest mir. So rrchtig intelli¬ 
gent. Wie intelligent bist du denn?" 

Fast schien es Ron, als ob der Hund grin- 
sen wurde* 

„Da miisstest du mir zuerst sagen, wie du 
Intelligenz messen wilist, Wie gut ich rech- 
nen kann, ware ja ein bisschen unfair dir ge- 
genuber, nicht wahr?" 

Julie lachte. Ja, das schon." Sie sah den 
Hund mit ihrem eigenartig vertraumten Biick 
an, der sonst nur Schmuckstucken vorbehaF 
ten war. 

„Ahm, Julie, hast du das Preisschild gese¬ 
hen?", bemerkte Ron. 

rr Die machen hier sicher auch Ratenzah- 
lung." 

„Mann, Julie, der ist verdammt teuer." 

Jch kann mit meinem Geld wohl tun, was 
ich will, oder?" schnappte sie, 

Ron sah schon wieder die Ge witter wolken 
aufziehen. Ja, sicher", beeilte er sich zu be- 
schwichtigen. 

„Kann ich Ihnen helfen?", schrillte der Ver¬ 
kaufer hinter ihnen. 

Julie drehte sich zu ihm um, „Bei den Ro- 
boter-Hunden ist doch sicher auch Raten- 
kauf mbglich, oder?" 

Die Sonne schien fur den Verkaufer aufzu- 
gehen. Klar, das gab sicher eine Provision fur 
ihn, Wie viel Prozente die wohl bekamen? 

„Selbstverstandlich, Uberhaupt kein Pro¬ 
blem. Sie konnen wahten zwischen drei, 
sechs, neun oder zwolf Monatsraten." 

,,Sechs durften reichen. Aber ich will 
genau den hier/' Julie legte die Hand besitz- 
ergreifend auf den Hund. 

, f Gerne. Mein Kollege nimmt den Roboter- 
Hund gleich mit, und wir konnen den Raten- 
vertrag ausfullen. Wenn Sie bftte mit mir 
kommen wurden." 

Ron nahm Julies Hand sanft von dem 
Hund. Zum Gluck kam gleich ein anderer An- 
gesteliter und bffnete mit einem Schlussel 
die Halterung der Saule. Julie wachte mit Ar- 
gusaugen daruber, dass er auch ja nicht 
einen der verpackten Hunde nahm. 
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Die Leichtigkeit, mit der sie an der Bera- 
tungstbeke den Ratenkaufvertrag unter- 
schrieb, lieG Ron eine gedanklicbe Notiz uber 
ein eventual spater gemeinsames Konto 
machen; besser nicht. Einen guten Ge- 
brauchtwagen hatte man fur das Geld be- 
kommen kbnnen. 

Der andere Angestellte holte die Original- 
verpackung und hantierte dann noch mit 
einem KabeL Unter der Bauchklappe des 
Hundes glitzerten ein paar Kontakte. 

Jst das fur extra Strom?", fragte Ron. 

Der Mann steckte das Kabel ein und zog 
es gleich wieder ab. „Nein, nein. Das ist nur 
zum Lbschen." 

P ,Nein!" Julie schrie auf, warf sich uber die 
Theke und riss dem Angestellten den Hund 
weg, Ron stieg peinliche Hitze ins Gesicht, 
wahrend Julie den Hund an sich druckte wie 
ein Baby. 

, r 5ag was! Sag was!*, drangte sie. 

, r Hallo. Ich bin Robbie-Doggie. Mochtest 
du mit mirspielen?" 

Julie umrundete mit drei Schritten die 
Theke. „SIe machen das wieder ruckgangig. 
Soforf!" 

Der Angestellte lachelte verkrampft „Es 
tut mir Leid. Aber wir mussen die Ausstef- 
lungsstucke immer in den Ursprungszustand 
zuruckversetzen, sonst durften wir sie gar 
nicht herausgeben. Stellen Sie sich vor, das 
Spielzeug kommt in eine Familie mit kleinen 
Kindern und sagt dann Worte, die ihm ir- 
gendein 15-jahriger im Kaufhaus beige- 
bracht hat" 

rr Sie machen das ruckgangig!" 

„Es tut mir Leid. Das geht nicht mehr. Sein 
Speicher ist gelbscht. Das ist der komplette 
Hardware-Reset. Alies in den Ursprungszu¬ 
stand 

Julte sah den Roboter-Hund mit gar nicht 
mehr vertraumtem BHck an. Diese Stimmung 
und das Weihnaebtsessen, Den Abend 
wurde Ron nicht uberleben. 

„Er kann aber a lies wieder lernen, nicht 
wahr?" fragte er schnell. 

Der Angestellte nickte, w Sicher. Selbstver- 
standlich. Dafur ist er ja konstruiert Extrem 
groRer Speicher mit hoher Verarbeitungsge- 
scbwindigkeit." 

Julie sagte nichts. Widerstreitende Gefuh- 
le zeigten sich auf ihrem Gesicht 

Was Ron jetzt tun wurde, konnte aJIes zer- 
storen oder alies renen. „Robbie-Doggie. 
Dein Name ist a b jetzt Wolke/' 

Der Hund drehte ihm den Kopf zu + „ Wolke 
ist ein schbner Name/ 

Ron wusste genau, dass der Hund auch 
von dem Namen Hinkebein gesagt hatte, 
dass er schon ware, aber auf Julie hatten die 
Worte genau die richtige Wirkung. Sie druck¬ 
te den metallenen JOrper wieder an sich, 
wurdigte die Verkaufer keines Blickes und 
rauschte Rlchtung Ausgang, Ron schnappte 
sich den Durchschlag des Kaufvertrags und 
die Verpackung mit der Anleitung und eilte 
thr hinterher. 

Fast hatte er noch vergessen, an der Kasse 
die grunhaahge Puppe zu bezahlen. Erst 
drauRen dachte er daran, dass sie den kos- 


tenlosen Geschenkpapierservice vergessen 
hatten. Aber die Verpackung war sowieso 
bunt genug. Julie hatte wahrscheinlich nicht 
einmal bemerkt, wenn er die Puppe selbst 
vergessen hatte. 

Er lenkte den Wagen aus der Parkbucht 
und fadelte sich in den Verkehr ein, Eine geis- 
tesabwesende Julie beim Weihnaebtsessen 
war immer noch besser als eine wutende. 

*Ron. So unahnlich durfte ein Roboter- 
Hund einem Computer doth nicht sein, 
oder?“ 

Er zuckte die Achseln. w An sich musste er, 
grob vereinfacht, nur ein Computer mit Bei- 
nen sein." 

pr Und wenn man bei einem Computer den 
Festspeicher loscht, kann man den doch mit 
einem Recovery-Programm wiederherstel- 
len " 

Oha. An dlesen Strohhalm klammerte sie 
sich also, Julie, ich weiS nicht, Bei einem be- 
stimmten Bet riebssys tern mit einem genau 
dafur geschriebenen Programm geht das. 
Aber der hier 

rt Es gibt doch extra Firmen fur Oaten ret- 
tung." 

#J Mhm, mit extra Preisen/' Oh verflixt, jetzt 
sollte ihm wirklich ein Geistesblitz einfallen, 
damit das hier nicht ausartete, Julie, wenn 
du Ihm die Chance gibst, neu zu lernen, 
dann wird er nicht so eine traurige Kindheit 
gehabt haben. Wochen, wenn nicht Monate 
auf diesem Regalbrett Ohne einen wirkli- 
chen Freund. Eine zweite Chance ohne das 
alies ware doch auch schon. Und die Firmen 
sind uber die Feiertage sowieso geschlossen. 
Und du kannst den Hund nicht ausschalten, 
also wird er drei Tage neu abspeichem. 
Dann ist der Rest der Daten sowieso nicht 
mehr zu gebrauchen." 

rr Ron H er hatte Persbnlichkeit. Und die will 
ich wiederhaben. Bieg da vorn ab, wir fahren 
zu deinern merkwufdigen Freund/' 

Na f das war wenigstens das kleinere UbeL 
Als Bezahlung reichte hier ein Kasten Bier 
und eine Pizza, Allerdings, Angus wurde den 
Roboter-Hund auseinander nehmen mus¬ 
sen. Die verflixte Sache mit dem wieder Zu- 
sammenbauen war diese eine Schraube, die 
anscheinend immer tibrig blieb, „Du wirst 
jeden Garantieanspruch verlieren, Julie." 

Sie machte sich nicht einmal die Muhe P 
darauf zu antworten. Na schbn, es war ihr 
Geld. 

Bevor Ron an der Tur lautete, rief er mit 
dem Handy an und lieG es dreimal klingeln. 
Angus war schon merkwurdig, da hane Julie 
Recht. Obwohl auch ziemlich klar war, dass 
er seine Wichtigkeit iiberschatzte, Einen so 
hohen Posten hatte er in seiner Firma auch 
nicht, 

Angus, schlacksig und Em T-Shirt, offnete 
die Tur und winkte sie herein. Er gruRte 
nreht sondern studierte erst noch sekunden- 
lang die Monitore seiner Uberwachungska- 
meras. 

Julie hielt sich erstaunlicherwetse zuruck 
und wartete, bis er sich ihr zuwandte. Eher 
gesagt, dem Hund in ihrem Arm. In seinen 
Augen leuchtete Begeisterung. 


„Mann P die sind ganz schon teuet Oder ist 
der vom Lastwagen gefallen?" 

„Sle haben ihn im Geschaft geioscht 
Kannst du das ruckgangig machen?", fragte 
Julie. 

pr !eh darf ihn auseinander nehmen? Echt?" 

Sie wich einen haiben Schritt zuruck. „Nur, 
wenn du ihn auch wieder zusammenbauen 
kannst Wenn du dir sicher bist, dass du das 
kannst" 

pr Hey, die werden am FlieRband produ- 
ziert. Das sind keine komplizierten Einzel- 
stucke. Das ist nur ein verschraubtes Steck- 
system," 

M Na gut Der Hund hat gesagt dass alle 
Daten zuerst in den Flash-Speicher kommen. 
Und nur, wenn sie dann als relevant klassifi- 
ziert werden, kommen sie in den Festspei¬ 
cher/' Sie sah auf die Uhr. pr Wtr haben vom 
Geschaft bis hier nicht mehr als eine Viertel- 
stunde gebraucht. Eigentlich durfte im Fest¬ 
speicher noch nichts uberschrieben sein" 

Angus nahm den Roboter-Hund entge- 
gen wie eine Kostbarkeit 

Unten im Keller setzten sich Ron und Julie 
auf zwei Stuhle an der Wand. Wie wartende 
Eltern in der Notaufnahme eines Kranken- 
hauses, Ron legte Julie den Arm urn die 
Schulterm Fur einen Moment uberlegte er, 
ob er sie auf ein mogliches Scheitem der 
Operation vorbereiten sollte. Andererseits 
konnte dann auch er in den Fokus ihres 
Zorns geraten, Besser nachher trbsten, Und 
zwar nur mit einer Umarmung, und immer Ja 
sagen und nicken. AHes andere konnte ihn 
nur tiefer in einen Alptraumabend reiten. 
Und Todsunde Nummer etns ware es, auch 
nur mit einem Won das Kaufhaus zu venei- 
dlgen, dass die Vorschrift des Loschens 
schon seinen Sinn hane. 

Julie zuckte zusammen. Angus hatte den 
Hund soeben in zwei Halften zerlegt, Es 
hane Ron schon fnteressiert, die Innereien 
eines solchen Roboters zu sehen, aber das 
wurde sicher keinen guten Eindruck auf Julie 
machen, 

Angus fing an zu summen. Das war ein 
gutes Zeichen. 

„Lauft alies glatt?", fragte Ron. 

Ja P ja. Die Firmen bauen ja nicht alies 
selbst. Die bestellen sich die Hardware auch 
nur von anderen Herstellern, Ist alies Stan- 
dard-Mikroelektronik hier drin. So. Und hab 
ihn." Freudestrahlend richtete Angus sich 
auf und hielt eine Metallbox hoch. r ,Hier ist 
der Festspeicher. Stoftgedampft und mag- 
netisch abgeschrrmt Anschlusse wie ge- 
wohnt Gleich wissen wir, was ich machen 
kann," 

Mit Julie stellte sich Ron hinter Angus an 
den Seziertisch. Obwohl der Computer hier 
noch lebte. Und zwar richttg gut und 100%Eg 
funktionierte. Nur ohne Gehause. Die Einzel- 
komponenten lagen wie Organe durch Ka- 
belstrange verbunden uber die ganze Tisoh- 
platte verteiit. 

Julie schien nicht sehr begeistert von die¬ 
sem Anblick zu sein. Wobei es auch sein 
konnte, dass ihr suRer Hund Wolke jetzt nur 
noch eine Metallbox war. 



































Angus horte auf zu summen und tippte 
wie efn Klavierspieler beim Solo auf seinem 
Keyboard. Selbstverstandlich nutzte Angus 
keine Standardprogramme. Aus dem ZeF 
chensalat auf seinem Bildschirm wurde Ron 
uberhaupt nicht schlau. 

Nach fast zwei Minuten Tippen lehnte 
Angus sich zuruck, Ron merkte, wie Julie den 
Atem anbielt 

Angus sehuttelte den Kopf, Jut mir eeht 
Leid, Leute. Aber meine Programme sagen 
mir, dass der Festspeicher noch me Daten 
hatte. Da ist nichts. Rem gar nichts." 

„Du rneinst, alles mit Nullen ubersthrie- 
ben?\fragte Ron. 

„Nein. Da findest du Spuren, Da war noch 
nie was drauf, WirkJich. Nichts," 

Julie krallte ihre Hand in Angus 1 Schulter, 
„Aber das kann nicht sein. Er hat dermaGen 
intelligent mit mir geredet. Mit Personlich- 
keit Er war so furchtbar traurtg, dass er nicht 
kuscheJig ist/ J 

„!ch hole mal was zu trinken" sagte Ron, 
Erst mal absetzen, bis der groGte Emotions- 
schub vorbei war. Keiner der beiden beach- 
tete ihn. Wenn Angus sich in das Problem 
verbeiften wurde, kbnnte das hier noch Ian- 
ger dauern, Ein kurzer Hoffnungsschimmer 
flog auf, dass Julie vielleicbt sogar das 
Abendessen mit Ihrer Familie vergessen 
wurde. 

In der Kuche hielt Ron sich langer auf als 
notig, um drei Bierflaschen zu holen. Als er 
zum Keller zuruekgrng, horte er die Schritte 
der beiden nach oben kommen. 

Angus nahm ihm die Flaschen aus der 
Hand und stelite sie auf das Sideboard. „Ron, 
Versuch dich bitte genau an den Wortlaut zu 
erinnern, mit dem der Hund dir geantwortet 
hat, nicht er wurde gekauft, sondem nur die 
anderen." 

Ron verstand nicht, worauf Angus hinaus 
wollte, aber Julies Blick sagte eindeutig, dass 
ersich besseranstrengte. 

„Gkay, also zuerst war ja, dass er geseufzt 
hat. Dann habe ich gefragt, wie lang er da 
schon steht. Er sagte, seit Ewigkeiten, Darauf 
ich, ahm; Ich dachte, ihr verkauft euch ganz 
gut Und er: Die anderen werden gekauft, 
nicht ich." 

rr Das war niemals der Roboter-Hund. Der 
hat niemals die Kapazitaten dafur, in dieser 
Geschwindigkeit solche Satze zu verarbei- 
tem" 

„Bitte was?" 

„Die Haltesaule, auf der er montiert war, 
da war doch skher seine Bauehklappe 
zuruckgeschoben, oder? Ich sage auch, die 
haben ihn mit einem anderen Computer ver- 
bunden. Mit einem, der die Kapazitaten 
hatte, derart kompiexe Satze zu begreifen. 
Deswegen ist auf dem Festspeicher auch 
uberhaupt nichts. Das lief alles sofort zu dem 
anderen Computer. Die spielen den Leuten 
vor, wie toll intelligent ihr Roboter ist. Und 
wenn das zu Hause dann nicht so klappt, hat 
man dem Hund eben zu wenig beigebracht, 
Er sol! ja alies erst lernen, Ich habe von unten 
schon eine Freundin angerufen. Wir treffen 
uns vor dem Geschaft." 


„Was? Wofur?" 

„Wir konnen die vom Geschaft erpressen. 
Entweder wir bekommen eine Kopie von 
dem Programm inklusive aller Daten oder 
wir machen eine Anzeige bei der Polizei. An- 
stelle des Festspeichers kann ich dem Hund 
ein Sende- und Empfangsmodul fur einen 
Rechner einbauem Und damit konnte Wolke 
wirklich Wolke sein." 

Be vor Ron etwas antworten konnte, zog 
Julie ihn schon hinter sich her Sie fuhren mit 
Angus Auto zum Geschaft zuruck. Julie unv 
klammerte Rons Hand so stark, dass er tieber 
seine Zweifel nicht aussprach. 

Auf dem Parkplatz setzte sich Angus eine 
Mutze auf und reichte einen Laptop nach 
hinten, „Wahrend das aufgezeichnet wird, 
konnt ihr gleichzeitig mitschauen, Bleibt 
schon im Wagen." 

Julie klappte den Bildschirm auf. Ein wild 
schwankendes Bild erschien. Das SchlieBen 
der Autotur klang wie ein Echo. Jetzt merkte 
Ron, dass Angus an seiner Mutze eine Kame- 
ra und Mlkrofon haben musste. Eine blonde 
Frau kam auf dem Parkplatz auf ihn zu, nick- 
te verschwdrerisch. Himmel, in was schlid- 
derte er da hinein. Betrug, Erpressung. 

Das Geschaft war immer noch so volt wie 
vorhin, Nach ein paar Umwegen Jandeten 
Angus und seine unbekannfe Freundin bei 
dem Regal mit den Roboter-Hunden. Ein 
neuer Hund thronte bereits auf der kurzen 
Saule. Angus ging vorbei, dann schwenkte 
das Bild. Die Frau hielt ihn am Arm fest und 
deuteteauf den Hund, 

„Du, guck mat was da steht, die konnen 
richtig sprechen und verstehen," 

„Ach." Angus' Stimme klang desinteressiert. 
Die Frau beugte sich zu dem Roboter- 
Hund vor. „Kannst du mich verstehen?" 

Der Hund legte den Kopf schrag. „Ja, kann 
ich. Du bist sehr hubsch," 

Die Frau gab ein periendes Lachen von 
sich. 

„Kann ich Ihnen helfen", quakte die 
schrille Stimme. 

Angus drehte sich um. Ron er- y-r* 

kannte den gIeichen Verkaufer wie 
bet ihnen. U 

„Wenn Sie einen Roboter-Hund \\ 

kaufen woilen, hole ich gleich den 
Code-Schlussel fur die Ver- 
packung. Die sind speziell gesi- 
chert." 

„Oh, nein danke, erst mal 
nicht Wir sind doch eher auf ^4 r 

der Suche nach etwas KleF j 

nerem." JF 

Kaum war der Verkau- m \ 

fer verschwunden, seufz^ MM 

te der Hund. j * lr 

^Was ist denn?", frag- | PH " W 
te die Frau, Vl 

„Er holt immer nur 
die Code-Schlussel fur 
die anderen, nie fur mich." 

„Ach je, wie lange stehst du 
hier den n schon V 

„Seit Ewigkeiten", erklang die 
traurige Antwort 


Angus' Freundin war eine fabelhafte 
Schauspielerin. Sie schien regelrecht zu zer- 
schmelzen. Kaum sah sie sich auffallig um, 
eflte der Verkaufer schon wieder herbei. 
Kurze Zeit spater sein Kollege mit dem 
Code-Schlussel. Selbstverstandlich war es 
kein Problem, genau das Ausstellungsstuck 
zu kaufen. 

Doch an der Tbeke war Angus schnelfer. 
Mit festem Griff hielt er das Kabe! fest „Dies- 
mat nicht, Jungs. Auch wenn das Loschen 
nur eine Farce ist Das alles hier wurde ge- 
filmt Meine Begleiterin ist Journalistin. Bevor 
wir die Polizei rufen, konnen Sie uns erst mal 
zeigen, mit welchem Computer die Halte¬ 
saule verbunden ist" 

Die beiden Manner wirkten kompiett 
uberrumpelt, 

„Oder woilen Sfe, dass ich gleich die Poli- 
zei hole? Kann ich auch. Wo ist der Rechner 
mit dem Hauptprogramm?" 

Der Verkaufer mit der schrillen Stimme 
sehuttelte den Kopf, „Das ist kein Rechner, 
das ist nur er." Er deutete auf seinen Kobe- 
gen. „Llber Headset, Monitor und Fernsteue- 
rung hinten in unserem Pausenraum." 

Neben Ron san k Julie stumm in die Polster 
zuruck. Langsam klappte er den Bildschirm 
zu. Die Gerausche des Kaufhauses erstarben. 
Angus wurde die beiden wohl anzeigen, Jetzt 
sollten ihm ein paar gute, trostende Worte 
einfailen. Aber was solite er schon sagen? Er- 
wachsene woflten immer alies handfest und 
in WirkiEchkeit haben. Er dachte an das Weih- 
nachtsessen. An Julies Nichte. In ihrer Fan- 
tasie wiirde die grunhaarige Puppe lebendi- 
ger sein als das ausgeklugeltste und teuerste 
Roboter-Sptelzeug. c't 
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PIB 

74004 45Wtm 

1.80 

.160 

5tr 

89, 


2500+ Wi»n 

1.36 

ail 

615 

99/ 


26D0+ 4 - 1 Will 

1.90 

m 

5T2 

114,- 


1 Alii kin'* 1 64 isoZMi 


HT 

Gflche 

nay 

MM 

2BD0 h P^uvhgrnfiiE-! 

i.ao 

m 

W 

114, 


3DD0i NdwcBstle 

2.00 

800 

5i? 

129/ 

144.- 

3200+ Nrr.vuill.Lih 

2.20 

800 

y-i 

169/ 

184- 

3400l Nt^vriislln 

2.40 

p 

ST2 

194/ 

219- 

37 DO 4 OffPitiamniar 

2.40 

800 

1 07-1 


329- 

VAlhiOll’ M 64lSr«9i 

GHi 

HT 

Cache 

Irny 

MM 

3000+ i^iidiBitr 

1,80 

1 CfHJ 

6lv 

129, 

149.- 

37004 WildlEEtOf 

2.00 TDM 

51.2 

’74, 

194 - 

35DD+ Windieatfif 

2,20 lirjo 

517 

269. 

274. 

3800+ NrjkVaiiLit 

2.40 

1 MO 

512 


369.- 

4000+ CteyjihjiriiniRi 

2.40 i urn 

1 024 


540 

FX-55 CfawhartmiB 

2.60 i rr.Hi 

1021 


649- 

|0|iteron fM $vsm 

GHz 

HT 

Cache WDF 

MM 

14b lilsj-siuhiMiiiiir 

2.00 

wo 

1 074 


239 - 

34? SlRd(|B(uiiiime’ 

1,60 

HCID 

i n?i 


1B9/ 

244 Hai^Biiiiiiiini't 

1.00 

WO 

11124 

229/ 


240 .ih r:c|i= j i : r-ii"imn‘ 

2.00 

m 

1 074 


369- 

750 SieFjgtfrflifimer 

7.40 

WD 

l.D?l 


699.- 







1 ARCTIC COOLING 


Socket 

€ 

Ci3pper£ilunt2 





9.90 

GopperSilent 2 TC 





10,90 

SilFjnccr 64 Ultra 



T5-1-'3.ia,'3J[| 

9,90 

SiEencer 64 Ultra TC 



fM J#pa 

'0.90 

SypErSilem 4 Ultra 



476 


9.90 

| Diverse 



Shekel 

B 


EKL BlatJfi XP Ph[j&e 


GIGABYTE PCU22-SE H^rp-ae 
HERMA.LHIGH1 Si-97 Ki i 


T^'sawfl 
A 


24, 

34.- 

11 


..-1ffl;7H.77OT 33- 

A 39,- 

4y& r va4/g3®IHS 39 
4/B7M.g-jy 54, 
V47fl/T5V93g 39,- 


Biicher@ALTERNATE 


RAM 


DDR 

51? m 

ZS6-CL7 


83.- 

DDR 

512 MB 

333-C&5 

65, 

62/ 

DDR 

512 MU 

*00-335 

64- 

61.- 

DOR 

1 Q GB 

?56+;;Lj 


156,- 

DDR 

1.0 GB 

s33-CL 2.5 

136/ 

154/ 

DDR 

1.0 GB 

.100-333 

134,- 

152.- 

D0R2 

512 MB 

BMU 

95/ 

90- 

D0R2 

t.QSB 

5JJ-CL4 

17S.- 

173,- 

SDRAM 

T28 MB 

133-CL7 


30/ 

SDRAM 

256 MB 

1H-CL7 


4B.- 

SDRAM 

517 MB 

133-UU? 


31,- 

HUEfALO 


Timing 

Kit 

Smqle 1 

DDR 

512 MB 

sea-az.s 


50,- 

DDR 

512 MB 

335-Ct?,5 

68,- 

57,- 

DDR 

512 MB 

w 

59/ 

56, 

DDR 

517 MB 


62/ 

59/ 

DDR Value 

512 MB 

40DC13 


54/ 

DDR Value 

512 MB 

40D 

54/ 

55/ 

DDR 

1,0 GB 


114,- 

171,- 

DDR 

1,0 GB 

40003 

111/ 

169/ 

DDR 

1,0 GB 

dao-tm 

115/ 


DDR Value 

1,0 GB 

400CLZ.5 

104/ 


D0R7 

517 MB 

53MW 

63/ 

78.- 

Iadata 


timing 

Kit 

Single | 

DDR 

512 MR 

7ffi-CL?,3 


96/ 

DDR 

512 MB 

333-CL2.5 


55/ 

DOR 

512 MB 

400 CL3 


54.- 

DDR 

512 MB 

<0t+O2.b 

61/ 

59.- 

DOR 

1,0 GB 

7S-CL7.& 


148,- 

DDR 

1.0 GB 

333-0L3.B 


146.- 

0DR 

1.0 GB 

405013 


144,- 

DDR 

1,0 GB 

40S-CI2 5 

109/ 


DDR2 

512 MB 



77/ 

0DR7 

1.0 GB 

mm 


164.- 

SDRAM 

170 MB 

133-03 


23, 

SDRAM 

25B MB 

13303 


37. 

SDRAM 

512 MB 

13303 


79/ 

5Q-DDR 

512 MB 

76S-C17„S 


71/ 

SO DDR 

512 MB 

333-025 


63. 

SC DDR 

512 MB 

400.03 


67. 

SO-DDR 

1,0 GB 

33341175 


209,- 

SO DDR 

1.0 §B 

400075 


204. 

SD-SDHAM 

128 MB 

133-05 


24/ 

S0-S0RAM 

256 MB 

133-03 


44, 

■ CORSAIR Value Select 

Kit 

Stfidta 

DDR 

512 MB 

HH-OZ5 

69/ 

&4, 

DDR 

^6 00 

HM 075 

124/ 


D0R7 

51? MB 

5334M 

91/ 

8B, 

DDR? 

1,0 GB 

533-444 

170/ 

180,- 

Igeil 


riiitmij 

Kit 

Single 

DDR 

512 MB 

+00-025 

64.- 

39/ 

DDR 

512 MR 

*00733 

89.- 

84,- 

DDR 

512 MB 

400-227 

134/ 

129.- 

DDR 

t G GB 

400025 

114- 


DDR 

1.0 GB 

400-233 

179/ 


DDR 

t.QGB 

*00 22? 

264/ 


DDR 

1,0 GB 

PECtZA 

199/ 


DDR 

tQ GB 

850344 

233/ 


DDR? 

512 MB 

m3444 

85/ 

30, 

DDR? 

517 MH 

K7 444 

124,- 

119.- 

D0R2 

1,0 GB 

&3S444 

158,- 

171, 

DDR? 

T0DB 

W/ 444 

234,- 

749.- 

locz 


timing 

Kir 

Smqle 

DDR 

512 MB 

40a.CL2.325 

104/ 

99/ 

DDR 

512 MB 

4000? 


119. 

DDR 

512 MB 

40002 275 


139- 

DDR 

512 MB 

SOOCUM 

119,- 

119. 

DDfi 

512 MB 

50002-27(1 


129/ 

DDR 

i.OGB 

A00-O2-3S 

199/ 


DDR 

1.0 GB 

4O0O2-?Z!i 

249,- 


DDR 

1.0 GB 

40OO2-E2S 

289,- 


DDR 

1,0 GB 

bflo-cui-saa 

229.- 


DDR 

1.0 GB 

SSD-CL7544B 

289.- 


DDR 

1,0 GB 


269, 


DDRS 

512 MB 

3fi?-£J4M4l2 

134, 

119, 

DDH2 

1.0 GB 

533-04*441? 

169.- 

199.- 

DDRS 

1,0 GB 

50704-4417 

239.- 

269, 

| KINGSTON HyyurX 

Tuning 

Kh 

Single | 


DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 2 

DDR2 

DDR2 

DDR2 


512 MB 

*0I>?3? 

99/ 

89, 

512 MB 

V1D-EZ7 

109/ 

99/ 

1.DGB 

-50022? 

174, 


1.DGB 

400-22? 

194/ 


512 MB 

S32-333 

144 - 

139/ 

512 MB 

57 B 44 j, i 

149, 

144.= 

1,0 GB 

iio 133 

274, 


1,0 GB 


284, 





Tagespretse' 


CPU-KObter 

ZALMAN CNPS 7700-Cu 


■ fur Sockel 478. 784, 775, 939 Si 940 
• rmgformiger Kupter-Kuhlfcorper 

■ 120 mm Lutter mix Luftersteuerunij. 
zwischen 1000-2000 U/min regel bar 
20-32 dBfAl 



49 ,- 


ZALMAN 


A DATA Vitestn 

riming 

Kit 

Single 1 

DDR 

512 MB 

500-CL3 

99/ 

104/ 

DDR 

512 MB 

D0a-CL3 


119, 

DDR 

512 MB 



129/ 

DDR 

1,0 GB 

500-03 

199.- 


SAMSUNG 


Timing 

Kir 

Smglo 

DOR 

512 MB 

m 03,5 


63/ 

DUR 

512 MR 

flnO-CP 


62.- 

DDR 

GO G& 

333.03.5 


164.- 

DDR 

1,0 GB 

40Q.aa 


159,- 

DDR? 

512 MB 



84, 

DDRS 

1,0 GB 

mm 


169,- 

RDRAM 

128 MB 

050 


49.- 

RDRAM 

756 MR 

HflO 


94/ 

RDRAM 

512 MB 

3U0 


214.- 

TRANSCEND 

Tiiiung 

Km 

Single 

DDR 

517 MB 

7K CL3.5 


63/ 

DDR 

512 M8 

333-CI.35 


62/ 

DDR 

512 MB 

4CK1-CL3 


61/ 

DOR 

512 MB 

400-03.5 


64/ 

DDR 

512 MB 

SOO--CL3 


99/ 

DDR 

1.0 GB 

2ES-GL3.& 


153,- 

DDR 

1.QGB 

33^035 


151. 

DDR 

LOGS 

mm 


149 

SDRAM 

126 MB 

133CL3 


25/ 

SCRAM 

256 MB 

131-02 


45/ 

SDRAM 

512 MB 

133 03 


83.- 

SCMDDR 

512 MB 

ZGS-0?-S> 


90/ 

SQ CDR 

512 MB 

333-CLZ& 


96 

SQODR 

512 MB 

400-03 


94. 

SG-DDR 

I.OGB 

3B0-CL15 


229/ 

SO-DDR 

1 0 GB 

333 0?;5 


224/ 

50-0 DR? 

256 MB 

133-0* 


64- 

SQ-0DR2 

512 MB 

5-33-0.1 


99/ 

SO-SDRAM 

128 MB 

133-03 


27/ 

SO-SDRAM 

256 MB 

133-01.3 


46 

SO-SDRAM 

SI 2 MB 

133-03 


89.- 

BUFFALO Firestix 

Timing 

Kii 

Single 

DDR 

■ 12 MB 

tflfr-OW 

94,- 

99.- 

DDR 

512 MB 

433 

104/ 

99/ 

DD8 

512MB 

5U3 334 

119/ 

114/ 

DDB 

i.OGB 

itH CL?.b 

174.- 


DDR 

1.0 G6 

433-3W 

194.- 


DDR 

1.0 GB 

51X1341 

214.- 


CORSAIR XMS 

Tuning 

Km 

Single 

DDR 

517 MB 

m-w 

114, 

104/ 

DDR 

512 MB 

mm 

144,- 

139,- 

DDR 

l.O GB 

too-m 

204/ 

274,- 

DDR 

1.0 GB 

40022? 

2.69.- 


□DR2 

512 MB 

0&7-4W 

154.- 

149.- 

DDRS 

1,0 GB 

I3i7-qw 

789,- 

279/ 

TRANSCEND tccm*g 

Timing 

tec 

Reg 


DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDH2 

DDR2 

SDRAM 

SDRAM 


512 MB 

26KLZS 

76.- 

81, 

5’2 MB 

333-07.5 

74, 

79. 

512 MB 

mm 

72/ 

77, 

1,0 GB 


2tK- 

209, 

1.0 GB 

-333-CLZ5 

199,- 

204, 

10 GB 

mm 

194/ 

199. 

512 MB 

S33 04 

114/ 

124 

1.0 GB 

&33-CL4 

224/ 

234, 

256 MB 

L33-CL3 

54,- 

59 

512 MB 

03-03 

99. 

104. 


Single: Prei$ fur em Sgeichermotun 

Kit Fre-s fur /miDi ide^Eiiche SpeecharTCiDctulc Fm Ftclail-Kit Angogcben isi die Gesamliapazilat 


■ r nm 


Bestseller h.pstellen & Versandkosten sparer! I Ab sofortfinden Sie bet uns die neusten und aktuellsten Bestseller aus den 
Beretchen BeNetristik und Sacbhuch, Das Neuste von JX Bowling, Martin Walseruder Michael Moore: Bet ALTERNATE 
findeh Sie, woriiber die Feuilletans sehreifcen. Und das Beste: Sie mussen fur den Versand nichts zahlen! Auch wenn Ihr 
Auftrag bereits weitere ProdukteaUs unserem narmalen Sort! merit enthalt: Fugen Sie Hirer Bestellung einfach ein Buch 
hinzu und das Porto entfallt!* Finden Sie, was Deutschland best: www.aiternate.de 

* DinfWiMjraj|9Bnrjefeat, &Hrntirlilr8eSS?iluiipnuntf l.ielgnjngen inngrhalb (lovnichlands; ri«3gijfmmriH»n smd Expressversnnil. Sande/ilKtnslii ssmvu- ntwa i|e N.sl 





















































www.alternate.de 

24 h Bestellhotline: 01805-905040 



A7V0X-X 
A7V400-MX 
A7V600-X 
A7VBB0 
A7N8X-X 
A7NBX-E D&luxa 
K0V-X 

m SE OelLttE 

mm 

K8N 

K8M-E Desu^a 
K8N4-E Deluxe 
K8N4-F Deluxe 
rot ENGBOOAD HU MB fral tone 
ASV Deluxe 
A8V Deluxe* 
mi 

ASV E Deluxe 
ASM-Sir 
ARM-SUOeliiM 
P4SB0Q 
P4PE2-X 

P4P8oos-x 

P4P0OQ st 
P4P600-E Deluxe 
P4C800-E De^xe 
P4G0T 
P5PB00 
P5GD1 Pro 
P5GC1 
PSGDZ 

P5GU2 Deluxe 
P5ADZ-F Premium 

'Wireless E4it*n mbl 


pATX 5, V l 

S.LiA 
5, a sA 

S.GL.F-fA 
s, a. sa 
S GL, F *A 
grtJX,£,LtA 
S.LiA 
$ SL. F sA 
S Sl.FfA 
S BLF'sA 


SSLW 
iULFsA 
S, GLiA 
5 Rj F. 

s a t*. s* 
iBLEsA 
u 


A / KTMC E 
A tLUL'CA : 
A K7BHJ E 
A.'KTHD i 
A nFmteT E 
A nFwneZ [ 
JSi KSTSoe [ 
754 k#!SB j 
754 J 75CGX ! 
754 • r,F j ; 
?S*-nf«S0 I 
754 nhcreel l 
754 / nFi*ra4 I 

S39 ■ xarsm? e 
g:i 3 ■ KBTacnp r 
m ' J»F4’Ultro [ 
93tf/'X0fIBSU [ 

3311 - M il L 
933 "f 4 -SLl l 
t 

tnt;Vm [ 
479 L 

47B aesPL 
4/8 965PE 
47B ' 37=f 
479 ' 35SF 
#75 ftGsPF 
775 1 9T5F 1 
775 -955? 

775 *315P 
775 ; °*3P 
775 ■ 37SXE 


149.- 
- 94, 

0 89, 

D 104, 
Ii 1R- 
::: 134- 
Dr 169.- 
D7 229.- 


Sockd i Chip RAM € 


KT6V-LSR &,i a-ktroo n 47, 

K7NZOeita 2 -LSR si -a A/itfnceZ a 54, 

K7N2 Del!a2 Platinum s n. i ?ft < n: , 7 79, 

K8T Neo-FSP s.GLsA 754‘KKTBm j 69.- 

KBM Heo-FSR 5.01 75* .wad 0 BB, 

K8M Neo Platinum lclfiA 751 rflzsa 99, 

K8M Mee3-F S GL sA /Fhl mhJrn*! 1 79, 

RS480M2 iiAms.v f.«a m RS^t- 99.- 

K9T Meo2-F s.SLiA taa ■ kbtbup d 75, 

K0TNfla2-Flfl ls n. f \A 933 khieuat* 1 :: 99- 

K0NNeaH-fX i.si j- as --J3M 84- 

K8N Ned? Pi-annum s.c: i 939 -fj-uitn :• 129. 
KSNMee2Platinum' S i 53 - j uirro 133, 
KSMMee4-F s.gl.-a a 99, 

K8N Neo4 Plenum s. ru.F -j job nF4 uiin* ri 139. 

KSM Neo4 Pla’inum" Sv ci. k ^ saa ftf+uiintj 159.- 
K8N SLI Platinum s sib hh ;. ; ■ IBS. 

KRN Diamond • ■' .f t. wnw*- ■ 199 

MS43BE jAtx5v.l fc plei33t s. 57. 

P7BB0 Neo-FSSR 5. gl f. &a, 4/e PT3E-: c 72. 

GE5PF Nbq2-V s.l 47BfHfiSK j 69. 

B65Pt Neo2-PFS s.QLf 02.- 

915PCembo-FR e.ql^ f?b/915P dz 99 - 

915PNeD2Ptatmum s. LLf.aAFi /Jb-aiSF oa 134.- 

925XE iMeoHtatinum* sel/.-a m ssp m 199.- 

' nik| WiF ^irs? 


Socket 339 Mainboard 
ASUS A8N-SLI Deluxe 


* NVIDIA* nForce 4 SLI Chipset/ 

- 4x DOR-RAM 

2k tJ-133 

■ 4k S-ATA M RAID, 4k S-ATA RAID 

■ 2x PCle xTG, Zx PCEe xl. 3x FCE 

■ 10x USB 2,0. FireWire 

• 2x Gigabit-LAW 
. 8-Kanal Sound 


149 ,- 



7VT6Q0P-R2 
7MF-RZ 
7M409 Pro2 
K8MS 
K8VMXP 
K8NS-939 
K8 NSC-939 
K8NS Diira-sag 
KM Ullra-9 
K8NF-S 
K8NXP-9 
K8NXPSLI 
K8NXPSLI 


SlLsA A.'KTfiBO D 

h. i A pHkb' j 

5 QL. F 54. F A / i*beb? 0 
£.Ll* 764/lfrJ-Zia D 
S.GLl r iA,R 754 - X0F6W 0 
S.Cl. sA 323, nfJ-UllFa 3 
S.OLsA 339: nFHJUrs 0 
S.GLFsA 339/ n^Ulks D 
S.Sl.FsA 31&, i)F4-Ullns U 
S.0L4A 339/,RfiKe4 P 
S. Gl F eA S» i 1^4 UHn D 
S, GL F iA 933 RF4-EJ D 
S.GL.F.sA 333 / iJ4Sil D 


IK yi-Tfl i 736 Me .T»U3! 3F wm i r^fikiarte 


99.- 

T64. 

189 

499.- 


Bl PE 1800-6 
gipciooo pto-g 

8IP77S-G 
aiSTSPOliO Pro 

6.01 
$. GL, F 

s a. 
S. Gl-.tR 

478 iMm 
m . liOFiFF 

m KBSF 
775.'Til 5F 

fi 

0 

n 

m 

72, 

94. 

69.- 

109, 

TVAN 

Sock-el / Chip 

RAM 

€ 

246Q 

f-ATX Q 

kilim? 

D* 

79, 

746E5N 4M'i 

F4TX ft, 1 

t. imm 

f O’ 

204, 

2875ANRF f-ATX. £ z. Gi_ f -A 

340 .'1*51 

D* 

234. 

5112G2NR 

V.BL4A 

47S/ERM 

0* 

224, 

515QG2NR 

V GL 

mnmi 

0* 

219, 

5350G2NR-IUR 

E-AIX. U V. GL 

SW/17320 

0* 

284, 

2665 AN F 

E-MX D. E.CL F 

6W /17505 

0- 

399, 

2676ANRF 

£-47X C S'. GL F 

@W . £7525 

0‘ 

399, 

VIA 

SoL-kel,/ Chip 

RAM 

€ 

ME6Q00 

M’lTS. S. V, L. r 

/CLEJffi 

3 

119, 

u.. W&toWGMHrCBL' 




MlflOOflA 

M-JTX S. V. \ 

/ Cl ETTiE 

0 

99, 

■it v'A Edw non MH/ cpi 




Mi 0600 

M-fTX. S. V L F 

/ OLE m 

3 

139 - 

-iki VW C3 NiS'U'niLLii l.GGHrCPU 




Mill 2000 

M-ITX. S. V L, t- 

f CLE2EE 

g 

134, 

■Ik, VIAC3 Nffl-tir-ii.i'i 1 2 Ghi CM 




PD6DD0E 

IW-I T1 $ V l 

cmw 

9 

159, 

infcl VlA Fiten BOGMHiCF^i 




PD1 DODO 

M4TX S.V.L 

' ClETOc 

a 

154, 

mtH VIA C3Nsne?nwn l.D UFPCHJ 




ABIT 

Sockel / Chip 

BAM 

€ 


NF7 

KVBPto 

AVBvl.5 

AVS 3rd Eye v 1.5 

AXB 

4NS 

Fe=alUv AN3 
AG8 

Fatality MBXE 


ECS ELITt&ROUP 


i t A / VrOiml J 
S- GLjA 754 / HffTHOflP 3 
S. S^FiA 939 XETSiliF D 
5 fi.F.rf. 333 / F.ETflCB 0 D 

5 .O 1 .F 5 A gB/xeta™! a 
S.[k.Fri 93S-;p%cs4 a 
S. Gl, F Si 539 7 nFfrUlra 3 
S. GL F »A 775 7 0T5P 5 

iglfia 775/agiiE oz 


KT6QCFA 

N2U400-A 

M1GX-M 

K.V2 Extreme 

NP4-A935 

KN1 

S48FX-A 

91SP-A 


X7VT4A Pto 
K7 Uptaado-BQB 
K7 Upgrade-860 
K7S4TCX 
P4i45D- 
P4V8B 

P4iA5GV R5H 
P4iG5GV 
P4 0eluxe-915Gl 


Socket i Chip RAM 


s. i a / KTmi n 

S. I A7 nFfif.-n-* □ 
uATX, S. V L A - M1GX D 
s Suf.sA as. ^rrioof n 
S.iJLsA affl/flfofWt D 
S L F iA 333' nFllft4 G 
S l R ATS f 64SFX B 

s at tts/ stup l 


SodceUClup RAM € 


$. L sA A •' XTWii 
S L -;A A ■ CT603 

S. L jA a K738. 

ilAlX.S.'V.t 47741 

■3.1 47? 15-1!- i 
S.LsA 47fi.-PTffiin 
oATX S. V L 4?U W55v 

gATx s, v, l 4#a, ttsav 
katxs.v.l 47 B,fiim 


■epox 

SDcknUCliip RAM 

€ 

8R0A3> Pro 

5. GL, F A i r.-qrce? Er 

86, 

8KOA3+ 

S.GLFsA 7W,r L 3raj 3 

99, 

9NDA3’ 

SGlFsA 533 / r : 3-Ulirn O 

129, 

8NPA+ 

S rs : F sA 333, rsFJ-LllIre O 

149- 

■ BIGSTAR 

Shekel f Chip RAM 

€ 

1 M7NCG 40Q 

iiAU. 5, i.V A ’ rw7 3 

64, 

1 K8NNA‘M 

jNX. S. LS-lA 7&4 - , i^29C’ 3 

69, 

■aopen 

Socfcel/Chip BAM 

€ 

1 AX45F-4DN 

ILfi 478 ' B55r>: 0 

29, 

| iB55GMEm-LFS 

tfAtX. % V GL SA 473. B55GWE 0 

189 - 


Verwendbare SpBrchBitflusteine: S: SO-ftAM ) -: auch £CC I D: 008-RAM 1 02: BDRZ-RAM*: nur ECC Regwtered. 
fl flD-HAM ! A33 ,32 Rn RO-FtAM Aussrattungsmeikm^Je D. Dua.1 CPU i L LAN / F: FireWire } S. Sound / UL Gigabd, LAN 
V.'L Witless LAM/ft' RAID IV VGA / B: BluBtoalb / gA: sATA-ftAID 


sound, vis ion. sou I 


mm 


M 



1 


IBXie 


79 ,- 


DVDtRW/DL Brenner 

DVR-109XL j 

Die iechnisch erweiterte Ausfuhrutig des High-Speed DVD-Brenners 
DVR-103 mit ..Precision Recording Technology" bietet neben der 
bekannt guten Performance des Vorgangermodells ein 
„ Honeycomb Chassis", das dutch einen wahenfdrmigeti 
Aufhau fiir weniger Vrbratiouen sorgt und somit die 
Geratiscberriwickiurtg um bis zu srehzig Prozent senkt. 

• ATAPI 

• Schreiben: 15 k DVDsR 8x DVD+RW, Bk DVD-RVW 
6k DVD±R Double Uyer, 40 k CD-R 24x CD-RW 

• Lesen: 16 k DVD, 4Qx CD 

• 2 MB Cache 

• Buffer Under-Run Schulz 

• bulk 

• e r ha 111 ich in be i g e, sch w srz ode r si I be t 


Komfortabel einkaufen - sicher & unkompliziert bezahlen 

ALTERNATE macht Ihnen das Shopping im Web noch angenehmer: Ab sofort konnen Sie entscheiden, ob Sie Ihre Einkaufe 
in unserem OnlinG-Shop nicht bequem in Raten bezahlen mochten'. Wahlen Sie einfach die gewunschte Laufzeit aus und 
lassen Sie sich Ihre individuelle Finanzierungsrate berechnen - naturlich alles online. Das ist einfach, sicher und komfortabel. 
Selbstverstandlich konnen Sie aber such weiterhin die Zahlungsartsn Kredilkarte (MasterCard oder VISA), Nachnahme 
Oder Vorkasse wahlen* Weitere Informationen finden Sie unter www.alternate.de 

* Bonitat vorausyesefTt WindtetbeSKlIwsrr € 250 .- 























Alls PreiSfi inW. MwSl frrtilmw und Druckfehlor wnrbol^aKen 




HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 



GRAFIKK ARTE INI 


hi VI Di A-Ch i psatz 


MB/Chip € 


EN6G00/TD 

mmmrn 

EN6S0Q/TD 

EN68OOGT/20T 

V9SZ0-X/TB 

V95Z0/TD 

V957DGE/TD 

M06OOGT/TD 

V9993LFTD 

V9999/TD 

V93S9GE/TD 

V9999GT/TD 

V9999GT/TD 

V9999 Ultra/ZDT 


PCIa 256-DD ,' OF 6600 
TOe l!M3 /CfaBCOGT 
PCIe 25fcfla/ST6800 
PClfl Z5JH13/^63H|Gr 
ASP 12MD t GF FX52O0 
ASP 12B-D0/GFFX52OP 
ASF 25M0 I' CFfXSSQO 
asp nmj&mm 

AGP IZHtJD / QFE30GLE 
AGr I2B-0Q/9E«D 
ABF 25S-DO / GF SUM 
AGP IJWq/GFSSOCGT 
ABF 236*03 /GF6300G7 
AGP 235-03 /GFS80QU 


NK6200-TO TurboCiic'ir- 
NK62CHHD 
NX664MHD tim remit 
MX6600BT-TD i.\?. ratn.i 
NX680Q TD 
NX6B0DGT-T2D 
FX57CM1V TD 
NX6S00-VTD 
NX8BGQGT-VT0 


Km 22-D£]/GF6i&DTn 
PCta 1ZQ-D0 / GF6Z00 
FDn 12B-DC / SF B6M 
m I28-D3/GFB6OTGT 
TOe 256-00/GF HOG 
PClff 25B-D1 /QF0BQOQ1 
AGP 12B-D0 / GF FX5780V 
AGP 120-DD .'fftiOD 

agp 


139.- 

m t - 

239, - 
449,- 
49.- 
S9 r - 
109.- 
199,- 
209. 

m f - 

m 

299 r - 


11- 

97- 

109.- 

179,- 

m r 

449,- 

89.- 

m, 

m- 


m I Chip € 


&BDDGT-DV 
MX400D-V 
FX52D0DV 
FX529D +1V-Turret 
66QQGT*DV »Hi|tv 
6B00LE-DV 
6800GT-OV 
FX5200-V 


2G6D3 / GF B0ODGT 
AGP 44*00/8FMKI0D0 
AGP IZft-DD/QPRftaa 
AGP 12B-0D TSFfXSZffi 
AGP 1 Zft-DDBF S630GT 
ASP !2ft-QD/GFttlXlLE 
agp mm W&Xffi 
TO 12600/G Z FX5JQ0 


429,- 

32- 

49, 

79,- 

189,- 

229, 

399.- 

67,* 


Ultra/1960PCX 
Ultfa/24D0PCX 
Uftm/ZfiDQPCX 
□ lra/260QPCX GS SLt 
UMfim XP GS 

UW24QQGS&LH 

Ultra/2600 
FX Pro/660 


SP-PX44PT '«• i< iVr ■ 

SP-PX43DH 

SP-PX43GDH 

SP-MX400 

SP-8B34T 

SP-AG43DH +hutv 

SF-AG43 DH ihgtv 

SP-AG43G0H 

SP-AG400T 

SP-AG4DGPT 


MB / C«up € 


199,- 

47a- 

599,- 

1.249.- 

m- 

449,- 

499,- 


to*. t2M3 f&mm 
PDa 335-03 / GF 630CGT 
PCIe 256-03 / GF 68 CLU 
PDa 255-03 1 5F BOTGU 
ABF HUB/jjFttQOST 
ASP Z5G.Q3 /BFE3D06T 
AGP 256*3 / GF B0DCHJ 
PCI fittffl / GF 0Q2tU 


mi cup € 


54,- 

129.- 

1/4,- 

27, 

47.- 

134,- 

144.- 

179,- 

279,- 


POa IHD/BFffiDPU 
TOa 2S6^D,'GF«0P 
PCIe (20-03 / GF EeCCGI 
AGP 3?-DD / GF2 MK4£JD 
ASP 1BH-DD/fiFfKSiaO 
AGP lZ0*D /GFfl6[» 
AGP 256*0/GFfieOG 
ASP t?0-O3 /DF660SGT 
ASP 12MB/BF 00® 
asp ma /GFflawcT 


we/Chip € 


NX66T1Z0O 

NXB0T2S6DB 

N4D120TE 

N6GF12BO 

NGStZSDH 

N68T2560H 


PCIe 1ZB-D3 /BFS6KHJT 
PCIe 25603 /DFS800GT 
ASP T.HMJD/GFMMQDO 
AGP liB-03 / Gf B60OGT 
AGP 12600 13F 6800 
AGP 2&fr*3 /CFB800GT 


169,- 

389,- 

37,- 


350,- 


PCie-Grafikkarte 
GECUBE GC X800XL-D3 


* ATI Radeon Xflffil XL 
- 256 MS GDDR3-RAM 

■ 400 MHz CJiiptakt 

■ 980 MHz Speichertakr 

■ VGA & DVf 

■ TV-Out, HDTV 

■ PCIe k1® 

• retail 



299 ,- DECUi 


_ 


AGP-Grafikkarte 
LEADTEK A6600GT TDH 

. WVID1A' GeForce 6&0Q GT 

- 128 MB GDDR3-RAM 

■ 60Q MHz Chiptakt 

■ 900 MHz Speicbertakt 

- 2k VGA & DVI 

- TV-Out, HDTV 

- AGP 8k 
• retail /jjrl 


Leadtek® 


199 ,- 



Wireless LAN 

Inetgear 

MM 



WG3T1 

54 

PCI 

49,- 

WG611 

54 

PCMCIA 

34,- 

want 

54 

USB 

49.- 

WG602 

54 

tacffisfeirn 

69.- 

DG834GB 

54 

hAwtem.'feurar 

89,- 

WGEll) 

54 

Game-Ad wKer 

74,- 

WG311T 

m 

PCI 

54,- 

WG511T 

1OT 

PCMCIA 

49,- 

WG11IT 

108 

USB 

69- 

WGT634U 

100 

HontEr 

119,- 

O-LINK 

Mlnl/s 

% 

€ 

DWI-GSZ0+ 

OWL-GfiSOf 

54 

54 

PCI 

PCMCIA 

44.- 

36,- 


05500 

580XGI 

B6Q0GT 


PX6B00 TDH 
P.X60OOGTTDH 
660QGT TDH 

ATl-Chipsatz 


EAXBDDXL72DTV 

EAX850XT/HTD 

EAXS50XT-P/2DHTV 

A7QQG/T 

A9200SE/T 

A9250GE / TD 

A95S0/TD 

A95SQGE/TB 

A9600XT.TO 

AXBOOPro/TD 

AXeOOPro/TVD 

AXBDDXT/TVD 


xaoo 

X80QXL 

XJ05OXT Pletinom 
9550S£ 

9660^0 

ffiOOPro 

960CXT 

SSSa 

KOOfVo 

9800 Pro Ultimate 
Toxic XBOO Pro 
XBOOXT Platinum 


XBOO 

X8DQXL 

7000 

9250 

9550SE 


Me/Ch.p € 


AGP Iffi-DG i r OSXHJD 209.- 

AGP BiDG/WaDXGL 279, : 

ASP 121*3 /BF66GQET 189.- 


PWU3122 

DWLZOOOAPf 

D1-B24VUP+ 

DSL-G664T 

DWL-G520 

0WL-GB50 

DWL-2100AP 


WL-ID7G 
WI-13BG 
WL-1G0G 
WL-500G 
WL-1QQG Deluxe 
WI-500G Deluxe 


61 uss 

54 Access Pmn( 

54 llaubir 
54 MbdKM4«lt» 

toe pci 
toe pcmoa 

106 AcCbsiPikiiI 


54 Dvdtsua 
M pa 
6i nsas 0 

54 Accbsj Pijiiti 
125 Cofdbua 
125 AoBMPemt 


99, 




mb /Chip € HUS ROBOTICS € 


PCIe 256OB/GfS000 299 

FCla 25603 /F5680OGT 399,- 

A6P IZM3/BF«DDGr 199.- 


Wifeless Turbo POAdaptBF 
Wireless Turbo PC Card 
WL54 Starierkii USBTO 
WL125 Starteikit pcmcia 


!QQ PQ 44,- 

ioa pcmcia 44,- 

59 Rtmter 79.- 

59 RijuIqi 114.’ 


MB f Chip € 


Mbil/% Typ € 


pcu rze-sti 
POe 256-ID 
FQ- 25B-03 
m 258-03 
AGP H-OQ 
AGP 126-0(0 
AGP 256-DO 
AGP 126*0 
AGP 123-00 
AGP 1^00 
AGP 25&D3 
AGP 25&*3 
AGP 253*3 


/Bat 300 
.•■Pad XBUCHL 
/fed XB50XT 
/fefl WQXL 
/fed 7ITO 

/ fed 53nest 

i'feu 9250 
/ Rnl 95503 
/fed 959 

/fed amor 
/feu XBOOPra 399.. 
/fed XWOPre 419,- 
/ Rad. X900XT 499.- 


359.- 
&99.- 
649.- 
32.' 
44 
B7.’ 
57,- 
69- 
144 - 


WMP54GS 

WPCS4GS 

WAP54G 

WfTTMG 

WRT54GS 

Netzwerkkarten 


54 PCI 
54 PCMCIA 
59 Access Point 
54 fewer 
54 feuwr 


M8 , Chip € 


POb 256-03 
FCto 250-03 
PCte 256-03 
AGP 12B4M 
AGP (26-00 
AGP 256-00 
ASP 12600 
ASF 26600 
ASP 12600 
ASP 126-00 
ASP 25603 
ASP 256-03 


/fed XBSG 
/ Rjfl xfcam 
/fed x65oxr 
/Ran SbSilSE 
/fed9Gl»Prp 
/PattWUPm 
/Rad S6O0X1 
/r aflssoar 
Rad 9800 Pm 
/ Hail 9SG0 Pra 
/Rad XTOOftc- 
/RjdXKIOXt 


339,- 

599,- 

59.- 

99,- 

109.- 

139,' 

149.- 

189,- 

229.- 

444- 

499.- 


MB / Chip € 


PCIe 256*3 r fiat WOT 269,- 

FDe 25603 j tea mm 329.- 
AGP 32*0 / fed 7DOO 27,- 

AGF IB-00 /fed. 3250 44- 

AGP 12»-DC? / Pau ' 


9600X1 

9BD0SE AIW 
X800XT 

9250 

AGP ZSS-DD/Rad 9mC 

agp ijfrDD/Bfld ssrose 

AGP 25frD3 / fed MQflXl 
PCI 12B-DD 1 Pad 325ft 

159- 

159, 

479,- 

59.- 

GECUBE 

m ; chip 

€ 

XflQOXL-03 

X850XT PSatimim 
R92SDUSE1-B3N 
P9600 Pro 

898Q0XT 

POe 25603/0^ mmi 
PCIb afroa / Had JCBSQXT 
AC? 64-DO / fen. H?50 

AGP 25600 / Hail 9600 Pra 
AGP 12S-00 /Halt SBOOX" 

299- 

529.- 

37.* 

109.- 

219.- 

MSI 

MB / Chip 

€ 

RXBQO-TD 

RXBOOXL'VTZO 

aX350XT-TO 

RX960QXT-TD 

RXBOO Pm-TD 

PCfe aw^BntWOO 

PCIe 256 03 / Rad X6O0X.L 
PCIe ZSfi.03 /RmLXBSQOCT 
AGP 12600/Rat 

AGP 25603 tm WMfeJ 

289.- 

379,- 

529.- 

139.- 

379.- 

GIGABYTE 

MB/Chip 

€ 


1 Diverse 

hlhit/a 




Newwetkkarte 

IW1OT 

PCI 


6,- 

3COM 3C905CX-TXM 

mm 

PO 


77,- 

3COM 3C2QQ0T 

OqotiL 

pa 


49,- 

D-LIWKDEE-530TX 

IftflOT 

m 


12* 

□-LINK DGE-520T 

GigaJKl 

PD 


16- 

INTEL PILA8460BM 

10/100 

PCI 


19,- 

INTEL PWLA8391GT 

GirjtfHi 

PCI 


44,- 

NETGEAR FA311 

10/100 

per 


IS,* 

NETGEAR GAS it 

Gi.jafliri 

PCI 


27- 

NETGEAR GASlt 

Gigafert 

PCMCIA 

49- 

SHARXDON Gamer Kit ^ 

2 Netrnp dwiEi und 5m PmjcWtabP 

TO 


29,90 

U.S.ROBOTICS USR997900 mm 

TO 


12,* 

Modems 

Iavm 

Art 


TVP 

€ 

ffllTZlCard vZ.l 

SDK 


PCI 

59,- 

FfliTZICarrl v2,1 

.SOM 


058 

69, 

FRlTZECard PCMCIA 

iSOM 


PCMCIA 

174.- 

FRJTZfCard DSL v2.0 

OSL 


pa 

74.- 

PRHZlCarrt DSL USB V2 0 

DSL 


USB 

89,- 

FfliTZteox SL W1AN 

□St 


WLAN 

119.* 

FRITZ!Sox Far Voitotwof IP 

DSt 


RJ 45 

T59,- 

FfllTZIBox Fon WLAN imp 

DSL 


WLAN 

199.- 

BIudFRITZ! USB v2.0 

COM 


USB 

44 r 

BlueFRJTZJ DSISetvZO 

DSL 


USB 

t49.* 


KOMMUNIKATION 






I Diverge 

Art 

ivu 

€ 

56 K Voice Modem 

anskig 

PCI 

12,- 

56K Voice Modem 

anuKH] 

g&ri&ll 

Z4,- 

126K ISDN Aaapier 

ISDN 

PCI 

24- 

128K ISDN Adapre/ 

ISDN 

USB 

34 r 

devolomlsbl 

a,iRkig 

PCI 

27,- 

DEVOLO ML ADSL Fun LAN 

DSL 

FU-45 

64.- 

D-LiNK DSL-36QT 

DSL 

ELI 4$ 

39,- 

DUNK DSL-5B2I 

DSL 

IU4S 

44.- 

Router 




1 Diverse 

MJiiVs 

An 

*1 

D-LINK 01-604 

10/100 

m 

34,- 

D-LINK 01-304 

tiVlCO 

ISDN 

139,- 

NFTGEAR RP614 

10/100 

SSL 

34,- 

NETGEAR FR1I4P 

to/iptk 

DSL 

77.- 

US.ROBOTICS Router 

tcvioa 

m 

34,- 

U.S. ROBOTICS Router -ftmtH/v. mm 

DSL 

49,* 

Switches 




1 NETGEAR 

Port Mliiu-c 

■3 

FSSG5 

5-fert 10/100 

24.- 

GS605 

5-Puri G^afci 

74.- 

FS60B 

8-fen mm 

44.. 

GSBOB 

0-Port G>atftw 

99,. 

JFS51B 

tB-fert to/iao 

79.- 


□ES-I005D 

DGS-100SD 

DES-IOOBO 

D-GS-1D08D 

DES-ini60 

DES-1D26G 


Switch 

Switch 

Switch 

3COM 3C16 70800 
ASUS GigaXI 005 
ASUS GigaXIOOB 


Port Mbit/* € 


W/lflO 
GiflaUft 
iD/lffi 
Gigabit 
IQ/1 DO 


t6Peh 

24-Pon 


Port Mtni/s € 


6fer1 
tfeM 
16-Ptrrl 
B-Peril 
GPcnl 
e-ferl. 


SHARKOON Luminous LSW 5-fert 


WTOD 

iftnoo 

Gigafin 
10/100 
1DV100 

in/tM 


Voice over IP Telefonaniage 
AVM Fritz!Box Fon 

Telefonieren und Surf an uber DSL 
- Integrtartes DSL-Mocfem 
* 2k a/b Ports 

■ 2k FU-45 

■ use 


159 ,- 



«■ VIDEO- & TV-KARTEN 


RXB075S\/ 

RXB0L256V 


PCIe 25603 /fed WOT 
P-CIa Z5603 /fecLXSOOIKL 


249 - 
339.- 


HAURRAUGE 

Art 


€ 

■ pinnacle 

Art 

TW 


WmTV Go2 

TV 

PCI: 

54.- 

FCTV Stereo XE 

IV 

PO 

39.. 

WirlTV NOVA-t 

DMHt/FW 

PCI 

89- 

PCTV USB2 

TV 

USB2.Q 

76.- 

WinTV NOVA-Ci-s 

DVfl-i 

TO 

114.- 

PCTVPro 

rvm 

m 

54.- 

WmTV NOVA-t usb 

DVB-t/FM 

use 

114,- 

Mediacenter 3Q0i 

m-m 

TO 

109,- 

WinTV PVR 180 

IVA 1 irlan 

per 

94,- 

Studio 9.0 AV/DV 

Vi OKi 

TO 

154,- 

WJhTV PVR 350 

TV/Vioeo 

TO 

169, 

Studio 9 0 Moiuefio)i Deluxe 

Vidfia 

USB 

259,- 

WmTV PVR usbZ 

TV/VIcteo 

USBZ.D 

144,- 

lorvnnsf? 

Art 

1wn 

€ 

WinTV Nexus-CA 

DWe/FM 

PCI 


AVERMEDIA AVerTV DVB-T 

DVB: 

US82.Q 

99,- 

TERRATEC 

Art 


1 

KNC ONE TV-StatJon 

PVB-s/TM 

TO 

109,- 

Cinergy S00 TV 

IV/FM 

PCI 

69.- 

PLEXTOR ConvertX PXTV402U TVAfcto 

USBtO 

189.- 

Cinergy 1200 DVB-c 


PCI 

86.- 

TECHNfSAt SkyStar 2 

w&*m 

TO 

59.- 

Cinergy V 

DVB-VTV 

USB 

89.- 

TECHNISAT Modi Tell OVB-T 

DVB-t 

PCMCIA 1Q9,. 



ALTERNATE Business Service - mafigeschneiderte Losungen 

Mit dem ALTERNATE 028-Service stehf Itirmn ein kompetenter Partner mir individueller Betreuung und maUgeschneiderten 
Angeboten m Seite. Der Service riebiet sich vor allem an den Mittelstand, der seinen Einkauf von IT-Produkten optimieren 
moGhte, Aber auch GroEunternehmen wie Siemens, T-Systems und Microsoft nutzen diesen Service bereits erfolgreich 
Fur detaillierte Informationen bezugfich Ihrer Mogiiciikeilen und Konditionen wenden Sie sich bitte an: 

ALTERNATE B2B Safes Fan: 06403 - 9050 3700 (Mo-Fr: 8-18 Uhr) mail@afternste-b2b.de www.altern3te-b2b.dG 








































www.alternate.de 

24 h Bestellhotline: 01805“905040 


FESTPLATTEN S-ATA 

gb ««/ c^he / upm € 


HITACHI_ 

G8 

m/freta/UPM 

€ 

HDS722540 

40 

§7 

B.1S2/ 

7.H» 

44, 

HDS722580 

80 

17 

0-195/ 

7.200 

56, 

HDS722580 S-AIA n 

8Q 

9/ 

B192/ 

7.701 

57,- 

HO5722512 

120 

9/ 

B.IS2 / 

7.200 

77, 

HDS722516 

160 

9/ 

0.152/ 

7.200 

88, 

HDS722525 

250 

9/ 

0.1SZ f 

7.200 

134/ 

HDS724TO 

400 

B/ 

e.is? / 

7.200 

314/ 

SEAGATE 

GB 


Cdw/UPM 

€ 

ST380817A5 

80 

9/ 

BUS/ 

7,700 

59/ 

ST312O027AS 

120 

9/ 

0.152/ 

7.200 

79, 

ST3160827A5 

160 

9/ 

B-TBZ t 

7.700 

09/ 

ST3ZD0622AS 

200 

9/ 

0.TS2 / 

7.200 

109,- 

ST3250823AS 

250 

fl/ 

BLT92/ 

7.200 

134, 

ST330DS31AS 

300 

a/ 

BL18Z7 

7.700 

109/ 

ST3400B3ZAS 

400 

8/ 

8.157/ 

7700 

323. • 

| MAXTOR 

GB 

ro/Cuchft / liPNi 



GV08DMQ 80 3/ aisz/ TZ 0 D 59. 

6Y1ZDM0 120 s/ 8.192/ im 79/ 

6Y160MQ m 9/ 8,192/ v?D0 04, 

GB1GQMQ 160 9/ 0 . 102 / 2200 B7, 

6B2GDMQ 200 9/ 0.15?/ 720D 99/ 

7Y250MD 250 9/ 9.192/ /.200 139/ 

6B2SOSO 250 9/ tbjw/ 7 . 30 a 143.- 

6-B30OSQ 300 9/ 1G..3H/ 7.2DG 179,- 


WD360GD 

3B 

5/ 

0 192/ 

10.000 

109/ 

WD740GD 

74 

5/ 

0.192/ 

10,000 

159.- 

WD800JD 

80 

9/ 

0.193/ 

J.2Q0 

60,- 

WD1200JD 

120 

3/ 

0.19E/ 

7^00 

79/ 

WD1200SD 

120 

3/ 

0.137/ 

7.aa 


WDT600JO 

160 

9/ 

0.132/ 

7200 

86. 

WD1600SD 

160 

9/ 

0.132/ 

7.2GQ 

94.- 

WD200DJD 

200 

3/ 

0.132/ 

72X1 

99.- 

WD250DJD 

250 

9/ 

0.102/ 

7.200 

144/ 

WD250DSD 

250 

9/ 

0.132/ 

7.200 

169.- 

[SAMSUNG 

GB 

TO/CiwMf/UPM 

€ 

SPU411C 

40 

9/ 

0.137/ 

7,200 

42/ 

SPD812C 

SO 

9/ 

3E32/ 

7.290 

54/ 

SP1213C 

120 

3/ 

0.197/ 

7.?O0 

77/ 

SP1614Q 

160 

9/ 

8.192/ 

7.?O0 

89/ 

EXCELSTOR 

GB 

ma / Giicliu / UPM 

€ 

JEBDS 

80 

9/ 

2.048/ 

7J0D 

54/ 

JBBDS S-ATAll 

80 

V 

813?/ 

im 

57.- 

2,5" 






FUJITSU 

GB 

irtQ/taellD /UPM 

€j 

MHT2O408H 

40 

17/ 

& 137/ 

$W 

79,- 

MHT2O60RH 

60 

12/ 

a 13?/ 

3.400 

99.- 

MHT2080BH 

80 

12/ 

B-132/ 

5 400 

124, 


FESTPLATTEN IDE 


3.5“ 

WD 


GB 

m t Cache / UPM 


WD400BB 

0-1110 

4a 

9/ 

7.PB7 

7Z0D 

44,- 

WD400JB 

li-iflo 

40 

9/ 

9.19?/ 

7 200 

49,- 

WDBD0BB 

o-too 

80 

97 

2m/ 

JJ0D 

52.- 

WDBD0JB 

U-TQD 

80 

9/ 

a.i 0 ?y 

/m 

59.- 

WD1ZD0UR 

IMDfl 

170 

a/ 

9-137/ 

7200 

74.- 

WD160OJB 

11-100 

160 

9/ 

0.19?/ 

7.2M 

79,- 

WD2090JB 

U-10D 

200 

9/ 

0.192/ 

im 

89,- 

WD25O0JB 

U-100 

250 

97 

0,197/ 

7 200 

129,- 

WD2500SB 

u-im 

250 

h 

H.19?/ 

7108 

159.- 

WD3200JB 

U-1DO 

320 

|7 

0-102/ 

7.208 

189- 

MAXTOR 


GB 

o» / CacM i UPM 

1 

8ED3DL0 

U 13? 

30 

ID/ 

2.048/ 

7-200 

38- 

2F040L0 

U-133 

40 

1Z/ 

Z.D4a/ 

sm 

41,- 

6ED4DLQ 

U-133 

40 

io; 

7.048/ 

rm 

44,- 

6YOSOLO 

U-133 

80 

a; 

7 048/ 

7.200 

52.- 

6YOBQPO 

U-133 

80 

97 

0,192/ 

7200 

58/ 

BY1ZDP0 

U-133 

120 

07 

0.19?/ 

7.200 

72.- 

6B12DP0 

U-133 

120 

9/ 

9.192/ 

7J0O 

74, 

6Y16DFD 

U-133 

160 

9/ 

9.192; 

720D 

79, 

6B160P0 

U-133 

160 

9/ 

0.192/ 

7J00 

02.* 

6B20DPD 

U-133 

200 

0/ 

9.192/ 

nm 

99.- 

7Y250PD 

U-133 

250 

9/ 

9.192/ 

7-20D 

134,- 

EBZ50R8 

U-133 

250 

9/ 

16 384/ 

7 20D 

139.- 

6B300HD 

U-133 

300 

9/ 

16.304/ 

7.200 

179, 

1 SEAGATE 



■i'. / / Ul’M 

€ 

ST320014A 

U-SflO 

za 

13/ 

2.0*8 / 

5.40D 

39, 

ST340014A 

U-100 

|g 

a/ 

2m f 

7.ZQD 

49, 

ST380011A 

U-100 

80 

8/ 

30407 

7.200 

W, 

ST3IZQDZGA 

U-100 

120 

9/ 

8.1927 

7.200 

74, 

ST3160023A 

li-500 

160 

8/ 

8L132; 

7J0D 

84,- 

ST320DS22A 

1MOD 

200 

8/ 

8.192/ 

7.700 

99, 

ST325GB23A 

9-100 

250 

8/ 

a vsu 

7200 

124, 

ST33Q0831A 

U-10D 

300 

8/ 

BL132 / 

7.200 

179, 

ST3400S32A 

LMCB 

400 

8/ 

ai32/ 

7 m 

319, 

[SAMSUNG 


GF 

or / Dacha / UPM 

€ 

SKJ411N 

U-133 

40 

11/ 

2.040/ 

7.200 

41, 

SP0612N 

U-133 

60 

9/ 

2 D40 / 

7.200 

47, 

SK1802N 

U-133 

60 

3/ 

2.040 / 

7.290 

5Z, 

SP0812N 

LM33 

60 

9/ 

B.192 7 

7.200 

56, 

SV1203N 

U-133 

120 

3/ 

2LO40/ 

5.400 

66,- 

SP1213N 

U IDt 

120 

97 

B.192 1 

7.200 

74, 

SV16Q4N 

U-133 

160 

9 ! 

2.040 / 

b«w 

79, 

SP1604N 

U-133 

160 

9/ 

2.043 / 

7.2CG 

77,- 

SP1614N 

U-133 

160 

9/ 

0.137/ 

7.200 

64,- 

I HITACHI 


GB 

iir f Cocho / UPM 

€| 

HDS728D40 

U-133 

40 

9/ 

2-048 / 

7,200 

4Z, 

HDS728080 

U-100 

80 

3/ 

2 040 7 

7.201 

49, 

HDS722512 

U-100 

120 

8/ 

0)92/ 

7.280 

72. 

HDS722516 

U-100 

160 

a / 

2.048/ 

7.200 

76.- 

HDS722516 

U 100 

160 

8/ 

0.192 / 

7.280 

82, 

HDS722525 

U-100 

250 

B/ 

aiae/ 

im 

129, 

HDS 724040 

U-10B 

400 

0.' 

ai97/ 

7 m 

299, 

hxCHSTOR 


GB 

n»/ 

C»clre/UPM 


G24Q 

U-100 

40 

9/ 

7.043/ 

5.40Q 

39, 

JB40C 

U-133 

40 

B/ 

7.040/ 

7.ZW 

42,- 

JB5DC 

U-133 

60 

9/ 

2 040 / 

7.20O 

44, 

JBBQC 

U-133 

80 

9/ 

2.Q40 / 

7.2M 

49, 


2,5" 

HITACHI 

mm 

GB 

ms / Gaelic t UPM 

€ 

ICZSN04DMR 

9,5 

40 

\2t 

2045/ 

4200 

64, 

:-iO40M 

0,5 

40 

m 

8.192/ 

5,400 

74,- 

HTS726040M 

9,5 

40 

12/ 

8.132/- 

7200 

114, 

HTS726060M 

9.5 

60 

10/ 

8192/ 

7.200 

134, 

HTS5480BDM 

9,5 

80 

12/ 

8192; 

5400 

128, 

TOSHIBA 

(tim 

GB 

ms / CmtIm / WM 

€| 

MX-40Z5GAS 

8,5 

40 

12/ 

8.192/ 

4 200 

64, 

MK-40266AX 

9,5 

40 

12/ 

1B.3M/ 

5.«0 

74, 

MK-8U26GAX 

9.5 

80 

12/ 

T0.36I / 

5.400 

129, 

MK-t03l GAS 

9,5 

100 

12/ 

8182/ 

im 

159, 

FUJITSU 

nun 

GB 

nn/Cwbc/UPM 

€ 

MHT2W0AH 

9,5 

40 

12/ 

S.192 / 

5:400 

69, 

MHT2060AH 

as 

60 

12/ 

0.192/ 

5.400 

69, 

MHTZ080AT 

9.5 

80 

12/ 

9.192/ 

4200 

99, 

MHTZOftOAH 

9,5 

80 

12/ 

8.19!/ 

5400 

114 - 

MHU2100AT 

9.5 

100 

12/ 

6192/ 

4 700 

169, 

SAMSUNG 

HUM 

GB 

ms / Cw-tw- / UPM 

€ 

MP0302H 

9.5 

30 

12/ 

6.152/ 

54© 

62, 

MP0402H 

9.5 

40 

12/ 

6192/ 

54D0 

04 

MP0603H 

9.5 

60 

12/ 

8192/ 

5400 

89, 

MPOA04H 

9.5 

80 

T2/ 

3192v 

5400 

109, 

SEAGATE 

MH1 

GB 

iris / Cachr t UPM 

€ 

ST94G11A 

95 

40 

>Q/ 

6192/ 

5400 

63, 

ST96DB22A 

9.5 

60 

12/ 

fl 19? i 

5.40D 

g. 

ST9606211A 

93 

ao 

U f 

9.192/ 

5.4© 

129, 

S191BQBZ3A 

9^ 

100 

12/ 

6192/ 

5400 

169, 

WD 


GB 

ur, / CkIw / UPM 

€ 

WD400VE 

tjs 

40 

■i ' 

B.192 / 

5.400 

69, 

WD600YE 

as 

GO 

12/ 

B.EM/ 

5.4© 

94, 

WDB0DVE 

95 

80 

12/ 

0,132/ 

5400 

124, 


200 GB S-ATA Festpiatte 

Maxtor 6B200M0 

■ B ms 

■ 8 MB Cache 

Mepgor 

■ 7.200 UPM 

IVfjiJ dtrviti yQu. 

**v 

H|^ 



99 ,- 



EXTERNE FESTPLATTE 


£1 


250 GB externa Fastplatte 
WD WDXC2500JB 


* 9 ms pH 

3MB Cache 

■ 7.200 UPM 

• USB 2.G r FireWire 

< beleuc Metes G eh a use 


[ Western 
Digital 


199 ,- 



WDXULBDQBB USB 
WDXUL12D0BB USB 
WDXUB160Q8B use 
WDXUL2DQDBB use 
WDXUB2000JB 
WDXUL2500BB 
WDXUB250QJB 
WDXF1200JB 
WDXC12DDJB 


fja ita / Ciicfce / UPM € 


80 9/ 2.040/ 7200 99/ 

120 9/ ZP0/ 72l» 103, 

160 5/ 7JHB/ 7.ZDB 134/ 

200 9/ 2m! 7.201 144..- 

200 0/ 8,192 / l?M 159/ 

250 9 7.940/ 7.700 179/ 

250 9/ 01195? f im 179.- 

FW/use 120 a 0137 / A?® 139, 

FWAJSS 120 9/ If BE/ 7,200 149/ 


3,5" 


MAXTOR GB Bn / Eachii / UI’M € 


OneTouch USB 120 9/ 2m f 7m 129/ 

QneToudi FW/US6 160 fl/ iw/ 7300 159, 

OneToocfi II fw/usb 200 9/ flu 9?/ 7.200 184, 

Onejouqh IJ fw/usb 250 9/ 1&384/ tjud 214, 

DneToucfi II fw/usb 300 97 16.384 / 7m 249, 


WDXB1600JB fw/usb 1B0 »/ 
WDXF1600JE fw/usb 160 9/ 
WDXB2500JB fwaisb 250 3/ 
WDXCZ5D0JB fw/usb 250 9. 
WDXF2E00JB fw/usb 250 9/ 

B.192/ 7.200 
1-192/ im 
5192/ 7,200 
8.192/ 7.230 
5192/ 7.Z0O 

T59, 

164, 

199, 

199, 

199, 

TEAC 

GE) 

UPM 

€ 

HD-35PUK-BD 

USB 80 

7200 

07, 

HD-65PUK-160 

USE 160 

7.200 

119, 

HD-ZBPUK-200 

USB 200 

7,208 

139, 

HD-35PUK-4(MJ 

USB 400 

nm 

379, 

2,5" 

Diverse 

G8 

UPM 

€ I 

FUJITSU IW 

USB 40 

a.SO 

104, 

FUJITSU HandySO 

USB 60 

4.200 

134, 

FUJITSU HanUylOO 

USB 100 

*m 

209, 

TEAC HD-15PUK-80 

USB 60 

4 m 

129, 

TEAC HD-15PUX-10D USB 10Q 

4i0fl 

199, 

WD DWXML800UE 

US8 80 

MOO 

179, 

1.8" 

TOSHIBA 

GB on / C net* / UPM 

31 


2004 GAL Efrocifdesl'ATA 20 15/ 7.040/ 4.2QD 119, 
4004GAH ErrtbeddEri ATA 40 15 / 2040/ 4300 139/ 



128 MB 

13, 

19, 

14, 

12, 

128 MB Sjioh'J 

18, 




256 MB 

22, 

21.- 

20, 

19, 

256 MB Ssieed 

24, 

26, 22, 

23, 


512 MB 

40, 

39, 

36, 

34, 

512 MB SyiMci 

46, 

44, 49, 

39, 


LOGS 


74, 

59, 

SB, 

1,0 GB SiH^d 

02, 

79, 94, 

62, 


2,0 GB 


144, 


124, 

2,0 GB Saeed 

159, 

164, ’79, 

129,- 


4,0 6B 


269,- 



4,0 GB SpciEd 

313, 

349, 

259, 


Sec uro OinrlEil 

rsc 

CUR SUH 

KIN 

OfMj 

128 MB 


18, 

13, 

12, 

128 MB Spafci 


15, 



256 MB 

26, 

27, 

21., 

19, 

266 MB Spqpj 

29, 

23, 

24, 


51? MB 


46, 

37, 

34, 

51 2 MB SpaBii 

49, 

40, 59, 

42, 


1.0 GB 

66, 

84, 

77, 

74, 

1,0 GB Spaed 

94, 

79, 09, 

89, 


Memtiry Slink 


SDK 


(il Ml 

1Z6 M0 


32, 


29. 

256 MB 


41, 


39, 

51ZMB 


6Z, 


59, 

1.0 GB 


109, 


104, 

MultiMedia 

TSC 

SUK 

KIN 

OEM 

128 MB 

17, 

22, 

16.- 

15, 

256 MB 

27, 

30, 

25, 

24, 

256 MB Spead 



25, 


512MB 

48, 

51, 

46, 

42, 

512 MB Speed 



49.* 


1.0 GB 

89, 



74, 

1.0GB Speed 



79, 



MultiMedia Card Plus 
512 MB Kingston 



xQ* Picture 

Ol V 

178 MB 

22, 

256 MB 

33, 

51? MB 

55, 

1.0 GB 

109, 


73/ 

35, 

53/ 


21 / 

31/ 

51, 


[USB2 U Slicks 

ISC 

CIIH 

SFK 

KIN 

shaI 

^28 MB bis. 

128MB r.cj. J3.r 

•29 MB ra. 

21, 


24, 

15, 

20, 

17, 

128 MB i^i ©k 

22, 

23, 



256 MB 

256 MB ca. 



27, 

21, 


256 MB « ^ 

29, 


20, 

27- 

256 MB ca SOi; 

32, 

30, 


30, 

31, 

512 MB !ii&30K 
512 MB eg. 33x 



46, 

36, 


512 MB «45* 

49, 


47, 

46, 

512 MB ca.SQx 

51, 

50, 

B9, 

49, 

50, 

1.0 GB ca ]!•: 

1,0 GB £3 45k 

66, 


83, 

94, 

89, 

1 ,Q GS ca SGs 

90, 

88, 

149, 

99, 

89, 

2,0 GB ca.33i( 

2,0 GB 15* 

159, 


164, 


149, 

Z,0 GB to Kri 

4.0 GB to. 33« 

i To¬ 

154, 

329, 

169, 

299, 

4.0 1 GB ca 

rn- 





2,2 GB IN.CODER PJ-2B 


5,0 6B TOSHIBA MK50D2MR. 
5.0 GB KINGSTON Data Pek 




ICdfilreiider & ZuheltOT 


USB2.0 

79, 

Candreader Ifiinl 

USR2.0 

H USE2.D 

129, 

SANPISK Cardread&r 12in1 

US62C 

CamEiaeEFIps^ il 

199.- 

SHA8KOON Rexi-Drive XC 

US82.D 

PCMCIA 11 

149, 

Adagtb 1 Ur S0- uikI MM Cards 


PCMCIA II 

144, 

SHARKOflN Media Reeder 1 

US82.0 


14,- 
39, 
9,00 

24/ 

Uer^tciie; AbMrzungan bai Multimedia Speicher 

COR r CORSAIR / KIN a KINGSTON / 0LV =r OLYMPUS / SDK= SAN DISK / SHA = SHAFKOflN / TSC = TRANSCEND 


Fur den Fachhandel 

Sie sind Fachhandler und auF der Suche nacb einem kompetenten GroSHandeispartner fur Hard- und Software? Dann 
solllen Sie WAVE kennenlernenl Wenden Sie sich unter Voriage eines Gewerbenachweises an die unjtenstehen.de Adresse. 
Oder registrieren Sie sich im Internet unter: wwwwvave-computer.de 

WAVE Computersysteme GmbH Philtpp-Reis-StraGe 9 Fern: 06403 - 9050 40DD www.wave-computer.de 

35440 Linden Fax: 06403 - 9050 4009 





















































OPTISCHE LAUFWERKE 


EINGABEGERATE 


ATAPI 

DVD-ROM 

bulk 

KtC/rnt I 

AGPEM DVD134BAAP 

24.- 

26- 

lG SOR-0163J 

a- 

26.- 

LITEON SOHO-tBTT 

27.- 

24/ 

PHILIPS PCDV5016G 

22/ 


PLEXTOR PX-H6A 


34/ 

=f£XT0R PX-'30A 

33.- 

39.- 

TEACOV-5T6 

23/ 


TtAC DV-?Bf z im> m. 

69/ 


TOSHIBA SDMT9T2 

22.- 


TOSHIBA SO-C2732 Sbrnlire- 

59/ 



DVDtRW/DL ATAPI Brenner 
HP dvd640i 


* Scfrrefbeir 16 m DVD+R, 8 m DVD-R, 

4m DVDiftW, 2 An DVD+R Double Layer, 
40 k CD-R, 24x CD-RW 

■ Lig ht Scribe rMndim bewhrifftwn ohne Dmcksrf 

■ retail Inhl. Software & 

Light Scribe CD-ftohting 



DV0±RW EWD±R / OL bulk Ail/rtL 


AGPENDUWIBOBAiih,,^.- i* 
ASUS DRW'lfiOBP -,111k 

GENG DW-TG20 Pro l. 

HP ttvtHS4D» ■. ;ii 

LGGSA41639 -s, I'k 

UTEON SGHW-ifi73S 5, i u. 

NECND-352CA t, in* 

NEC TJD-65QQA si mint * 1 n 

PHILIPS QVDR1640 - •»* 

PHILIPS DVDR162 S ■&. id. 

PIONEER DVR-11>9 e, g.cr« 

PjGNEER DVR-1 OEUXi 
PIONKR 0VR-K14L Slm wiie s. 
PLEXTOR PX-716A i&. 4.0 m 

SAMSUNG T5-H&52U & <a* 

"EACDV-W51SGA ■* t* 

T£AC DVW2SE SitftiiMni 
TOSHIBA SD-R53720 i*> s* 

TOSHIBA SD"R54726 s?F,m iiw > .• za* 

USB 2-0 


Anscliluss € ■ MICROSOFT 


CyMotian Expert 
CyMotion Master PlusS 
CyMonon Master FtusB desktop 
CyMotiim Master XPross 
G83-6105 Berness 
GBO'SQOO Cornier. 

G81-3M Professional 
G BO-l i fflo Advanced Hurt p* ■ 

GM- 41 DG liSiikirlAfifwitiwa IflilGi 
I- miflti EHEPH'i'- liiutunr ww am* 

'llVT'TBf: StH*Llrl(WlUE!! LllWRiim 


re.2? USB 

PS.-5 ir IJSfl 
PS,: lr USB 

PS--T USB 

m 

pyi 

psa 

psa 

PS/? 


OVO±RW 

DVOifl/OL 

bulk 

Krt/riM 

A5USDRW-1604P 

5»y ati 


109.- 

IOMEGA SuperDVD 

r: & ; 2 


119/ 

LITEON S0HW-165GSX 

■k 1 AU 


99/ 

LG GSA-51630 

Si It* 


149/ 

PHILIPS ED16QVDRK 

’ !l4i 


114/ 

PLEXTOR PX-7tBUF h\ 

iR. 1 t Ci 


239 

S-ATA 




DVD±RW 

DVD?R i nt 

bulk 

Xrt/fui- 

PLEXTOR PX-712SA 

t tit - 

37 

104. 


{MICROSOFT 

flnicbList 


3 

Digi tei Medra Pro 

PS.r2.dS8 

29/ 

WL aptfcal Desktop Basic 

P&Z.USB 

37/ 

WL Optical Desktop 3.0 Comfort 

PM. USB 

57/ 

WL Optical Desktop Elite 

m. use 

74,- 

Desktop fingerprint 

usa 

54,- 

LOGITECH 

flnschlursi 


€ 

Media Keyboard 

PS/2 

21- 

Cordless Desktop nKI DO 

FS&.US8 

36/ 

“aidless Desktop MX3 T 6(J 

PS1 USB 

109.- 

SHARKQ0N 

Itnichlms 



Lurnrnnus Keyboard 1 

PS.? 

24 

1 uminous Keyboard III icwm 

PS.7 

39/ 

Gamepads 




Diverse 

Anxcbluu 


3 


LOGITECH Ruiribtepad II m 

LOGITECH Cordless fiumblepad II lfSB 

LOG ITECH Dual Act >an GamePad usb 

THRUSTMASTER FS Dua> Aralog 3 use 


v-flie Model le sucmnjilbd Oder whwart arhaliiicbi 


SOUND 


CONTROLLER 

ADVANCE An % talk Kit BhIGHPOINT An TVjj bulk Kri | CREATIVE 


29133 

*J.*33 



34 

29134 FAil) 

tl 133 

TO 


m 

2993 

rw 

TO 


29/ 

USB 2.0 

tetaro 

TO 


19, 

USB 20 

-JS35 Cl UsnKfJt 


44 - 

USB 2,0 a 

iiSSS tl liirtSrj- 


49. 

PROMISE 

All 

Typ 

bulk 

Nit 1 

yiteUKTO 

IMQU 

TO 

28.- 

34/ 

FastTrak l D0TC2 <a>i ■ 

M ItJft 

TO 

84.- 

94- 

ljEtro133TX2 

LM33 

TO 

39.- 

4B.- 

i HHtTrak TX2nno -u'Mj 

u-faa 

TO 

94. 

104, 

fetliak 1X4000^.10 

u-isb 

TO 

154. 

169. 

ST50TXZ+ 

5WX 

PC: 

29/ 

59/ 

SATA IM9QTX4 

iATtt 

TO 

79,- 

94- 

SATA IMSQSXa 

S-ArA? 

TO 

184.- 

'99/ 

FastTrak S15CTTX4 w i> 

5-At A 

TO 

139. 

+ 49/ 

FimM-SlSQSlWM^ri 

TO 

234, 

249 

DAWI CONTROL 

Art 

T*P 

bulk 

Nil] 

DC-2480 

U3&JJ PCMCIA 


34/ 

D&150*AN> 

5 m 


44/ 

49,- 

DC-154 lu.t 

tAJA 

TO 

54/ 

59/ 


Rocket 133$ 
Rocket 133 
RoacetRAID 133 
RnckfitRAlD 464 
Rocket 1570 
RoCketRAiD 1542 
HockotRAIO 1640 
RocketRAlD 1310a 

OockBiflAlG 1820a 


LKI53 

o m 

SATA 
i-ATA. 
■; ATA 


to 

TO 

to 

PCI 

t*d 

pa 

to-x 

PChK 


21 , 

32. 

Hr 

99.- 

■4 

m 

94.- 

189/ 

119. 


1 ADAPTEC 

Art 

Tfp 

bulk 

Kh 

7904 


TO 


30. 

19150 

„nK 

PCI 

139/ 

259. 

79160 

;ji® 

TO 

140/ 

314. 

43 DO 

w 

TO 


39. 

3100LP 

JL : S7 0 

TO 


jq 

| Diverse 

An 

Tfp 

bulk 

Ml 


USB Spidi-PV! 
f ireWtro Card JW 


452L5 to 12,- 

. *w TO 12.- 

FireWimCard awj to 54/ 

Combo Caro jseeiliw to T9,- 

ABrr ATA-sATA Adapici s ata 1 g - 

SCM US&hiDA Adapter SB 29/ 


LAUFWERKSGEHAUSE 


SBtrvel 24BIT 
SB Ljvo 1 ?4BIT 
SB AudigvZZS 
SB Audigy 2 Z5 
SB Addigy 2 ZS Platinum 
SB Audi® 4 Pro 


GamesurmurtJ Muse Lf World r 

■jamesuiruiKwl Muse 5.1 p> 

Game&urrourrd Muse Pocket ukb 

Fortissimo IV TO 

16/12 F reWire eec- _ 


4-fCanal to 

IHtaraf to 

TTRBATEC Auteon 51 to 

TERPATEC Aureon y 1 VIKII ?B 

T lflBATEC AnTBfln 7 f Universe 

Ext erne 7.1 Saundkarte 
GAINWARD Music2Go 


2,5" 


MAROWER miem u^Wbbox €■ MAPOWER 


3,5" 


MAP-KC2 A... 
MAP S21 At. 
MAP-S2T .\l 
MAP-§21 w 
MAP KCZ a>„ 

5,25" 


MAP 35: 
MAP-K51 
MAP-LI51 A',, 
MAP-KC5 
MAP-H51 an 
MAP-KC5 


SCSI CaSEf Elite Man, 
SCSI Case Elite J-r.j,, 
SCSI Case Elite B-iun 


Lit 

m 

m 

nt 


mu 

Maw 


24 

34. 


49 


uitBm bwl Anmbluss. € 


34. 

34 

39, 

42/ 

.64,- 

34 - 

K3 

49,- 

C4 

99, 


SCSI 

t!E 

ICE 

DE 

ti 

■PE 


SCSI 

uSS2l] 

ijsoeja 

-iSELil 

U9P9MMV 


mtom kML Anschluss 


lad 

scsi sdsi 

sea sea 

scut sea 


MAPOWER 

mtem 

*iL Arachlis 

— 

MAP-330 

SCSI 

sns 

29,- 

MAP-333 

Mi 

0-1S5 

59/ 

MAP-KC3 

ut 

JSBAU 

39/ 

MAP-H31 U\ r-ftiK, 

nt 

.. 

44/ 

MAP-H3I x i 

lie 


43/ 

MAP-KC3 


J3? OWr 

‘ : 9. 

HIGHPOINT 

iivtum 

«m Ansdilyu 

€ 

RocketMaie 1100 

2£ 


59/ 

RocketNktellDOfi/id, 

Of 


149/ 

:• p*jcittaMaip«too 4nis TO'CixitroOtf 



RocketMete 1200 

:je 

itS-AIA 

T69. 

RocketMaT£l2DQeuu;ip 

,si 

£iW 

269/ 

FUjttrtMntt ’l00 (sic PO-Efrtitjij! 



RoctetMate IT ID 

>AJA 

tiALft 

59- 

Rocket Mete 1T10 Elimele 


eSrMA 

124/ 

* ^■jLKKMfl!!' 11’lV.iTHl TO-CcnlnhiEr 



SHARKOON 

ivtm? 

eni, Anschluss 

€ 

RocketPtKl 

itse 

U587.fi 

69- 


* ,Hollvwood@Home^ 

■ 48 kHz Sampiingrate 

■ Digit&lausgang 

■ USB 2.0 

- inhl Fernbedienung, Kabel & 
Sottware-PakEt 



29 ,- 


AAlWWill?^ 


Wheel Mouse 1 1 Black ^'■ USB 22,- 

Iniel I iMtujsfl Explorer Plattrmm lisa 35.- 

OpLca; Mouse Stamk Blufi us 26,- 

Wlroloss IM Expioret Platinum js= 34,- 

Wireless IM Expiorer Bluetooth use 69,- 

Wirstess 1M bplorci Firtgftprint us= 72- 

Notebaok Optical Mouse Black .isa 18,- 

Wireless Notebook Optical Mouse Ja _35/ 


Artithlusi € 


MX31D Optical Mouse RShIusB 29.- 

MX510 Optical Mouse PSayfiB 34,- 

M X90Q Oplicar Mojse BiLsi Huh uSB 59/ 

MX 1000 Cordless Optical Mouse «/;. usu 64.- 

Cordless Click! Mouse + ps.t: USB 37.- 

Cordiess Opt Notebook Mouse Blue usb 34.- 

Coroiess MedtaPlsy Mouse _ uau 44 - 


QiamondBack 1600m Dpucel 
D-arnuntSeck 1600c Optical 


Anschluss € 


LOGITECH heeaom ZA Cordless use H.* 

SAHEK Cyoorg fcVO USB 32/ 

SAITEK Cybong EV0 Wireless jss 49. 

SAiTEK Cyborg £V0 Force :jss 59/ 

THRUSTMASTER Afterburner II uss 49,- 

Zubehor € 

KVM-Swrtctl Mink FS 0 : Pan 29/ 

KVM-Switch Mini ass z-pvi 29.- 

KVM-Switch W.7 "i Pud 49.- 


CREATIVE 

Spetetar Tvp 

€ 

MiiVa Snort Cl DO 

r*m Ram 

99/ 

MiWa V7D0 

m MB ; lam 

99 

MuVa V2DQ 

i.DGfl Rmb 

139/ 

Zcr Touch 

IP SB H1HJ 

314, 

Zen Micro 

!? gb rrnc 

239, 

IHIVEfi 

Speichai Typ 

€ 

iFP 899 

iGB Ram 

179/ 

iFp m 

a!7 MB Mutti 

■3 ■ 

N 10 

all MB Ham 

159/ 

H TO 

5 GB HDtl 

269/ 

H 320 

?0GB HDC 

319. 

Diverse 

Spttidie* € 


ARCH0S Gmim XS20Q 

MOB HUD 

249- 

ARCF+GS Gmiru 400 

JflGB HDC 

339.- 

ARMS PMA43D 

48 GB HDD 

699/ 

TEAC MP-20D 

^BMB Haiti 

74 

TEAC MP-2000 

SOB rtDC 

’99,- 

Kopfhorer & Headsets 


PLANTRONICS 

TVb 

K 

Amil u 40 


21 

GsmeDim 1 

"teaBsat 

34 

GameCom Pml usa 

Huaiba! 

79 

SENNHE1SER 

Typ 

€ 

PC 130 

MraUHJt 

42/ 

PC 150 

mtiaifinr 

G9 r - 

PCiBijsa 

-Hiaikp* 

1T9- 

Diverse 

twp 

€ 

CREATIVE HJF3D0 

•wut&uit 

14.- 

/ HA RKODN Ga mer Headset GHS1 Hpstser 

24. 

SHAflKDON Dynamic b 1 use -iciiJbbi 

69, 

SPEEDLINK Medusa'fct 

-tariMS 

79, 

fEAC PM-HP-.iQS^ 

-feEfafit 

49, 

ZALMAN ZM-RSfiF S-i 

*.qi"fri r TT 

22, 

Soundbexen 



CREATIVE 

Typ 

€ 

TfavelSckutid 200 


“ 41- 

Inspire ^7700 


59.- 

E gaWalks S7BQ THX 


4Z9.- 


JBL escXcne 
LOGITECH X-23D 


Tip € 


279,- 

iB 



I Danke fiir Ihr Vertrauenl 

Die alljehriichen Leserwahlen der Facfimagezine bestatigen regelmaSig unsere Itthrende Postilion im IT-Handei: Wiederholt 
wurde ALTERNATE such 20Q4 von den Lesem der PC Praxis.zum fl Shop des Jahres“ gewahlt. Die Leser der PC Games 
Hardware kurten uns zum .Hardwareversender des Jahres% die Laser der PC Direkt zum M Anbieter des Jahres" (bereits zum 
vierten Mai in Folgel). Auf a!le diese Auszeichnungen sind wirvor allem destialb stolz, weit sie van unseren Kunden kommen. 
Wir bedanken ims bei Jhnen, die Sie uns mil threr Stimme Ihr Vertrauen imd Ihre Anerkennung ausgesprochen haben. 
























































MONITORE 




19" TFT-Monitor 
EIZO L778 


■ 4cm sichtbares Biln 

■ Kontrast: 1 , 000:1 

> Reaktionszeit: 12 ms 

■ VGA fit DVI-0 

■ Surround Lautsprecher 

• USB Hub 

• gran, silber Oder 
schwarz 


(#■ 


799 ,- 


EIZO FaibE Zoll 


L3G7 

1568 

L578 

L707 

L768 

1778 

[886 

L 985 EX 


hi llBfSjlOEl CilTlTialcpiIEfcSl^ 


> 5.0 CM-D/Sound 
1 DVI-D^hbiJ 
VI.H DVl-D/Snund 
■*Q dUt-Q&urtl 
m tMD/Ssuitd 
'=j avm^und 
ztu ow-r 
ZU w 


399 , 

449 , 

579. 

749.- 

629. 

799 , 

1 . 099 .- 

1.459,- 


BENQ Faibe Zolk 


FF767 

FP767-1Z 

FP 71 E+ 

T903 

FP 937 s 

FP992 

FP337S+ 


t 7JQ Sound 
Sonne 

f/,D CJVl’Dy’Soijiid 
* 9.0 

m PVI-D 
13.0 ITVI-D 
ig.D DVI-D 


259.- 

249, 

299. 

329, 

389, 

423 , 

444 


Diverse' Farta# ltd I 


TFT 

BEUNEA 

Furhe 

Zoll 


€ 

1 D 1555 

gr 

’ 5,0 

:>jLrC 

189 , 

ID 1710 

gr 

17.0 

SauW 

m* 

101715 

gr 

17.0 

SqusC 

219 .- 

1 D 1725 

M 

17,0 

Sauhri 

219 , 

101735 

fti 

17.0 

gyr-iJ/Sounil 

269 .- 

1317 H 

p 

17.0 

nVMJ.i'SnLsih 

299 , 

131802 

■i 

mo 

SouitJ 

299 , 

1319(16 


10,0 

JfJLir! 

319 , 

131920 

V 

19,0 

OVl-CVScwid 

419 , 

102 Q 05 

XI 

20.1 

DVI-P/Snnd 

699 - 

II YAM A 

Fflrbe 

/oil 


€ 

PI E 380 S 3 X 

if 

mo 

Soli-id 

219 - 

Pi E. 383 S 

gi hi 

mu 

Sound 

2 D 9 , 

PL E 431 S 

f]r hi hi 

170 

DVI-G^ounit 

269 .- 

PL E 4355 

gr si lil 

17.0 

Sound 

279 , 

PL E 481 S 

Cl 91 hi 

10 J 


419 , 

PL E 485 S 

gi xi hi 

m 

mi-G/Satnil 

379 , 

PLE 511 S 

gr hi 

70 1 

IJVI 'Srarni 

E 399 . 

PL-H 54 DS 

gr hi 

21.3 

OMTDA^Siwi^ 

1 299 - 

SAMSUNG 

Farbe 

ZoH 


€ 

701 N 

u 

17.0 


244 - 

7 ION 

Ii 

17.0 


299 , 

172 X 

s 

17,0 

□virt 

309 - 

701 T 


17.0 

QVIQ 

319 , 

91 ON 


19.0 


399 , 

910 “ 

Si 

13.0 


489 , 

92 DTM 

*1 

" 3.0 

1 

499 , 

194 TAP 

ii 

19.0 

DWD 

589 , 

1 S 3 P 

ti 

13,0 

mn 

599 , 

213 T 

■ii 

71,3 

OVt-D 

339 , 

243 T 

SI 

za.o 

avM> 

1 599 , 


ACER AL1715ms ii 
AMWM17JA ii 
AMWM177TD it 
HYUNDAI L70Di :.i 
HYUNDAI 190D+ , 

iG L1716S 4 

LGU915S 
MFRO ID570 
PHILIPS 170S5F yr «i 
SAMTRON 73 V 
SAMTftON 93V 
SONY S94 , r 

VDG A-51 1 gr 
VIEWSONIC VX91G i 
VIEWSONIC VX912 t 
VIEWSONIC VP201 » : 

CRT 


17.0 Sourel 
17,0 Scjitl 


lY.o tmiSust 

17 .D BW-D/Snuntt 

19.11 Ovi [fc Senna 

1 T. 1 I 

10.0 

17,0 

17.0 

!?,e 

1 R 0 

ISO DVH 3 
" 7.0 Sdurd 
' 5.0 DVl-D 
*9.0 DVI'Q 
aSLT DVI-D 


248 , 
214 , 
239 , 
289 .’ 
459 , 

249 . - 
339 , 
244 - 
259 , 
219 , 
329 , 
4 B 9 , 
199 , 
353 .' 
429 . 
859 . 


1 RE UNF A 

kffc 

it# 


1 D 3026 

TO 

17.0 

104 , 

103 D 52 

0 ? 

17.0 

116 , 

10 S 055 

an 

TE.D Hat 

158 , 

108035 

ITS 

71.0 Pst 

419 , 

SAMSUNG 

kHz 

zoti 

€ 

755 DF 

ES 

17.0 Bat 

139 , 

997 DF 

56 

1 - 3.0 flat 

2^9 

1100 DF 

171 

21.0 Flat 

479 , 

11 YAM A 

kHt 

Zolt 

€ 

LS 9 o?ur 

95 

130 

169 , 

HM 9030 T 

130 

13.0 IkHAlSS/Soutid 

359 , 

HM 2040 T 

147 

Ii. .0 Fta(/USftfSMi 4 

m- 

Diverse 

MHi 

ZdII 

« 

MlHC P 177 ZF 

72 

17.3 

99 , 

PHILIPS 199 L 50 

92 

15.0 

159 , 

PHILIPS 109660 

17 

13.3 tin 

199 , 

SAMTR 0 N 73 F 

70 

17.0 

99 , 

Sam in dm gapjF 

36 

100 ffcn 

154 , 


Farbablsurzufigen: gr = gran / si = slltwr / t>l - schwa n 


DRUCKER 


Tinte 


PatMMieri Format 


Palruimn Formal 


Q&skJel 3745 
DeskJet 3345 z 

DeskJet 5740 
DeskJet 6540 
DeskJet 45 DC 9 I ■ 

DeskJet 1220 C 
DeskJet 9390 
PSC 13 l 5 ^S:.,K'jjf i : 

PSC lfilD.S::/M i 
OfficeJet 4215 [Sc /KiscLfam 2 
OfficeJet 5510 iii: KKi.'Fn. i / 
InkJet 2300 


Lisa 59 , 

usB 54, 

LtSB7fl 74, 

Ltsa 89 , 

Pai, uSaze.'H 299 , 
Pnr 'USB 254, 


Par .'USB 

USB 

USB 


USB 

Pgr 'USB 


94 , 

139 , 

139 , 

149, 

499 , 


EPSON Patroimi Formal € 


Stylus C 46 
Stylus C 66 
Stylus C 86 

Stylus CX 3650 iSc flta p. 
Stylus PIioto R 2 Q 0 
Stylus Photo R 300 
Stylus Photo RX 42 D 


2 


USD 

USB 

Pflf;USB 

USB 

USB 


Ad 


BROTHER Palrcmcfi torm.il 


MFC~ 2 lQCfSc 7 K 0 ./FH} i Ad U 5 B 2 :D 


179 ,- 


PIXMAiPIBOO 

2 


USB 

56 , 

PIXMAIP 2000 

2 

A 4 

USB 

74 . 

PIXMA iP 3000 

4 

M 

USB 

m. 

PIXMA iP 4000 

5 

AA 

PaJUSB 

139 , 

PIXMA iP 4 Q 00 R mm 

5 

M 

USB 

209 , 

PIXMA iPSOOO 

5 

A 4 

USB 

134 , 

PIXMA 1 P 6 OOQO 

6 

M 

USB.IF 1 

179 , 

PIXMA .93500 

$ 

M 

USB 

349 , 

Seipliy DS 7 DQ 

1 

Aj 

US 6 / 1 R 

199 , 

Laser 





HP 

Spa i tiher 

S/Min. 

€ 

LasetJal 1010 

BMfl 

II 

0 SS 2.0 

129 , 

LaserJet 1012 

SMB 

u 

JS^O 

159 , 

1 BROTHER 

Spatcher 

SyfiAir. 

€ 

HL -2930 

8 MD 

16 

far..' r LtSB 2.0 

119 . 

Hl -2040 

H MB 

20 

rar/USB 20 

159 .- 

ML 5140 

1 G M 0 

20 

Ffc/USflW 

229 , 

HL- 5170 DN 

32 MB 

20 

Fjr,USH 2.0 

429 , 

1 KYOCERA 

Spucher 

S/Mm 

€ 

FS -1010 

16 MB 

14 

Pat./USB 

269 . 

FS- 1 D 20 D 

16 ME 

20 

rur.JSB 

299 , 

FS -1920 

32 M 0 

20 

Far/USBl-O 

619 , 

FS- 1920 N 

31 MB 

28 

F-ar./USBZO 

759 , 


WWW.ALTERNATE.DE 

24 h Bestellhotline: 01805-905040 


CREATIVi 

www.europe.creative.com 


Digital Audio Player 

MuVo m V200 


Das gianzend weifte Gehause und das blau 
Display liebee den eleganten Audio-Player 
angenehm aus der Masse hervor. 


■ 258 MB fiir bis zu 8 Stunden WMA uder 
4 Stunden MP 3 -Musik 

* LC-Qisplay mit ID3-Teg 

• integrieries FM Radio 132 Speicherplatze} 

* M i krofon zu r Spra c haulze i c bn eng 

• einfaelie Synchronisation (Drag-end-Drop) 

• aussetzerfreie Wiedergabc 

* USB 2.0 (ii uc h zur Strom ve rsorgu ng) 






79 ,- 


Headset 

HS-300 

Komfortable Losung fur die Online-Kommunikaiton. 


perfekte Losung fur Instant Messaging sowie 
Videokonferenzen und Multiplayer-Games 
Mikmfon mit Rauschunterdriickung 
Lautstark ere pier mit Stn mm sc halter 
ergonomiscb gefomites, leichtes Nackenband 
versteH barer Mikrolonarm 
verge I dete Stecker 


14 ,- 


Webcam 


Webcam"" Live! Pro 

Ausgezeicfinete Video- und Sprachqualitat- die ideate 
Video losung, nicht nur fiir Internetkommtinikation. 

« CMOS-Sensor fur ruckeffreie Bilder 

• 840 x 480 Pi xel Anf I os u ng, 30 B t ide r/S Oku n de 
..Smart Face Tracking^ Funk lion I asst die K am era den 
Beweguugen des An wonders folgen 

• separates Mikroion 

• USB 2.0 

• ink L We bCam Center- S oftw a re IB e wegungse rken n u ng, 
Fefniiberwanhung oder Zoitrafferaufnahmen) 


69 ,- 


Der Versand bei ALTERNATE 


Damit Sie Ihre Ware auch rechtzeitig erhalten, haben Sie bei ALTERNATE die Moglichkett zwischen unterschiedlichen 
Versandartsn und Anbietern zu wahlen. Die Versandkosten richten sich dabei nach der entsprechenden Versandart und 
dem Gewicht der Ware. Wenn es schnell gehen muss, liefern wir per T0F Express (Bestellannahme bis 16.00 UhrJ eder per 
TQF Spatexpress (Bestellannahme bis 20,00 Ubr) - Sie erhalten die Liefemng dann bis 12.00 Uhr am folgenden Werktag. 
Bitte beachten Sie, dass fur manche Produktgruppen besondere Bedingungen gelten. 































AIIb Preise inkt. MwSr kruirUEi und Diuckfeiilur wirtiehaltEMi 


TM 


HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


J 








PC-GEHAUSE & ZUBEHOR 


PC-SYSTEME 


ADPEN 

farha 

Nl> 

Ni-1/luii 

m2 

H340A (jATXI Sim 

-Giiwm: 

Dffiiktpp 

:.u 

44. 

H360A LATOSli'ii 

sdiwuff 

WpktUp 

sow 

64. 

H095A 

grail 

Ljnsulap 

JjTJ W 

58,- 

A600A 

.iilliprc'^diwarj 

Midi 

sow 

149, 

QF50A 

gran 

Midi 

330 W 

49,- 

QFSOA 

idiwari 

Midi 

:+30 W 

51.- 

□F50C 

MLiu r /biud 

Midi 

3»W 

49. 

H50GB 

*ilhEf 

Midi 

330 W 

7?,- 

H60QA 

Hlbur'«:hwivii ; 

Midi 

mw 

99. 

HB00C 

sillier 

Midi 

350 W 

99,- 

H700B 

Wilber 

Gig 

*¥JW 

129.- 

H9Q0A 

5jmu 

SBreir 

b»W 

279.- 

LfAN LI 

farlic 

TVP 

Ntteiril 

C 

PC-3077 

jsilbet 

Midi 


119- 

PC-3077B 

sd’Vrtir/ 

Midi 

... 

129.' 

PC-50 

r.ilb« 

Midi 


84.- 

PC-60 

silhei 

Midi 


119- 

PC-607 D 

s liber 

Midi 


179 

PC'807 DA Pius 

\ilh L -4 

Midi 


179.- 

PC-6070B 


Midi 


109.- 

PC-6077 niitie! d srhA-^u 

M«l- 

■ _ 

159.- 

PC-61 

rlHiur 

VUti 


129.- 

PC-7 

Millii;i 

Wifo 


09.- 

PC-V1000 slifcer O schwiin 

Wrfti 


219.- 

PC-V1100 

[litDBI 

Vi;h 


259,- 

PC-Vl 10QB 

SthwWf 

Miiti 


209.- 

PC-V1200 

either 

ktnti 


259,- 

PC-V12D0B 

ichwiK; 

Mifa 


749,- 

PC-V2D00 

ailtrci 

Miifj 


279,- 

PC-V2DDDB 

ICCtWSIT 

Mlci 


289,- 

PC-V2100IEATXI 

lilhRi 

Mittj 


319.- 

PC-V2100B (CATXj 

ieftwnii 

Midi 


339.- 

PC-70 

sillwr 

Bln 


199,- 

PC-7077 

'illwr 

Big 


259.- 

PC-7Q77B 

uliwair 

Pig 


279,- 

PC-71 

. IlHr 

Bin 


199.- 

PC-73SL 

vlher 

Kisrw 


274,- 

PC-736SL 

KhwaU 

Sbiw 


279.- 


THERMALTAKF 

FarhB 

typ 

Nor/ieil 

El 

Soprano 

til be; ri ted win r> 

Midi 


79,- 

Soprano* 

iilbii- j jKhwarr 

Midi 


64,- 

Tsunami 

r-iitH?- (i tchwflrr 

Midi 


11D,- 

Tsunami'' 

tllbir i 

i w.hwur? 

Midi 


115.- 

'":ikl Win;<JwK'i 






CASETEK 


Fartit 

Typ 

WhLUbiI 

€ 

C-1018 


tthwnr.- 

Melt 


59,.- 

C’1018 

i ii.ii. cj .ilrirj 

Midi 


64.- 

C-1020 fEATXi 


ichwjm 

Mdi 


159, 

C 1020 .EftTXi 


nllbiil 

M'd; 


169. 

ENERMAX 


Furhe 

T V p 

fintzieil 

€ 

CS-ia06S-8S ilATXi 

Sr.l".Vrll J 

Iln-Mhip 

2MW 

99,- 

CS-335TA 


atFwr,- 

Midi 


59,- 

CS-7Z1-B 4EATXI 


tChViflll 

Midi 


69, 

CS'BOOTA 



MK|r 


74,- 

CS-A666TA 


allher 

Muh 


99, 

THERMALROCK 

F'rtfhu 

Tvn 

Mblrluil 


Circle 


.iJImr 

Midi 


119- 

Dragon 


if-hwiiii 

Mnli 


64.- 

Dragon 


iilbar 

Midi 


109,- 

Qroini 


tdiwnu 

Midi 


99,- 

Dcaan 


\ilber 

Midi 


119,- 

COOLERMASTER 

Fnrbfl 

Typ 

NaUlail 

_Jy 


Cavalrer 3 
Cavalier 1 
CM Stacker 


Midi 
iHbar Midi 
Mnijtif Mini 


Barebone 

AOPEN XC Cube EX661 


■ fur INTEL" Pentium* 4 CPUs, Sockd 478 

■ SIS 6G1FX Chipsatz 

- 2x DDR-RAM 

■ extern: lx 5,25", lx 3,5“, intern: lx 3,5" 

■ lx AGPBx, lx PCI 

• 4x USB 2.0,3x FireWire 

- LAN, Sound 

* schwa rz/silber 



129 ,- H Open 


ZOOFB-AJ 

250SH-AT 

300AR-PTF 

30QTfl-PTX 


Bft- 

7ft- 

14V 


Diverse Farte hv Nemeil € I ENERMAX 


SHA3QQ-8P 
SilentStorm 
SiiantSt-n rm 
SilentStorm 
SilentStorm 


A-330 

prgu 

Viitj 

3PPW 

39,- 

GLUE-1 INF 

hldu 

•Mb 


29.- 

BLUE-LINE 

Ulan 

MuIk 

JD0W 

44.- 

SILVER-LINE 

Mlne-i 

Midi 

300 W 

44, 

BUCK-LINE 

W,tvr.'iiri- 

MkIt 

TDOVV 

44- 

ASUS fA'210 -.i>fiur,‘ auiS 

n. sttnv 

M-ih 

3EGW 

89.- 

AVANCE B031 grui q v ii^rafi 

Midi 

- 

44 - 

SHARKOON Siivstion Basic u 

Midi 


84.- 

Netzletle 





TAGAN 




€ 

TG330-U01 


330 W 

ATX 

44.- 

TG30O-UO1 


300 W 

AFX 

59,- 

TG42Q-U01 


flJTJW 

AfX 

79,- 

TG4aO~U01 


400 W 

EPS 

84,- 

THERMALTAKE 




€ 

Pure power Lao less 


350 W 

AFX 

129. 

Butterfly ^iitm i. liclwrafi 


JIWW 

AfX 

79,- 

Piirapowor TWV 


400 W 

AFX 

89,- 

Silent Purepower 


QUO W 

ATX2 

149.- 


usv 

POWERWARE 31 TO 
POWERWARE3110 
POWERWARE 3110 
POWERWAHE5115 
POWER WARE 5115 
POWEHWAHE 5115 
POWERWARE 5125 
POWER WARE 5125 


2 Q 0 W itATX 
SOW ftorATX 


MOW 

MOW 


AT?< 

ATX 3 


44, 

4ft- 

29, 

49,- 


300LR-PTX/SR 

3X1 w 

m 

44,- 

350AR-FTF 

B1W 

ATX 

39,- 

350FR-P1X 

350 W 

Am 

59- 

3BOMR-PT/DH 

350 W. 

ATX 

5ft- 

WindmtlFPT/R 

mw 

ATX? 

64.- 

40OAR-PTF 

mw 

ATX 

4ft- 

525VD AT/BR 

5?5W 

ATX 

89. 

ENHANCE 

Luisiung 


€ 

LNP-2320 

jmw M 

39.- 

ENS-0246 

460 w 

AfX 

89,- 

ENS-02469 

40OW 

IPS 

8ft- 

ENS’0257 

5?OW 

ASX 

104.- 

ENS-0252B 

S50W 

FPS 

104. 

LNH 0130XA 

30QW 

ATX 

39. 

ENH-D135XA 

3&0W 

ATX 

4ft- 

FNH-07460 BF 

400 W 

AFX 

79.- 

Ultra Quiet 2F 

3»W 

.ATX 

54,- 

Ultra QuieT BF 

35AW 

ATX 

59- 

Ultra Quiet 2F 

40iiW 

AFX 

54,- 

Ultra Quiet BF 

400 W 

ATX 

69.- 

FORTRON 

tciMung 


€ 

FSP270-50SNVPF 

WOW 

IjATX 

54.- 

FSIWBDPNPF 

3(0 W 

ATX 

44,- 

FSPam-BDTHNP 

300 W 

ATX? 

44.- 

FSP350-60PNPF 

35a w 

AFX 

49.- 

FSP35C-80THNP 

3WW 

ATX? 

50,- 

FSP350-5QBR2 

ZxjhtiW 

m 

259.- 

FSP40C-60THNP 

4«aw 

AfX? 

74,- 

F5P46C-fiaPFN 

4jPW 

EPS 

119- 

FSPS5Q-60PLN 

5WW 

m 

144.- 

Blues torm 

350 W 

ATX? 

59.- 

Blues term 

400 W 

ATX? 

69.- 

Bfuestorm 

MOW 

AW 

89.- 

ENERMAX 

Leotung 


€ 

301 AX W FMA 

3DPW 

Arx 

59,- 

425AX G SFMA 

4JMW 

A1X 

09,- 

465AX G FMA 

4611W 

ATX 

94.- 

551AX-VHWFM 

550 W 

£PS 

219,' 

701 .AX W SEfvlA 

3K1W 

ATX 

15ft- 


Lruilung € 


24, 

04,- 

7ft- 

39, 

139, 


MOW 

mw 
430 W 

m w 

535 W 


m 

At>;7 

ATX? 

ATX? 

ATX2 


300 VA 
BHVA 
m VA 

530 VA 
750 VA 
1 COOVA 
IBUYA 
Z/OOVA 


Loislung € 

7ft- 
109, 
169.- 
229.- 
27ft- 
369, 
559.- 
739. 


I ROW 

ioow 

420W 
SOW 
mew 

37CW 
1 050 W 
1 5DCW 


ALTERNATE Prozessof HAIVJ HD £3 Leufwerh Grahk 


L e^JUinij € HaSUS 


PC Entry 

PC Home 

PC Office 

PC Midrange 

PC Premium R2.0 

PC Gamin# R2.0 

1.7 GhU 
Semuftm" ZZQD+ 
QdlariiJi 2.4 CH t 
Semprpn " J ZWUi 
Pfjfitiuin ■! 57Q 
Ptinliuih 4b3Q 

136 MG 4P GG 

256 M0 m GQ 

266 MG ft) GG 

m M0 m GU 

617 MS »Gt 

1,0 GEf 161GB 

CD-SCM 

DVO-IIOM 

OVD FOM 
DVbtHlWjOL 
OVb-HlWl 
DVOrRlWi dl 

unhuarr; 

snainsrn 

S4 ME Gflftitm 4 MX-bill 

Gil MS GeFiUru 4 MX^tClD 

123 MB f1?fflrce FX 5200 

173 MR GaFnrce BS0&*r 

259.- 

m- 

34ft- 

379, 

599, 

869, 

BAREBONES 


1 SHUTTLE 

Clu(l 

Scitkul RAM 


EsUschuhc 

Asi^iailusig 

M 

XPC SN45GV3 

iifdn^? Ultra 4ttlA 

3* 3DH 

'*TO,1xA0P 

’* 5.^3* 15 


?34 r - 

XPC SN95G4V3 

ilTdiiiis3 360 

?54 

2fe DDn 

Pk-PCJ. Is AGP 

1K61S.H3.0 

tla'drEiL-Jl 

309.- 

XPC SN9SG5V2 

ilfuicub aiuu 

U30 

3*Don 

t* PCI. lx AGP 

’nfitaMSt 16 

S-ATA RAID. Gioadic LAN 

339, 

XPC SN26P 

nFan»4 

m 

?k liDH 

txPCtoj, Is PCIb 16* ’*6JE.2j(35 

S-ATA RAID. Gki-UmI LATE CsidrBfldtf 418.- 

XPC S881P 

10150 

775 

3* DDH 

r* pci. i n per*; 

U 5.25.3x 3,5 

S-AEA, Caiiheadu.- 

399.- 

XPC SBSGi 

10155 

776 

2;x DDG 

t* PCI. Is-PCtu 

Ik 5.25.7*3.5 

iiAEA RAID. CarrtMdar 

349,- 

XPC SB75G2VP 

lfl?5P 

J7R 

ibr DOR 

‘*PTI. 1* AGP 

1*5.25.3x3,5 

TvATA 

329, 

XPC ST61G4VP 

AH 9100IQP 

m 

2* DOR 

r KPCI, Is,AGP 

h 5.Z5l 1* 3.5 

SATA RAID. CdPheBtlP- 

299.- 

AOPEN 

Chip 

Suckol RAM 

Sk-tk|ila(^L- 

Einschktho 

Ausstattung 


XCCiiUe EZ J 6 

nFun^j? 

A 

7x OOR 

Ik PCI. I*AGP 

Is 5.25. if. 3,5 

TVXFut 

149- 

XC Cube F.XT8 

nfotcnj 

A 

3XTO 

in PCI. liAIGP 

Is $.25. Zjc 3.5 

TV Out 

159.- 

XC Cime EZ65-V2 

ifWi 

•UH 

?* mp 

is PCI lx AGP 

Is 5.25. Z* 3.5 

S ATA ufgFjbii lAN 

229.- 

XC Code EA65-V2 

iT®SU 

m 

3*MP 

•k PCI. I*AGP 

Is. 5.26,1*3.5 

S-AlA, CarrifiHlei 

19ft- 

XC Culm EA65-llaV2 

OEiCi 

m 

7i \m 

lipci txAdp 

1*5,26.1*3.5 

1> AtA, barAHader 

289.- 

XC Cube EX9I5 

iai5a 

77S 

2i01F 

urn. in pan 

1* 5.25,?k IS 

S ATA, u.gali-l l.AH 

27ft- 

XC Cube EYB55 

ibh^Mt: 

170 

?* OOP 

is rcr U AGP 

IsSA 2 k 3.5 

ij'-iirflii AN 

299- 

ASUS 

Chip- 

Sdnkol RAM 

UlorliplaUE' 

EtracHuta 

AursUnunq 


Pundlt-R ID? 

ATIftfOO rap 

m 

7» ODP 

?.* PCI 

!«S.?S, 1k3.S 

R^il 0700 PCMCIA. CAraaat.lBr 

13ft- 

Puudit-R ID3 

Ail 'Jinn me 

Iffl 

7Jt[JlXH 

y* pa 

U 5.35, l*3.& 

Kill. 3200, PCMCIA, 

139, 

S-Presso SI-P112 

Stfibu 

s/a 

3* OOP 

IkPELIjiABP 

1.516,15(3.6 

Dttdwsdiir 

189. 

MSI 

Chip 

Sdchol RAM 

S4ubkptat*u 

Einuhub* 

AuaaliiMmig 

M 

Hermes 845GV 

WBStf 

m 

3s DDH 

2s. PCI 

'*526.2s3.6 

DVI TV-tkil 

14ft- 

Metis 865GV-E Lite 

iG655V 

478 

3s T1DH 

?*rn 

' * 5 25. Is 3.5 


15ft- 

Metis 865GV-E Gift! 

IF.S5UV 

47E 

2s DDR 

7* PCI 

'*5 75,1*3.5 

OVL1V-CM, aigsMiAN 

17ft- 

MEGA 100 Deluxe 

iifnrtii? 

A 

7* DDR 

f > PTC Is AGP 

■15 75,1*16 

WAN. Had nl 

2/9.- 


ECS EUTEGROUP Chip Social 8AM SmclqiMf/P Emscfaiilie Ansn-tnflim 


ii -B udd ie U2 1W-3 ise^r, ,i m 2* DOB * * pci, i < «gp 

H-Budd le D2114-3 Sat m ?»OOR u PCUx dtiP 


' 5,a. 1*3.5 'TPU'Tuner, ftnaiB. nofwlru^rtei 
1* 5.Z5, I* 32b CPlMiJ'iei. ftaflirJ, Mfris. |a$i, El 


199.- 

219.- 


BIOSTAR Chip Sochnl RAM Slarkpiar/n EinsrhiJhp Avjtlittllnq 


KM4GQA A 7* '1HH 
iVtirriLl 7CiO F54 2^ DOR 


* FHJI I* AGP U5.2S.Jt 3.5 s-AVARAID 159,- 

* PTJ, 1 !l AGP Ik 5.3s ?x 3,5 Gignb t LAN. SATA RAID CMwdiv 209, 



Sottware-Hotlme: 01805 905015 


Windows XP Home 84 r 

Windows XP Pro 134, 

Windows XP Med ia Center Fd i tion 2005 119 

Windows 2000 Pro 134 

Windows 2003 Server bChhup 845 

Windows 2003 SBS Stanctord <*■ 5 0\mis 530 

Windows 2003 SBS Premium inki 5CHants 1 769 
Worts 8,0 14 

Works Suite 2,00$ £4 

Office 2003 Basic 239 

Office 2003 SBE 309 

Office 2003 Pm 389 

Office XP Pro irikk Publish* 389 

*MICPGSOF r SS ^mwoorMiiklt' amcl oUth? HwnlLilkirsutfiuil 


MICROSOFT 

€ 

Automate 2DD5 

51 ,- 

Encana Pro 2008 

77, 

FruuiPaoa 2003 

224, 

Office 2003 Standard 

13ft- 

P7us E Win cows XP SuparPack 

33,- 

Project 2003 

679.- 

Virtual PC 2004 

13ft- 

Visio 2(103 Standard 

224- 

Visual Basic NET Standard 2003 

119, 

Visual Ch NET Standard 2003 

119, 

Visual Studio.NET Pro 2803 

899, 

SYMANTEC 

€ | 


Norton Art! iVirus 2005 36, 

Norton Ghost 9.0 52,- 

Norton PersonalFi rewa H 2005 36, ■ 

Norton Intern tot Such r i tv 2005 50. - 

Nqrtoif Partition Magic 8 59,- 

Norton System Works Premiere 7005 69,- 

pcAnywhere J 1 5 host 134,- 

pcAryvvtiere T l .5 Hiki +■ Ttomna 219, 

SMB AntiVirus 9.0 5 LJsct 289, 

S MB Client-Security 5 User 339. - 


ftcrobat 7 

Acrobat 7 Professional 

Creative Suite Standard CS 

Creative Suite Premium 

Encore 1 5 

PtioLDshop Album 2.0 

Piiutoshtjp Elamentsftti 

Pdotoshop S Premiere Elements 1 0 
Ptiotoshop CS 

369, 

58ft- 

1.529, 

1 849, 
57ft- 
38, 
6ft- 
99, 
1.089, 

MCAFEE 

e 

Firewall Plus 6 0 

32, 

Imeraat Security Suite 7 □ 

49, 

VirusScan Home 9 O 

32, 

Virus Scan Pro 9.0 

44 ■ 

Diverse 

€ 

ACOSee 7.0 

52, 

ACRONIS Privacy Expeil 7.0 

34, 

ACRDNIS True litiags BO 

44, 

AUTODESK Autosketcb 9.C 

21ft- 

F-Secore ■^temEtSecu^^n|^ Suite 2005 

54, 

JASC Paint Shop Pro 8 

94, 

KASPERSKY Antivirus Personal Pro 5.0 

49, 

1 EXWARE QuickSieuer 2005 Deluxe 

27, 

LEX WARE Taxman 2085 

27, 

MACROMEDIA Dreamweaver MX 2004 

469. 

MACROMEDIA Flawi MX 2004 

57ft- 

MACROMEDIA Studio MX 2004 

999, 

PANDA Antivirus Titanium 2005 

24, 

PANDA Internet Security Suite 2005 

59, 

PINNACLE SUKlro Plus 9 

79, 

SCAN SOFT PDF Create! 2.0 

37, 

SCAN SOFT PDF Converter Pm 2.0 

59, 

SCAN SO FT Omni Paco Pro Standard 14 

77, 

SCAN SO FT Naturally Speaking 3 Presorted 

159, 

SEISE Linux 91 Professional 

69, 

ULEAD Media Studio Pro 7.0 

109, 



Der PC-Builder von ALTERNATE: Do it yourself! 

Noch nie war es so einfach! Stellen Sie sich in Zukunfi Ihren Traum-PC online zusammert - mit dem PC-Buitder von 
ALTERNATE. Wahlen Sieaus alien-yerfuflba'ren Produkten Ihre Wunschfcomponentert und konfigurieren Sie ein PC-System, 
welches bis ins Detail auf Ihre Bedurlnisse zuges'chnitten ist Seien Sie flexibel. Egal mil wetchem Bestandteil Sie starten, 
der PC-Butlder passtsich Ihren Wiinschen an und iiberpriift jede gewahfte Komponente auf ihre KompatibilitaL Und nur 
wenn wirklich alies passt, bekommen Sie 1T Grunes Licht", 





































www.alternate.de 

24 h Bestellhotline: 01805-905040 


NOTEBOOKS 


mebook-Hotinw: mm - 90SO 14 


HOME-ENTERTAINMENT 


ASUS 

Project at 

Dismay 

RAM 

HOD 

Lniitweik 

AusilaltuJin 

€ 

A3531LLH 

Column -M &n 

! 5.U 

512 MU 

41)60 

DVDiRjWI DL 

WtAlk, KP Rtmi*. EHfinkfiatir 

929/ 

A3B27NLP 

Fmitium -M 725 

15,0 

512 MB 

BC6B 

DVDiflIWi 0L 

WLAN, XP^WbUcbip 

1,269/ 

A4712DLH 

Sempror" W3QDO- 

T5.fi 

517 MB 

ec-Gft 

nynrRiwi or 

Wl AN, XP Rcirne, RsP 9?0D 

1.019.- 

A6771MEIH 

F"ernium M7?5 

T5.fi 

256 MB 

fisce 

UVU»«jWDL 

WlfiN KP Mane Weeks* 

T.D19,- 

MG777NFLH 

Pnntiurr M 725 

T.5,4 

512 MU 

e&ae 

OVn±FKW| QL 

MAN, ^P Hume. Rqd B7Q0 

1.459/ 

M5743NALP 

Pallium W1735 

15.fi 

517 MU 

00 CB 

jya-ieviGi 

WLAN. XPPFd.Rnd 3700 

1.749/ 

MB783NELP 

kDflnun M755 

15,4 

517 MU 

B0GB 

DVDiRtWl OL 

W1AN XP fao, Corar. flw| 0700 

2.159/ 

MG827NELP 

PmEimr -M725 

15,0 

51? MB 

Bota 

OVDifllWlDt 

WlAN. XF Pm, Candt, R*t WtKF 

1.099.- 

V0R35VLP 

Pcnliurr’- M 7lt 

15,0 

51? MU 

BUGS 

jvu-mwi 

WW), tfPPru.kJd.XiBUii 

1.769/ 

W1743NALH 

Pallium 1 M725 

15.fi 

517 MU 

G06B 

rwctww} dl 

WLAN, XPHdniD.TV T(inF,FJail96Qri 

1,629. 

W34S1NLP 

Pefitiuiit' M735 

14,n 

517 MB 

60 GB 

UVDrftjWI fIL 

WLAN XP Pro, Carer.. Hffl fl/KI 

1.669.- 

SAMSUNG 

Pidrnsfiat 

Qi^pluy 

RAM 

HDD 

Lnulwrrk 

Aii4simim«| 

€ 

PZ0 XTM1600 

Pjsntiwni M 121 

15,0 

01? MB 

5388 

;)Vl5jtR{Wl 

WiifiN ^P Hqi*il’, Hau 9700 

1 199/ 

P35 XVM 1890 

PrmhiFi M733 

15,0 

617 MB 

ffilGH 

IMtUjWl 

WlAk KPRrfl, FjrgLvPrml iL'ie' 

2.049,- 

P35 XVM 16QC III 

PfinHufTT M 725 

150 

512 MB 

BO GB 

DVD±B(Wi 

WtAN. Kf HorriL 1 Hau R706 

1 499. 

XIQuIusXTM 160D II PonNiim M Wi 

141 

512 MB 

6EIGB 

DVD^WI 

WLAN KP Hume Gp^orTM" FX52OD0n 

1.899/ 

X2Q XVM 1600 

PanluiFi -M 7KI 

150 

51? MB 

60 GB 

DvniRnvi 

WLAN, J^PHnpifi 

1 299, 

X20 XVM 1000II 

PtKdrtJm -M 738 

150 

512 MB 

JttlGfJ 

DYDjFUWj 

WlAN XPHumR*! Xfi0O, Gbit LAN 1.499. 

X25 XVM 1600 

P-Jl'l ii/l -M 730 

1^0 

5t2MU 

60 GB 

DVDiRiW' 

WLAN MP Pro. Rars XBI». Gall LAN 

1.899/ 

X2SXVM 2000 

ftsnuim^M Tttd 

15,0 l 024 MB 

MSB 

lTVDiFUWi 

WLAN KP Pm RidL XBC0. GbH LAN 

3.299.- 

X50WVM1500 

Pfflttairn -M 730 

15.4 

si? m 

60 GB 

DVDtftWl 

WLAN KPPm Rart rihJl Hui:! l-Akki. 1.959.- 

M4D-I WVM 1600 

•Ptertiiin'-M 7i5 

17.4 

512 MB 

60 GB 

DVl^UlWi 

WLAN, KP Huir.j ■ achl.-Akku 

1.799.- 

030 Silver 1100 

PonlMim -M 733 |UL':i 

Hi 

5T2 WB 

40 GB 

[>VD,CD-RW 

WLAN JLFPm hucfil.-Ahkii 

3.799.- 

D30 Rubin 1100 

Ponlmrn M 7331ULV1 

T?,T 


40 GB 

DWD'HW 

WLAN. XP Pm, Hocnl -Akku 

4.129,- 

MAX DATA 

ProiesttK 

Diaptay 

8AM 

HDD 

lanlwRTk 

Au.vaifitluiig 

€ 

M-Hoek 1200X 

fin M-i' HP-M Beam 

i^Q 

517 MB 

4UGO 

OVC/CD-'W'/ 

XPHtBiP/CafdESJKlei 

839/ 

Eco42GUX 

CoiurOT’M 350 

150 

517 MR 

40 GB 

WO/CG-flW 

WlAN. KP HftnHi 

829,- 

tco 45EKJA 

AjblQd <W-k?30!II- 

15,0 

512 M0 

60 GB 

DV0-R|W[ 

WLAN. XP H:;m« 

999,- 

PtoBIDDX 

Ponnuni 'M725 

ISO 

517 MB 

GO 69 

iMJrFHWl 

WL AN. XP Pm. Gimroadcr 

1 199. 

Pro B1DDX 

Pallium -M 745 

! 50 

517 MB 

ROtS 

0VC;BlW| ■ 

WLAN, XP Pm, Cwdt. 33Di 

1599,- 

MSI 

Pfozessor 

Dispiav 

RAM 

NOD 

Laufwerk 

Aij^itmtinq 

€ 

E2BD-1556D 

CfluHin -M 3411 

12.1 

512 MB 

or. or 

DVQtfljWl 

WLAN, XP Huma 

959, 

M510A-1556D 

Ppntiutr M775 

15,0 

51? MB 

BOO) 

OVDtRjWl 

WLAN. XPlkmiB, Ftari 9700 

1,119/ 

M510A-175BD 

Ptintluii- -M 735 

T5.0 

517 MB 

UDG3 

DVCiflfWl 

WLAN, XP Pru.koO.07G0 

1,199. 

L6101-3Q550 

PontiUfT 4 536 

5.4 

517 MB 

66 GB 

SMlifllWj 

WlAN, )(plfcirne.Rac 9?DCl 

T.Z19.- 

JVC 

PrQJ&SSOr 

□J-NrpJay 

RAM 

HDD 

Lautwrsrk 

Ausstattuui} 

e 

MP-XP731DE 

Penriw-' -M1 .□ GHr LH V B.R 

255 MB 



WlAN. XPPrn 

1 299, 

MP-XV941 D£ 

R«nriVP‘M1Ai6MzULV 0^ 

25E MB 

45 GB 

DYB-FKWJ 

WlAN. XPPre 

1 899/ 


DIGITALKAMERAS 


jANON Spnclier Mfltjapurii-I € I KODAK 


PowsrShot AW 
Pa war Shot A95 
FowerShoi A51D 
PowerShw A5?n 
PowerSlw S70 
DE|jteJ IXUS 30 
Digital IXUS 40 
Digital IXUS i5* 

ECJS-300D Kit 

IlikL -K-bb'l*! ■OiiiJUliv 

’in veisdnedEni^i Fjfbbh emauk' 


a pixel € 


16 MU SQ/MM 

3.2 

149/ 

CX 7430 

16 MG SD/mm 

40 

154/ 

3? MB OF 

5.0 

299. 

CX 7530 

37 MR sU/MM 

50 

199/ 

16MB SD/MM 

22 

189/ 

DX 6490 

16 MB SD/MM 

40 

299, 

15 MR SD/MM 

4.0 

740.- 

DX 7440 

32 VO SD/MM 

40 

239/ 

3 ? MB 01 

7.1 

479/ 

DX 7590 

3 7 m SD/MM 

5,D 

369/ 

16 MB SEVMM 

V 

229/ 

DX 7630 

37 MB SD/MM 

1,1 

299.- 

10 MU SP.'klM 

An 

209- 

LS 753 

IP. MB SD/MM 

b.O 

259.- 

3? MB SD7MM 

n 

tn 

m 

329,- 
7?q. 

LS 755 

16 MG SD/MM 

8,1 

379,- 


SONY Digitalkamera 
Cyber-shot DSC-W5 


* 5,1 Megapixel 

if Memory-Stick, 32 IVIB rnterner Speicher 

■ 3* optiseher Zoom 

[35-114 mm hei Kleinb+lcriormat] 

Gx dig Staler Zoom 

■ 2,5" LC-Display 

USB 2,0 fir Vidao-ZAudio-Oot 

■ silber 



319 ,- SONY 


Olympus spiiidwr Mtnjufuxei € 


C-170 UMB xL> i.O 1?9- 

C-370 ZOOM i? mb *0 3,? 129,- 

C-765 ULTRA ZOOM 16 mb *p <.d 319,- 

{j-miri DIGITAL* 16 mb *D -,D 240/ 

|j 500 DIGITAL 3?MB xD 5.0 334, 

* i|t wichierlerKin Fannen. crhatl Imh 


Speicber MoQBpiKei € 


Cyhof-$hot DSC W5 vw MS s.i 319,- 

Cyher-shotDSC-W7 MB Mi ?;l 379. 

Cyter-shot DSC-W15 32 MB Mi 5.1 329/ 

Cyber-shot DSC-WU 32 MB Ms /1 399, 

Cyber-shot DSC-P20D* 32 MB vs n 349.- 

* in y^rscliMiEianan Fsmcn smaltlicn 


SpeiEhEr Mugnpixfll 


Exilino EX-250 
ExiEim EK-ZSS 
Exilhn EX Z57 
Exi.'im EX-Z7SQ 


* MB SLVMM 

shvmm 

9 MB SMM 
9 MB 5D/MM 


5.0 288.- 

50 299.- 

5,0 339. 

72 389.' 


Speinher flltnqBprxpl € 


Cool pi x 5200 12 MB 6D/WM 5 ; 289.- 

Cool pi x 5500 14 MB SB/MW 5' 239/ 

D70 "'i:i * H-7c .Tni abjejak cf m 5 - 1149/ 


KONICA MINOLTA Snetchei Mpqnpixel € 


D image X31 
P image Z3 


FincPi* F455 


16 MU SDAUM 
it MB EMM 


134.- 

319,- 


6.1 Boxensystem 
JBL SCS 188 


* „simply systems" 

- 375 Watt (RMS) Ausgang&lelstung 

■ pin 100 Watt Subwoofer 

- a in 2& Watt Csnterlautsprecher 

- funf 50 Watt Salelliten 

■ 35 Hz - 20 kHz Fraquanzgang 

■ schaltbare Phasenanpassung 
' Farbe: kirsch 



DVD-PJayer 

KISS 

Mitrkmnlp 

Fnrbe 

€ 

DP-508 

OivX, XwU 

^./bl 

329.- 

DP-558 BOGa.aiML.XMl} 

Bi/bi 

479.- 

DM 000 

DivX, Slimline 

si/bl 

99.- 

DP-1500 

DivJi. Xffl 

Ri/bi 

179.- 

DP-1500 WlAN, DNX XwO 

si/bi 

299, 

DP-1504 

40 GB, flivX 

gi/U 

779,- 

XORO 

MErhrn.Hu 

r»Ttp 

e 

HSD702 


51 

49 

HSD310 

m 

tri 

59,- 

HSD400 Pi O 

DJvX 

Si 

69,- 

HSD415 

DiuX 

Si 

72.- 

Diverse 

Mfifkmnlc 

Fatbt 

E 

CYBCRHQMt CH-DV0452 


Si 

44.- 

CYBERHOME CH-DVD 462 

DfM 


52- 

DEMON DVD-1710 

DlvK 


139/ 

DEMON DVD 1910 

ovt 


259. 

DEMON DVD-3910 

HOMF. nvi, FW 

44 

1 189/ 

LG DP-8900 

rTFT 


309/ 

PANASONIC DVD-S97 

RDM 1 . Slimline 

'5- 

329/ 

PHILIPS DVP-720SA 

Slimline. Dn-X 

tl 

129/ 

PHILIPS DVP-9O0SA 

KOMI 

*l 

339/ 

PIONEER DV470 

QivX, StiniliiiE 

„ 

139/ 

PIONFFR DV-575A 

UlL'X 


159,- 

SAMSUNG DVD-HO 745 

m 

|| 

199/ 

SAMSUNG DVD-HD945 HDML'QNX.XviD 

• Si 

309, 

TOSHIBA SD-tSiC 


t\ 

64/ 

YAMADA PVD-520 

5'ttT 

5l 

159. 

YAMAKAWA DVD 295 


si 

54/ 

YAM AKA WA D VD 335 

DiuX. XviU 

K' o tt 

59/ 

AV-Receiver 




1 Diverse 

Tvn 

Fartw 

e] 

HARMAN K/A.HD0N AVH430 


899.- 

KEN WOOD VRSN 8100 

ET 

p 

549. 

PANASONIC SA-XR70 

&.I 

■St 

459,- 

PEONEEn VSXC55Q 

6.1 

‘Sl 

139. 

PIONEER VSX1014 

fit 

6 

509/ 

Kemplettanlagen 




[Diverse 

Mcrkmale 

Farbo 

€ 

JVC Mititp-Sysimri UX-H300 Staeo 

Si 

119/ 

Ku-ii{Wiktilnla||t! mil CR, Kassiiflg 

und “lni.hu 



JVC Des ign-System EX-A1E sil-wo 

sl 

469/ 

DVD Rn:ci'rE'r Ifp rrrnl MrlihildZ'LjlurspmnNir 



PHI! IPS LX390USA 

St 

XI 

249.- 

U'/D-HeciEiivEi izld 61 UiitSpmchmti'l.teiii 



PHILIPS LX3550W 

51 


329.- 


Sperebor Megapixel € 


5,2 319- 


PYD Reccivfli L^nij 5 * Fwldfiatoprschei^siBm 

PHiUPS LXS300SA -.1 -,!n 

5 > ftv-Rrtpawr DvO Favtn L r ir.iB 1 

Farbobhf/iLingo-. si =j silbtrbl - schwbrz 


DVEMtec order 


379.- 


| Diverse 

Morkniflle Fart» 

€ 

JVC DR-MH2Q no GB avo-FftV/ ham -i 


489,- 

JVC DR-MXl i 60 gd. tivtPffiy/ ram a 


389/ 

LG RC-EB0D 

nvn-HW sl 


363, 

I.G RH-4940S 

T»G8;IWrsHW si 


589/ 

PANASONIC EH52EG B0 G6 DMHIW- - RAM u o. & 

469,- 

PANASONIC EBOQHEG 400 gb. dvu rw. ham m 


1.399.- 

PHILIPS HDRW 720 

Bfl Ufe. DY^RW si 


499,- 

PHILIPS DVUR 725H 

DVD+HW si 


589/ 

PHILIPS DVDR 730 

DVO-RVV tl 


369,- 

PIONEER OVR320 

DVP-flW JJ 


409/ 

PIONEER DVR720H 

[MLFfW si 


749, 

SONY RDR-GX21D 

DYDtRW si 


279, 

TOSHIBA RO-XS 37 

t)Vfl-RWr-FlAM ji 


429/ 

XORD HSQ R505 

nVDJtW si 


214 r - 

B earner 

1 Diverse 

ANSI-Lurnmi Typ 



BENQ PB62D0 

IJOp DIP 


1,189, 

EPSON EMP-TW2Q0H 

\m LC3 


2.099,- 

PANASONIC PI-AE7C0E 

1.D» LCD 


1.599/ 

SANYO PLV-Z1X 

im LCD 


999. 

SANYO PLV-Z3 

606 LCD 


1.569.- 

TOSHIBA Mi2M 

t!i£r DIP 


1 149. 

TY-Gerate 




Diverse 

ZaTI Typ 


€ 

JVC AV-2fiH40SU lGflHr 

2fl IfiH-'FUlhw 

449.- 

LGRM7PX11 

A7 10.11 1 Plasma 

1 999/ 

NEC PX-42VM5G 

A2 le.D / PlftS'riM 

2.299. 

PANASONIC TH-42PW 

4? Hi 9 ' Plssinn 

2.600,- 

PHILIPS 30PF9946 

3b m / Lite 


1.529.- 

PHILIPS 32PF9956 

3? 1G-9/LC0 


Z.Z90. 

PHILIPS 42PF9966 

A? IGcD / Plsrsna 

3.199.- 

SAMSUNG ra-42 S4S 

A? m / Pliisinu 

2.249,- 

SAMSUNG SP-5CL7H 

up m /LCD 


3.799.- 

SHARP LC-20SH1E 

20 43 {LCO 


619/ 

SHARP LC-72SV2E 

27 m/iW 


769.- 

SHARP LC-26GA5E 

26 16.9 / LCD 


1.229.- 

SONY KLV-L23MI 

23 16:9 / LCO 


1.029.- 

TOSHIBA 27WL40G 

2T l$.9 / LCD 


1.099/ 

TOSHIBA 30WI46G 

IQ 16-0, LCU 


1.440/ 

X0R0HTL2711W 

V IG9 ■ LCD 


1.079,- 

DVB'Rec elver 




TOP FIELD 

HDD Typ 

Cl 

* 

TF5000D 

DVBs 

lx 

119/ 

TF4000PVR rtrbnrpitD-i nve-^ FV’n 

'h 

239/ 

TF5Q00PVR k"jlbt:rL-i!tl lA'E i FVR 

h 

449,- 

TfSSOOPVfi vurbllnjiSi-l SVByfVR 

h 

529,- 

TTsooopym 

LKHjB DW-1RVH 

lx 

579,- 

TECHNISAT 

HDD Tyji 

Cl 


Oieii ClP-C 

• mJBr 

& 

149- 

DieiCorder 51 

16ft GG DMB-IPVR 

U 

399. 

DmiiMgd Tl 

- DVB-s 


E9. 

Digit MF4-K 

DVU-t 

H 

129.- 

HUMAX 

HOD Tyfi 

Cl 

B3 

F2‘Fqx 

DVB-s 


104- 

PR-Fox NA >irrJtirj Mcdm 

DvU rt 


174/ 

F3-Fdx T 

PVH4 


104 

l J R-Tex C 

DVB-e 


119/ 

I Diverse 

HDL1 Typ 

a 

« 

DREAMBUX DM500 

- DVB-i 


149/ 

DREAMB0X 7020-S vorbaroitai OVE s P^Ti 

in 

459, 

DREAMBQX 7020-S 

1 E-l GH DVB i m 

1> 

529, 

HAUPPA.UGE DEC 11DD-1 

: oyu i 


84 

PANASONIC TU-HMS3 

120 GB OV&^Plfli 

h 

424/ 

PHILIPS DSR 5600 MHP 

- ov&^. 

In- 

169.- 

QUALI TVDS-1C83IR" 

gye-i 

Ti 

589.- 

SI E M LN S G rge§el M340 S - Jv* 1 - = 

4= 

ffi,- 

SIEMENS Gigsset M740 AV gv»-i 


229,- 

SONY VfX-DSOOD 

.:=r flVB-t 


119.- 

*j!k, r*iet&-Mo*ii 




| ZubeHor 



€ 


CA-Modol AJpliaprvpt Light 
TECHNESAT SkyFjjnk 3 

FtfikilbBrlf*|Ling ! iif AuiJm u"fl Vrjlr.a- 


89. 

59/ 





Kontakt 


01805-905040 

STORE 


Philipp-Reis-Strasse 9 

01805 - 905020 

Mo-Fr: 

9:00-20:00 Uhr 

35440 Linden 

mail@alternate.de 

Sa: 

9:00-16:00 Uhr 









































Produktpalette fur spezielie Systems nwen dun gen 
vom Industrie PC Kersteller 


Ftextbel 

Wr a bJ 

* indivibue-k- LDi-jngen auf 
uber ■?£> verschiedenert 
0jii^m3df. l Hen 

* Kundfinspenfiscfoe 
Andenin-gen und OEM 
Prnj-elfte 

m Liny x kompatible 


Highlights 


■ StauboefichGtzt 


* GUTu KondiEjancn riurcti * Hci-cfiwarrige KompanentErt 


pusschl itjBJich EU3- Zultefener 

- Langjbhiige Erfallnjng in der 
U3ng]Anngf- HKTSLeflung von Induslne 

lSi?-idl^ft£tiE'2iiHipnpdn Cpiti/pUl»r 

• Cii’i ingt- AustiHral*' dutch 
?ajv*rffaaiw 
Ap^g^iigbkoMi r i lift 


EBB Serie 


Btue Box 


Vom VIA C3 bis zum 
Intel Pentium 4 
Prazessor 


Flexible Barebone 
Systems uno 
Bchn.ttsteHert 


Erwei te rungssteckpl atze 
bingo Letteosdfluer 


Kompacl Computer 


Wand' one! 
Desktopmontage 

Vom VIA C3 bis 2um 
Intel keon Prozessor 


PCI ft ISA 
Erweiterungslors 


Breityr 

Tornpe raturbereich 



Iff Serie 


Industrie Computer 


19 Zdh, Wane- und 
Desktop montage 


* EfFektlve Kuhlung fur 
eweiterfcen 
Tempera turbe re ich 


* Bis IB PCI-Slot's 

* GroBe Auswahl an 
Efiveiteru n gska rten 



CeBIT 


10. - I6,a. 2QGS 

«anrtGvuf ( Ofermany- 
Hlafl-6, 6-1 Cl 


IPC2USNEXC0M Seminar 
fur Embedded and Network 
Solutions 

CsM 20DS,. 15 Man, 7M-. U£{H&30 
Hjnntive' MtssEctla-ide £CCJ, 

Hr ii lOa/ip^iiD 


fl/tte rdgt^frieren Siesicti unter wmv, ipc2u.de 



Munchnerstr.-10, Gc-b. "D 4 Id.: -49 (D) 5;3-BG?259-G 
3G055 Langenhagen Fan - r +49 (b) 5U-3(17259-22 
hbb r\\w ww, ipc2U, de E-M-ul .^4tst6tlp^Uy3e 



m RX/OfTITEK 

AXtOMTEK 
Deu&c^iond GmbH 
TeL 02173-399364 
5de$@axi omtek.de 
uAA\v.0wom£e&.de 


TrueType Barcode 


Schriftenpaket mit: EAN.Code 39, 

Code 128, 2/5 Interleaved Excel- u. | 

Access-An bin dung. Serienbarcodes € 1 38 ? - 
ActiveX Barcode-OCX. Vektorgrafik € 188,- 

Etikettensoflware fur EAN128 und NVE 

schriften fur Osteuropa und Kyrillisch 

Tastaturumschaltung und eigen e Tastalurbelegung moglich 

Schwungubungen.Lineaturen^uckentext € 49,* 

Schulpiktogramme i^)A 

An taut- und Sinnbilder €49,- 

01€ 49, - 
i*)uttdftitfc € 49,- 

U kctiUjftkttfUit, €39,- 


www.will-software.com 

Will Software GmbH Finkenweg 36a 35647 Wald sol ms 

Tel: 06085/981190 Fax: 06085/981193 


W His 

Single Malt • Irish 
Bourbon • Canadian 

Versand 

1.500 Artikel! 




The Whisky Store * 82402 Seeshaupt 
Telefon 0 88 01 - 23 17 * Fax - 26 37 


www.TheWhiskyStore.de 


House of audio 


s t u p i o s _ 

)-Herstellung 


1000 CDs 729.- 
2000 CDs 1044.- 

inhl. Glasmaslnr, CDS ibg- r HJitonalncktnKclio 4 fhg. twdr„ 
ab CDS und Film 


100 CDRs 198.- 

inhf. RohUng 700 WBi HOvii Mnd Je Rudruckung, Th8rmotrlui*i*< 



100 DVD-R 359.- 

IflW. RohUng, Kapli: Und 4c BcdTiickuny, Thermo! raliiftH 

Ltuferung frei Haus,alle Prats a inkl. IHwSf. 


HOUSE OF AUDIO GmbH 

LusshordlstmBe 1 >76689 Karisdorf • Tel: (0 72 51)3472-0 
offke@houseofaudio com * Fax: 34 72*300 

www, houseofa ud io.com 


c't 200S, Heft 7 







































SONY GOES 

BUSINESS 


MOBILE 

TECHNOLOGY 


genial 


xy^ro 


Ideale DisplaygroBe 13,3“: 
0 a k Darstellung bei 

kompakten Abmessungen 

- ideal fur den mobilen Einsatz. 


X WWy" / Monat 

4wSb, 36 Monaten Laufzeit ohne Anzahlung 

(brutto: € 63,80) 


Technische Oaten zum Vaio VGN-S3HP; 


Dentrino™ Mobiltechnofogie 
Akkiiiaulzeit: 

M 730 fnit 1,6 GHz, 533 MHz FSB 
802,1 Ib/g, Bluetooth 
91§FM Ctopsatz 

attti S ATA, 512 MB DDR2-SDRAM PC2-320Q 
{1:280*800) x-bjtich 

Gp 6200 mil TurboCache™ 128 MB 
hirjh Definition Audio Sound 
h'-RW Laulwark 




• M emory Stick™ Eingang 

• Anschlusse: Docking Station Connector, LLINK™ 

2x ; USB2.0, Monitor (VGA), Externer Lautsprecher- Oder 
Kopf fibre ransch loss. Mikrofon Anschluss 

• Microsoft^: Windows^: XP Professional mit Service Pack 2 

• Umfangreiches Software-Paket irtkl Microsoft® Works® 9 0, 
C lick to DVD, Adobes Photos hop'd 1 Elo menls, 

Adobes Premiere® Standard uvm. 

• Abmessungen (BxHxT in mm): 312.5 x 29.9-35,4 x 224.8 

• Gowichi {ohne Zubahdr): ca. 1 r 95 kg 

• 2 Jahro Herslellergaranlie 


doGcsooB 


WESCS/STITr, BSBA'iriSCOSE, WB.lI3©/i\C3[De 

beb£0A‘t®b c , w®©"®s^©@BWQ@e & 


\y\IO 


Competence Center 



^eckarstrasse 4 ' 45768 Marl 
let. +49 (0) 23 65 i 92 44 - 0 
7 ax +49 (0)23 65/92 44-44 
; on y@stein-edv.de I www.stein-edv.de 


Landwehrstr. 35 I 80336 Munchen 
Tel. -+49 (0) 89 / 55 25 38 - 0 
Fax +49 (0) 89 / 59 31 35 
info@wuw.de I www.wuw.de 


Vimbucher Str. 72a I 77815 Biihi 
Tel. +49 (0) 7223 f 80 60 80 
Fax +49 (0)7223/80 60 82 
vcc@oljocom.de I www.oijocom.de 


Holmannstrasse 43 I 81379 Munchen 
Tel. +49 (0) 89 / 74 88 68 ■ 0 
Fax +49 (0) 89 I 74 88 68 - 33 
info@traininx.de I www.traininx.de 


$ gallon unsafe AGB. imum unri Ueferbarkeil vorbebaiien RuckgabereebS innertialb von H Tagen *au* Fernabsatzge-sotz In unbG&chadigtom und ori&lnalverpacfctem Zust&ncL Abbildungert entapredien nk;ht 
zwin'gertd der angebot&n«n Konf.yu ration Intel, oas Into’ Logo. Iniol Inside das Intel Inside Logo, Intel Centring. dan Intel Centring logo Und Pentium SErtd M;a T krhN rler Intel Corporal ion Oder 
hrer Tochtergeseltsohafteri in den USA oder anderen Landern, Andere Markon oder Produktnamen sind Eigen turn der [awcihgen Inhaber. DrucMeNer mob? ausgoschlossen 




















Nutzen Sie alfe Vorteile unserer kostentosen und unverbindlichen Club eBUG Card; 

Heute einkaufen, spate r bezahlen « bevorzugte Behandluog * Ratenzahlung (Mindestrate 13,- £) 
ejfkfusive Member-Aktionen * Sonderzahlungen mdglich * ftfachnahmegebuhr sparer \ 

Melden Sie sich koslentos & unverbindtich an und genieGen Sie alle VorzijgeM' 


Samsung Handy 

Handy Samsung SGK-D500 black 

GPRS, WAP, MMS, Triband, Farbdisplay 
(262,144 Farben, 176x220 Pixel) 
polyphone Kiingeltone, Mp3-Player 
Digitalkamera (1.3MP) 

1 n f rarotschn rttste II e 
Bluetooth 

Art-Nr: 177S4 

€ 389, 


Corsair Speicher 


1 GB DDRRAM Corsair VS 
2x512 MB Kit DDR 400 
Retail verpackt 
mit alien Mainboard ^ 
Chips kompatibel X* 


Art.-Nr.: 15067 


119.9° 


Fur Sie setzen wir 
einiges in Bewegung! 


6 von 20.000 Artikeln ... 

Pioneer DVD-Brenner 

DVR IDE Pioneer DVR-109 bulk 

16x DVD+R, 16x DVD-R, 4x DVD+RW 
4x DVD-RW, 16x DVD ROM, 

4x Double Layer, 32x CD-R, 24x CD-RW 
40x CD-ROM t inkl.UHG, beige 

Art. Nr.: 17922 


AMD Prozessor 

AMD Athlon64 3200+ 2.0GHz Boxed 
Sockel 939, 2 GHZ, Winchester Kern 
512KBL2 Cache, 

Boxed Inkl. Lufter 
0.09 p, Lei stun g$- 
aufn. max: 67 W 

Art.-Nr.: 16486 


71.9°' 


176.9° 


- — » ■ 

Asus Mainboard 

Asus A8N-SLI Deluxe, Force4 Sockel 939 
Force4 SL1, USB 2.0 1 Firewire, dual Gb LAN 
4x SATA2 RAID, 7 1 Audio (Realtek ALC850) 
Firewall, lx x16 PCIe Oder 2x x8 PCEe, 

2x xl PCIe, 3x PCI, kein 


Art.-Nr: 17372 


AOpen Barebone 

AOpen XC Cube EX18 


Art-Nr.: 18072 


€ 155.9° 

'1 -L- 


■IT-Versandhandel seit 1993-* 


WWW.6~Dli9.de 

.,, Cmmen em (ktcAw ^Aneiiefi 


BESTELL-HOTLINE: (05181) 85 2190 • sales@e-bug.de 

UarCinH hie 11 Up I Beste,len Sie Montag - Freitag bis 21 Uhr und wir liefern Ihre 

VerbdllU Ul9 will; Ware schon am nachsten Werktag bis 12 Uhrdurch -“"“-aus! 

"~§ - bargetdloser Einkauf • #. Messenger & Forum Support 


kostenloser Versand ab 499 € • 


* durtfi Brnnessve^sa**! enteSehen zusatzfafce Kosten | Vereand j« nach Gewidnt ab 5,99 < | alia frEbem Cmkt 16% MwSL zagl. VteisandkostBn J Tagesprers Stand O0.O3.2fKJ5 I lntumer und Dmckfehier vfinbehaiben. Dio WXaldunOEit der Pmdukto konOen vWi Original abi#elcHen. 


































www.telepoiis.de 


Buch 

Life Science 


f 


A 


eins 


Hotfme: 01805/133467-366 
Fax: 01805/133467-367 
E-Mail: info@1deins.de 


IGB 


Hitachi 
57280B0PLAT20 


QOU/min 

m 

1.8 ms 


45,11 


160GB Samsung 
SP1604N 


»7200U/mln 
- 2IV1B 
* 8.0ms 


71,11 


200GB Maxtor 
6B2Q0M0 


* 72QnU/mm 

* SMS 

- 9-3ms 


94,11 


AsRoch 
K7VT4A Fro 


* Socks I A,<3Q00+ 
■VIA® KT400A 

* 5hPCI, IkAGP 




29,11 


19" TFT Samsung 


* SyncMaster 913N I 

* max. SI kHz, 6ms -|4 ‘ 

* 700^1 •>/ “?* w 


Inet ALL0123 
lit Netzwerkkarte 


b/ioo/iOQQMbit 
lealtek® 3189S 


13 f H 


256MB MOT 
DOR “RAM 333 


- CL2.5 

- 333MHz 

- DDR333 


512MB MOT 
DDR-RAM 400 


CA eTrust v7.1 


Microsoft Windows 
XP Home Edition ' 


AMO Sempron 2400+ 
boxed (inkl. Kiihler) 

* Socket a 

- FSB 333MHz . 

■ Thoroughbred B, retail 56)1 * 


16/48x Toshiba DVD-ROM 
5D-M1912B 


■ 16x DVD. 49x CD L 

* 512KB , 

* 2x DVD-RAM, bulk 19,11 


Samsung TS-H552U 
DVD+AR/RW/DL 


* 16/4/16/4/4/16x OVO 

• 40/32/43x CD 

■ Dual Layer, bulk 


59,11 


Kunst 

In TfLEPOLlS findef 
man das, was sons! 

Flusik 

meist unfer Rubri- 

ken wie Kultur oder 

W&ltraum 

Feullletcn sfeht, im 

Container. Neben 

Terminal 

Meldungen aus der 
Wissensthoft oder 

Container 

von Medienereignis- 
sen, [st der Contai¬ 

Glosse 

ner der Ort, wo Sie 

Essays von nam- 

Film 

haften Autoren, 
Hintergrundberichfe 

Echelon 

oder theoretische 

Reflexionen lesen 

Biotechnik 

konnen, die kernes- 
wegs mit dem Netz 

Info war 

zusammenhangen 

mOssen. 

Aufmerksamkeit 

Libertare Ideologic 


TELEPOLIS 


magazin der netzkultur 


c r f 2005, Heft 7 


128MB Powered by ATI 
R128-9250 SE 


* Radeon 92 SO SE 

* AGP 8x, &4bit 

* TV-Out, bulk 


Barnes 


united 


0700 -Vorteile im Uberblick; 

/ leicht zu merken 

/ nur eine Rufnummer fur 
alia Anschlusse 
/ intelligent* Rufweiter- 
leitung - weltweit 

/ Parallelruf, Follow-Me- 
Funktion, Sperr- und 
Vorzugsliste von jeweils 
10 Rufnummern, 

VIP- Z ug an g s numme r 
ftir wichtige Anrufe, 
Callscreefling 

ganz leicht einzurichten per 
Internet Oder Telefon 


1st Ihr Wunschname noch frei? Jetzt checken: 

www. 1 und 1 .de/0700 


Wer Ihren Namen kennt, kann Sie iiberall erreichen. 

©0700-Max Kluge 




6 2 T 9 W 5 T 5 T 8 T 4 T 3 

1 


0700 - liberal] erreichbar! 

IntelligentesAnruf- Q700-MaX Kluge 

management fur alle, 
die viel untcrwcgs 

srnd und mehr aEs m l ,,1 l.'MU MP Ti Ll ' l 

einen Telefonanschltiss 

haberH Uber nur eine “““J™™ 1 

Rufnummer sind Sie W j tmwMffrlili i raiFIl 

immer und uberall 

erreichbar, 

0700 - Name als Mummer! 

Mil der Buchstabenwahi (Vanity) 
wird aus Ihrer Rufnummer ein 
merkfahiger Begriff, den sith Ihre 
Freunde und Geschaffspartner 
leicht merken konnen, z> B, 

M 0700-Max Kluge" - 0700-62955843 
oder z. 8. rr 0700 TaxiOlitz" 

= 0700-82942548. 




















AvitOS (JJ Buttons; noch schneller linden & spared 
© Avltes-Flnanzkauf 0 Aktiensprels Q Top-SeHer 

Q I in Preis gesenkt 0 Neu bei Avitos Das ideate Geschenk 


AVITOQ 


Camcorder • Digrtalkameras • Drucker • Festplatten • Graftkkarten * Handhelds * Handys • HiH • Laufwerke * Motherboards 



s 

1 

I 

1 

i 



AVOCENT 
KVM Switch 


ACER ALISlOa 
Sondermodetl IS’ 

4 Farbe: schwarz.'si Lber 

- Auftosuhg: 1.230 * 1*024 

- Helligkeit: 250 cd/qm 

* Koittrast: 450:1 

* Reaktionszeit; 16 ms 


CODEGEN 
MT 6097-C10 


Avitos 

Finanzierung 


Gehause: Miditower (Metall) ^ 

Farbe: ant brazil / -sUber 

USB Port; Typ 2-0 Id Front 

Netzteil: 400 Watt 

Audio Ports; lx MJkroton; lx An* 

Motherboard: ATX; mlcroATX 

Laufwerkein&chube: 

lx 3.5" extern 

4x 5.25" extern 

2x 3.5" intern 


TITAN CPU-Kiihler 
Vanessa S-Type 

* Heat-Pipe alle Sockel 

* 92 k 92 x 25 mm 


CASIO 

EXILIM PRO EX-P505 


5 Megapixel 

Aufnahm*: JPEG (Exit Vor. 2.2), 

DCF Standard, DPDF kompatibel 
Movies; AVI Datenfarmat, MPEG4 
Audio: WAV 

AufzeiohmjfigirnedJum: Interner Spflicher 
<ca. 7,5 MB), 

SO- und MMC-Spoicherkarten 
Zoom: 5-fach optisciier Zoom, 

S-fach dleUtaler Zoom 
Betichtungsmessung: 

M it h rf el d - B i>hthtu ngs mossLirt g 
Vsrschlus&zeiten: 

Normal / BiendervPn&ritai-AE; 

1/8 ■ 1/2.000 Sekunde 

Ve r$c Mlu ss^eile rt-Pnorital-AE f manual: 

60 * 1/2.000 Sekunde 


SAPPHIRE 
Radeon X800XL 


Infineon 


Barpreia 

304” 


HITACHI 

Inspire the Next 

HITACHI 

HDS724040-KLSA80 

1 Bauart: intern S40 

* Formfaktor: 3.5" 

- Bauhehe: 1,00" 

* Bus-Typ: S-ATA 150 «{]jF 

* Kapazitat: 400 GB 

* Umdrehungen: 7.200 UPM 

* Transferrate: 150 MB/s m 

* Zugrrffszert: B.5 ms 

* Putter: 3,132 KS \ 

* Akustische Gerauscfrontwicklung: j 
31 d£(A) 


ACER ASPIRE T120E 


Gehause: Miditower 

Festplatte: 120,0 GB 

Arbeitsspeictier: 512 MB 

CPU; AMD Setnprnfi 3,0004 

Chipset?/ SiS 741 

Souodkdrte; Ori Board. AC37 

Grafikkarte: SiS 741, 64 MB 

LAN; Ethernet 10/100 

Optiache Laufwerke: CD-RW 32*52 X/52x 

Betnebssystem: Windows XP Home 

Be sonde rheiten: 7-in-l Media Kartenleser 

Tastatur und Maos 


Bauform: DIMM 
Speidhertyp: DDR2 
Sneicher; 512 MB 
Bustakt: DDR2-533 
Zugriffszeit: 3.7 ns 
Pin-Zahi: 240 
Ch i ps/Mod ulkonfigurat ion: 
64 x 64 

CAS Latency: CL4 


SWTTCHVJEW 4 


fmanz-ierung 



© 1 0 20 

mwratElch 


Avitos 

Fin anzie rung 509?° 


\J1L/ 


Telefonische Besteltung: Me.-Fr. B-T? Uhr * Sa. 9-14 Utir >d 12 r:.M.n Qestellung per Fax; D160& - 60 60 65 t d. 12 -.m 

01805-606065 

Avitos GmbH * Nikolaus-Otto-StraBe 11 * 35440 Linden 

































30 Tage Riickgaberectit! 

Kauf ohite Risiko - (lurch unsere kundenfreundlictie Riicksende-Garantie 

Heute bestellt - morgen geliefert! 

Lager ware, bis 16:00 bestellt, wird noch am sefben Tag an Sie versandi. 


0 AVI TO* 


Moraftore * Netzwerk • Notebooks ■ PC-Systeme * Projektoren • Prozessoren/CPU * Scanner * Software * Speicher • TFT 



mit 

DVD- 

Multi- 

Brenner 


ACER TravelMate 2301LM 


Highlight! 

nvr 799?° 


15” aktiv TFT (1,024 x 76S| 

Celeron M 340, 1.500 MHz 
256 MB DDR RAM 
40.0 GB Festplatte 

Grafih: Intel 352 GM: Intel extreme n. 64 mb 

DVD +/- RW 

LAN: Ethernet 10/100 

Modem: 56K V92 Modem 

Windows XP Home 


14.1“ aktiv TFT (LQ24 x 768) 
Pentium m 725, 1,600 MHz 
512 MB DDR RAM 
40,0 G.B Festplatte 
Grafik: Intel 855GME; 

Shared Memory, 64 MS 
DVD/CORW Carnba 
LAN: Ethernet 10/100 
Modem: 56K V.92 Modem 
Wireless LAN mit 54 MBit 
Windows XP Professional 


ULTBAFLj 

AUBEBfl 

BUSINESS 


TOSHIBA 

TOSHIBA Satellite A50-122 

■ 15” aktiv TFT {1,024 x 768) 

■ Intel Pentium M 725. 1.600 MHz 
‘ 256 MB ODR RAM 

- 40. Q Ge Fertplatte 

■ Grafik: Intel 855 GM£, 64 MB 

■ DVD - /- RW 

■ LAN: Ethernet 10/100 

- Modem: 56K V.92 Modem 

- Wireless LAN mit 54 MBit 
' Windows XP Home 


ACER N30 

Bluetooth-Navigationspaket 

* Auflosuiig: 240 x 320 

1 65.536 darstellbare Farben 

* Samsung S3C2410. 266 MHz 

- infra rot. Seriell, 0 SB 1.1 

- 64 MB RAM -W 

■ Pocket PC 2003 Premium Edition 

- UmfengrelcHes Software pa ket 

1 Destlnator 3 auf 256 MB Karte 
vorinstalllert 

* Bluetooth GPS Empfanger 

- KFZ Halterung 

+ Zigarettenanzunderiadekabel 1 


Lexmark 


NEC 

ND-3520 bulk 

* 16-facli Dual Double Layer 

* DVD+/-RW 

■ Zugriffszeit; 140ms DVD, 

120ms CD 

* Spelcberleistiing: 8,5 GB +R9, 
4.7 GB DVD, 700 MByte CD-R(W) 


LEXMARK X7170 
Scanner / Kopierer / Fax 

■ Druckgeschwindigkeit: 

22 Seiten/Minute in S PM 
15 SerterVMirute in Farbe 

- Sehnelles Fasten mit 33.6 Kbps Modem und 
Direktwahltasten 

* Autematbcher Dokumerteneinzug fiir 50 
Seiter; hilft, Zait zu sparer) 

* KomPortable Lexmark Productivity Suite 
Software zum VerwaJten, Orgaaisieren und 
Suchen von Dokumenten 

4 Druckt randksse 10 x 15 cm Fates im 
6-Farben-Prvck mit eigenem Fach fiir 
10 x 15 cm Fatapapier 


HEART OF TECHNOLOGY 


ASUS 

P5AD2-E Premium 


Sockel 775 ATX Intel 925x 
Firewire 

WLAN 

MBr j 

Sound 


o 2 C 

170 

W Hj ri«iArUJBfufljj 
ntDfUUidh 


Barpreis 

799“ 


©1 

o J 

A 

\00 


Bar p rate 

386?° 



g amma 

NEU bei Avitos - 
American Express 



m 


Avitos gewshrleistet 
eirien sitheren Onltne-Kauf. 


AVITO* 


www.avitos.com 





































1 HE XANTHOS 162611 


■ 1 HE Enrryserver 

■ Intel® Chassis SRI 350-E "Kahana" 

■ 2x Intel® XEON™ Processor 2.6 GHz FSB 533 512Kb 

■ Intel® Server Mainboard “Clearwater" (SE7501CW2) IDE 

■ 1GB registered ECC Speicher (PC2700) 

■ 80GB IDE Festpiatte 7.2DOU/min 

■ Slimline CD-ROM. Slimline FDD 

■ 8MB VGA onboard 

■ lx Gigabit und lx IQ/IOOMBit LAN 

■ 350W Wetzteil 



Performanter 2 HE SATA RAID-Server mit Intel' Server Mainboard 
lf 5un Prairie" und 2x Intel' XEON™ Prozessor 2 r 8 GHz mit FSB 800 

■ Intel® £7320 Chipsatz 

■ 1GB registered ECC Speicher (PC2700) 

■ VGA onboard 

■ lx 200 GB SATA Festplatten in Wechselrahmen (Raid 0.1) 
fl lx Gigabit LAN 

■ Low Profile Erweiterungsslots 

■ Slimline CD-RDM, Slimline FDD 


■ 46QW Netzteil 

■ Abmessungen: 482 x B8 x 610 mm (HxBxT) 



Performanter SATA-RAID Server mitTyan Server Mainboard Hger 
i7320 und 2x Intel® XEON™ Prozessor 3 r 0 6Hz ESB800. 

Ideal a Is Datenbankserver 

■ Intel® E7320 Chipsatz 

■ Intel® EM64T Support 

■ 2GB registered ECC Speicher (PC27O0) 

■ 3Ware SATA 9500S 12 r 12Pdrt RAID Controller 
fur RAID-Level 0/1/5/10 

■ 3 TB Bruttofestplattenkapazitat 

■ 12 x 2 5063 SATA-Festplatten in Wechselrahmen 

■ CD-ROM, FDD und VGA 

■ 2 x Gigabit LAN 

■ 600W +300W red. Nefcteil 


I 

flk 


I 



Waxkw -ier Intel Gonoratwi 
m USA Oder intferEn Lajvdem 




Abmessungen: 482.6 X 


44 4 




(BxHxT) 


m n 


1HE BAIIOS 14241A awzja 


Supergiinstiger Entryserver fur alle Standardaufgaben Intel® 
Pentium® 4 Prozessor mit HT Technologle 2 h 4GHz und FSB 800 

■ Intel® S6SGV Chipsatz 

■ 512MB PC3200 DDR Speicher 

■ 80GB SATA Festpiatte 7200 U/Min. 

■ VGA onboard + DVD-ROM und FDD 

■ Intel® 10/100 LAN 

■ Netzteil: 30-DWatt 


XEON 


powered by 


Innovative Computer GmbH 
Zuckmayerstr. 15 • 65582 Diez 
Tel 06432/91 39-700 • Fax-711 
www.ico.de • vertrieb@ico.de 

wir liefern such nacfi fislerreich f Schweiz 
Tel Osterreich: (0)1 994 9 T 39 


Todn^ge^iiSL' 



Individuell?! 

Server so wie 

Sie es wollen 


Server SRI05-68 Intel® Xeon 

- Intel Xeon 2,80 GHz 

- Dualprozessorfahig FSB 800 
-512 ECC REG DDRAM 

- Integrierte Dual Gigabit Netzwerkkarte 

- 2 x PCI X 133/ 3 x PCI 32 


RM114-00 Intel® Celeron 

- Intel Celeron 2,40 GHz 

- Einzelprozessorsystem 

- 256 MB ECC DDR 400 RAM 

- 2 x PO X 133/ 3 x PCI 32 


RM214-06 Intel® Pentium 4 

* Intel 1 E7Z10 Chipsatz 

- Intel Pentium 4 3.0 GHz 

-256 MB DDR4Q0 RAM (max. 4 GB) 

- 2x Gigabit LAN Intel 82547GI 

- Onboard S-ATA RAID 0+1 

- 6x S-ATA Backplane ind. Hot Plug Einschub 
- Redundances Netzteil moglkh 


ALLE SERVER INDIVIDUELL KONFIGURIERBAR 

www.exus-data.com 


• Cdpyiicjfii 100$ Dus Dil.i DnljH - ExuS Diit.t ■ iiyelfageitt Wdienre'Mien. AHtf-antiertii flenarinlen Mmken, Befliidhmjnget' Produktli^^^^^^^^^^^^Rcjttragene- Marten der ei-iiprethemki 


















HIFI-REGLER 


® Direkt destellt - 

direkt gespart 



BIRATUNG? 
01805-252570* 


INTERNET 

Lfrrter www,hifi-regler.de linden 
; Tausende von aktuellen Pro- 
dukten der fuhrenden Hersfeller 
nit technischen Daten und Abbil- 
idungen zum direkt Bestellen. 
Data viele Tipps, Tricks und 
weitere Empfehlungen. 


[KUNDENDIENST 

Sorontiereparaturen werden 
bundesweit von uns abgeholt! 

Bei TV-Gerateri ob 55 cm 
pundes welter Vor-Ort-Service. 

Venden Sie sich im Gorantiefall 
jinfoch on unsere Service-Hotline: 

01805 - 216969 


tIESENAUSWAHL 

Jnsere Daten bonk enlholl nohezu 

□lie oktuellen Modelie der fuh- 
benden HersteUer zu sensotionel- 
i Preisen und dozu ouBerdem 
groBe Mengen on Sander- und 
Restposten - nochmds gunstigerJ 
Reinschauen lohnt sich! 


PREISE 

Vir orientieren uns standig on den 

oktuellen Morktpreisen und 
□ktualisieren unsere Preise da her 
Itoglich Topoktuelle Preisan- 
gaben erholten Sie blitzschnell 
ItelefoniscH oder im Internet! 


VERSAND 

IHIFI-REGLER - seit 20 Johren 

leuropoweiter Vers and von Unter- 
lhaltungselektronik zu Spitzen- 
Ipraisen! Viele Testsieger sofort ab 
I Lager lieferbor. 

iMehr als 60,000 Kunden vertrau- 
|en here its uuf unseren Service. 

Telefon: 01805 * 252570 
Telefax: 01805 - 212568 


FINANZIERUNG 

i Bargeldlas zohlen, zeilgemdft 
Ifinanzieren - mit der praktischen 

| HIFI-REGLER Partner-Card 

SH3 7 

001.23 HSbl 

rtUSTERrt^NN 

1Z/S32 

Ohne Koufverpflichtung 
kostenlos beontrogen 

I Anlragsf annular onfordern unter 

01805 - 252570 


HOME-NETWORK 


E N T E 
0 System. 

Sie nutzen die toile Sound- und BHdqualitat I brer 
Heimkino- oder Stereo-An I age fur alle DEvX-, 
XviD- r MP3-, JPG- und MPEG-2-Datelen. 

0 Flexibiiitat. 

Aus jedem Raum Ihres Houses grdfen Sie 
auf die Musik-, Video- und Bilddaten auf 
Ihretn PC zu. 

0 Ordnung. 

Schluss mit derm Datenchaos. Alle Dateien 
sind nur einmal gespeicbert: out der Fest- 
p latte Ihres PCs 

0 Komfort. 

Leidite Sedrenung dutch intuitive graphi 
sche Benutzerfuhrung. 

0 Einfach. 

Schnelle Installation dank der Kenwood 
Server-Software - ohne Facbkenntnisse. 


I N M 


N 


www.hifi-regler.de/netzwerk/ 

r FlB 


HOME]/lSION 


01/2005 

^Daniil tsl Kenwood 
Voire iter eines Tnenda .. Keine Gertie mehr, d»e 
kommumiketiorislOT herumstehen. Anstelle dessen 
Eebendige Interokiion *wischen ollem, was Median 
speicham und obspielen konrr. Die Hondhobung 
ial denkbor aimpel ... l “ 

DVD 01 ^ 005 

" tSKIW Surround-KlongkuJisse bout 
dai f lochs Receiver mit erstaunhcher Sejsjv&rnnitoi 
nuf r die Effiekte wirken nie eindimenssonot und 
tangweitig, sondem vi&lschidhrtig und oufrersl 
fucettenreich/ 

11/2004 

„Der eigentkche Clou ist sein 
Netrwerk-Anschluss, mit dem er kabelgebunden 
oder drphtloa Ton- und BilddotetEn voiti heiitri- 
schen PC obspielen konn - die Bildei tfansferiert cr 
dobci gleidn. ins hoebwertige YUV-Fomficit " 

01/2005 

.... funictio-nierl erstounlidi un- 
kompltuett und qualit-crfiv durchaus Qbarzeugend.* 


video 


■Mil 



KENWOOD 


Webshop mit iiber 7,000 Artikeln unter www.hifi-regler.de 


Produktberefche: 

Home-Cine mo: AV-Receiverj. DVD-Player, Festp latte n- DVD - 
Recorder, Bildprozessoren, Prajektaren, Leinwande, THX- 
Receiver, |THX-JLautsprecher r Subwoofer 
Hi Ft: Mini- und Komponenten- Stereo-An lagen, Verstarker, 
CD-Player, SACD- und DVD-Audio-Player, MP3-Player, 
Koprfhorer, HiFi-MGbel 

Analogs Stereo-Komponenten: Plattenspieler, Tonahnehmer- 
systeme^ High-End-Lautsprecher 

Home-Networking: Netzwerk-AV-Receiver und -DVD-Pi oyer, 
WLAN- und Power!ine-Technik 

Fernseher: Rah rente rnseher. Plasma- und LCD-TV, TV-M6bel 
Digital TV: DVB-T-Receiver, Sat-Receiver, PVR, HDTV-Receiver, 
Vo D - f D S L- \ Receiver 

Dfgrtol Video / Foto: Camcorder, Digitalkomeras, Obiektive, 
Speichermedien 

Zubehor: Kobe I- und Verbindungstechnik, Test-DVDs, 

Mess-Equipment 


Top-Marken: 

AKG * Archos - Audioquest - Benz * Cambridge Audio 
Canon * Canton * Celestion - Clearaudio * D-Link * Denan 
Devolo - ELAC * Energy * Focat * Fujitsu * Fujitsu-Siemens 
Homo * Harmon-Kordon p Hauppauge p Heco ■ Hitachi 
HMS " Humax " Infinity * Iriver" Ixos - Jamo p JBL ■ JVC 
KathreEn " KEF ■ Kenwood ■ Kimber Kable - KiSS * Koss 
Magna i * Morantz * Mission 1 Monitor Kobe I * Monster Cable 
Mordount-Short * NAD * NEC * Netgear * Oe hi bach 
One For All * Onkyo p Ortofon p Panasonic p Parasound 
Philips p Pioneer p Pro-Jed p QED p Quadra! * Quali-TV 
Samsung * Sanyo * Sharp * Schroers & Sohroers 
Sennhetser p Sony p Spectral p Straight Wire p Teac 
Tech+Link p Technics p TechniSat - Thorens * Topfield 
Toshiba p van den Hul * WBT * Wireworld * Yomoha 

Weitere Herstelier finden Sie unter www r hifi-regler.de! 


seit uher 20 jahrert * Versand aller g r o B e n Herstelier - i u Spitzenpreisen 


lotline (0,12 EUR/Min.|: Mo-Fr.r 9.00 - 19.00 Uhr 


1805 - 252570 





• * 


www.hifi-regler.de 


August-Horch-Str. 19 - 95213 Munchberg - Fax 0805-212568 [0,12 EUR/Min.) - info@hifE-reglecde 

In wawendelon. lugp* Mnd SmMnnsmrn imii W^iinoiukhm dm i«wni'igBr1 FrmBr?. Ft>i pile B«Jc'lung«n gjulten utuors AGB JAIIgcrticitits*! Crt'isd'ilisSjicn C#H PflithJnngaben rum FamoIjMfr [Huclrtnrtsrechli, dw Sie im Inler-Jiaf ,, r nU"i www.hifi-ieglBf.dn 

[run ptrulffn odnr 1ctdpr,i*H^ qnipitfaim kunnen. Alle Pfruongoben vcrue-w, B .di m Eui0 nikl. I Mw&l, Dift Vasan*jMl«ii li&cpH-ii it Jipth Gemchl fw;w.h«i tUR 6.Z& und tUR ?4,9S ricfl lrariiportv(usichH'ur>g t.Hy 0,05% vBfn Warenwir, Wegen ac rucdl 

n kwirMHi wii rucnl f]nignliq 1 qn. doss cfIIb fiiei votn Arlikvl kcHfirl liiffHran' Und. Brlrc rffhnan Sie mil vinei du'^ktscltni-tdicJlM^ L ere' Jtit won 10-U. Tt;ytn und edfagpn Sie bei jedfli fie^Kelluny Vei+ugbo'tal und ueferrer. L»eh?iijnn (ninnn* Vmraf ui-rhl 

utkin^ilBf und IfiKirt-wn vfiibnhdllnn. Iru HlFI REGiER fifdrn 
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eMedia 


c’t komplett - alle Jahrgange auf 2 DVDs 


69,00 € 


__ _hop 


\X komplett - alle Jahrgange auf 2 DVDs 


c’t und fX Archtv (DVD) 

Diese DVD-ROMs enthalten • den 
redaktionellen Tell der Jahrgange 
1990-2004 auf DVD-9 bzw, 1994- 
2004 auf DVD-5 mit Texten und 
Bildern (ausgenommen wenige 
Beitrage, die fremdem Copyright 
unterliegen) * eMedia Navigator fur 
Windows zur schnellen, fehlertaleran- 
ten Schiagwort und Voiltext Recherche • eMediaSearch fiir Linux und 
Macintosh zur tehlertoleranten Volllextsuche mil einem befiebigen Browser. 
Alle ArtikeJ liegen ais HTML-Dokumente vor. Auf PCs enter Windows konnen 
sie mit dem mitgelieferten Recherche-Programm eMedia Navigator betrachtet 
werden. 

System voraussetzungen: Pentium Oder neuer,, 32 MByte Arbeitsspeicher, 
DVD-RQM-Laufwerk, Auf Computern mit anderen Betriebssystemen 1st zur 
Anzeige der Artikel ein HTML-3-fahiger WWW-Browser erforderiich (aus 
iizenzrechttichen Grunden nicht auf der DVD enthalten). 


DC Archiv DVD 19BB-1993 

Diese DVD-9 enthalt den voll- 
standigen Inhalt der /X-Aos- 
gaben 01/88 bis 12/93 im 
Original-Layout (bis auf wenige 
BeMge, die fremden Copyright 
unterliegen). 

Die insgesamt 49 Ausgahen 
liegen im PDF-Format vor und 
sind im Voiltext durchsuchbar. 
Systemvoraussetzungen: 
DVD-Laufwerk, Acrobat Reader 
(ab Versions), 


PrHi&antfBrun^Irrtum/Ausverkauf vorbehalten, Alle Praise inkl. MwSL 


c't Archiv DVD 1983-1989 

Diese DVD-9 enthalt den voilstan* 
digen Inhalt der c't Ausgaben 
12/83 bis 12/89 im Original- 
Layout (bis auf wenige Beitrage, 
die fremden Copyright unterlie¬ 
gen), Die insgesamt uber 14.000 
Seiten liegen im PDF-Format vor 
und sind im Voiltext durchsuchbar, 
Systemvoraussetzungen: 
DVD-Laufwerk. Acrobat Reader (ab 
Version 5), 

I 

i dtrom 

I Wki.ct1 zutn Ahruf jj 


Sv 


wvwv.emedia.de 


19,00 € 


tX-Konferenz 2003 
J2EE, .Net, Webservices 
-Hype und flealitat 


24,50 € 

(Jede weitere Jahrgangs-CD kostet nur 15 €) 


tf-Konferenz 2004/1 
Eclipse 3.0-Get Plugged in 


Die DVD enthalt die Folien fast 
aller Vortrage und Tutorials der 
Konferenz, die am 15, Juni 2004 in 
Heidelberg stattfand * Plus Kurz- 
biographien der Vortragenden 
• Plus Videoaufzeichnung des 
Experten- und des Umsteiger- 
Tracks * Zuganglich uber eine 
HTML-Oberflache; die Folien lie¬ 
gen entweder als PDF- Oder als 
Powerpoint-Datei vor, die Videos 
im Formal MPEG1 

30,00 € 


iJf-Konferenz 2004/2 
Integration statt KonfTontation: 

Linux, Windows und mehr 

Die CD enthalt die Folien fast aller I 
Vortrage und Tutorials der I 
Konferenz, die vom 29, 11. bis I 
1.12. 2004 in MOnchen stattfand I 
• Plus Kurzbiographien der Vortra- I 
genden * Zuganglich uber eine I 
HTML-Oberflache • die Folien 
liegen entweder als PDF- oder als 
Powerpoint-Datei vor 

15,00 € 


Bestellung 

eMedia GmbH 

Bissendorfer Strafie 8 | 
D-30625 Hannover | 
Telefon: +49 [01511 537295 
Fax: +49 [0]511 5352-147 
emedia@emedia.cfe 


clromund IX ?RESSed 

Die kompletten Jahrgange der cV 
und /X-Ausgaben im HTML- 
Formal Auf jedem System mit 
WWW-Browser lesbar (wird nicht 
mitgeliefert). Erschienen sind bei 
c't die Jahrgange 90/91, 92/93, 
1994-2004. bei iX die Jahrgange 
1994-2004 


Die CD enthalt die Folien fast aller 
Vortrage und Tutorials der Konferenz, 
die vom 26, bis 28, November 2003 
in Heidelberg stattfand * Plus 
Kurzbiographien der Vortragenden 
* Plus Videoaufzeichnung der 
Podiumsdiskussion • Zuganglich 
uber eine HTMl-Oberffaehe; die 
Foiien liegen entweder als PDF- Oder 
als Powerpoint-Datei vor. das Video 
im Format MPEG1 


10,00 € 




















ferofessionaJs] 


SERVER und RAID/NAS-Subsysteme 
in alien gangigen Hoheneinheiten. 


Intel' Pentium 4'- Oder Celeron' - Server 

> unterstutzt Prozessomn bis 3.0GHz 

> bis zu 6 S-ATA HDDs mit je 40OGB im 
H ot- swa p-Wec h sol ra h men {optfona 1} 

> Fast Ethernet/Gigabit Ethernet 

> redundantes Net 2 teil (optional) 

> RA(D-Controller (optional) 

> 1 und 2HE Formfaktor 


Single/Dual/Quad AMD-Opteron - 

> untersttitzt Prozessoren bis 2.6GHz 

> bis zu S SCSI HDDs mit je 144G B im 
H ot- swa p-Wech se I ra h men 

> bis zu 2 S-ATA HDDs mit je 400 GB 
Im Hot-swa p-Wech sel rah men 

> Gigabit Ethernet integriert 

> redundantes Netzteil (optional) 

> RAID-Controller (optional) 

> 1 und 2HE Formfaktor 


Single/Dual/Quad Intel* XEQN - Server 

> unterstutzt Prozessorerr bis 3.6GHz 

> bis zu 6 S-ATA HDDs mit je 400GB im 
H ot- swa p-Wec h se I ra h m a n 

> bis zu 5 SCSi HDDs mit je 144GB Im 
Hot-swap-Wechseirahmen 

> Gigabit Ethernet integriert 

> redundantes Netzteil (optional) 

> redundante Luftung (optional) 

> RAID-ControUer (optionat) 

> 1.2 und 4HE Formfaktor 


AHe Systeme optional mit 
SuSE 9 Jt Oder RedHat 9.x 

vorkonfiguriert. 


RAID- und NAS-Subsystame 

> RAID-Le^el O, t, 3, 5 r 6 r !O r 30, 50, JBOD 

> IDE/SCSi/S-ATA HDDs bis 400GB 

> konfiguriebar uber RS-232/LAN 

> alia gangigen Protokplle 

> Betriebssystemunabhangig 

> Cl u starts hig 

> tnkl. proBackup-Software (NAS) 

>1*2 und 3HE Formfaktor 


Offizieller 

Distributor 

von 


fur Deutschland. 
Osterreich und 
die Schweiz 


Online konfigurieren und bestellen unter: 


Computing & Communication: 


Serial Connectivity. WirelessLAN. Voice over IP. 



Interessante 
Sonderkonditionen fiir Reseller. 
Fragcn Sie nachl 


Serielle SchnittsteMen im PCk Low-Profile PCI-, 
PCMCIA- und CompactFlash-Format 


Seriell-zu-Ethemet- Oder Seriell-zu-USB-Konverter 


RS232- Oder USB-zu-BIuetooth-Adapter 


Wireless LAN 108 Mbps Interface-Karten 
und Access Points/Router 


VolP-Karten, Multipath-Switches und Gateways 
fur analoye Amtsanschlusse Oder fur ISDN Su bzw. $m 


Co mputer-Teiefonie-Software Software- 

Telefonanlagen oder Fax-NetzwerMcisungen 



Telef on 08142/47284-0 


Jetzt bequem bestellen in unserem 


Communi Ports AG 
Bresiauer Str. 34 
82194 Grobenzell 
Tel. (Fax): 08142/4 72 84-0 (-77) 
EMail: muniports.de 


PORTS 


unter www.communinorts.de 





























1&1 

DOMAIN 


Ihre Internet-Adresse 
in 1&1 Qualitat! 



Sie mochten Ihre individuelle Inter¬ 
net-Adresse registrieren? Dann sind 
Sie bei 1&1 genau richtig! Denn beim 
fuhrenden Registrar in Europa mit 
iiber 4 Mio. Domains erhalten Sie 
einfach „mehr Domain" fur I hr Geld 
- und das schon ab 0,29 €/Monat * 

■ 1 .de Domain, auch mit a, o, ii 

■ 1 E-Mail-Adresse zur Weiterleitung 

■ Domain-Umleitung 

■ DNS-Verwaltung (Domain Name Service) 

■ Schnelle Domainaktivierung 

■ Domainumzugsberatung 

■ Automatisierter Domainumzug fur viele 
Domainendungen 

■ 24-Stunden-Hotline, 7 Tage die Woche 
uber giinstige 01805-Telefonnummer 
(12 ct/Min.) 

■ Auswahl aus 26 Domainendungen 
(optional - demnachst auch eu!) 

Zusatzliche Domains: 


- * 1.49 

pro Monat* 

- %99 

pro Monat* 

it 9 49 

.name 

1 

pro Monat 4 


'Eirnnallrje EirmehtLin^ebuhr 9,30 
Praise fur .com, net, .org, .biz, .name, 
Jnfa .at Domains gel ten nur rnV&rbin- 
tfung mit einem 1 SI Patel, i. B. 1 .com 
Domain (1,49 €/ManalJ mm Paket 
ISt Domain (0,29 €7Monat), Ertdpreis: 
1,7B €/MonaL & Monale Mindest^ 
vertragsteufreit. Pr&J^e inkl. MwSl. 


lundl.info 



19" Tastaturschubladen 

mit IS” & 17” TFT LCD Monitor 



ir LCD-Tostahiradiubtade mit IT a. ir TFT LCD Monitor, 
KVM-Swrldi O/VB, Keyboard, Touchpad und Speaker 



TT RPO-Tostoturschublode mit \5* o, 17" TFT LCD Monitor 
KVM-Switch &-te:h opt, Cherry-Key board mtt Trockbcll 

TFT ICO Monitor-Kits fur 
Frontpiatten-Montage 



1 r MonHonsinbaiikit mtt Wf 1 T o, 19" TFT LCD Monitor 
Farbe grou oder schwon; analoger VGA-ArtsChluG, rtirt 

160° Einblickwinkel von alien Seiten 



Kata log: www.abeco.de 

ABECO 

Industrie-Computer GmbH 


Langdorfer StroBe 54 
47669 Wachtendonk 
ton: 02836-910110/130 
V Fa* 02836-8165 
ABECO eMail: mail@abeco.de 
ddrfiputer web: www.abeco.de 


BUNDES- 

AUSSCHRE1BUNGSBLATT 

Dae omrate Faanarpan lur Ausaenraitiungan att arfftnliicnen Ajjtirflgoefcwi 
E»F1 IM IIF,S \i SSCHRHB1 MAHIMT 


BUNDESAUSSCHRlUaL-NriSBLATT Speziat 


N£iL 


Sparen Sie Zeit! 

Auftrage frei Haus 


Aktuelle Bail-, Liefer- und Dienst- 

leistungsauftrage speaell fur 

Ihre Branche bequem per E-Mail 

► Zeitersparnis-denn wir 
recherchieren fiir Sie 

► Auftrage nach Mafl - selektiert 
nach Brancben und PLZ-Bereichen 

► Zu griff iiber unser e-Vergabe- 
System auf elektronische 
Vergabeunteriagen 

Infos unter: 

bu ndesaussch rei bu ng sb latt -speziial .de 


Games 
Konferenz 
Such 

Life Science 
Glosse 
Film 

Ueltraum 
Terminal 
Echelon 
Biotech nik 
Info war 
Kunst 
Husik 

Aufmerksamkeit 


www.telepolis.de 




TELEPOLIS 

magazin der netzkultur 


c't 2005, Heft 7 














































Silliger kann keiner! 

Venn Sie eines unserer PC-Systeme irgendwo 
n Deutschland giinstiger bekommen, 
rstatten wir Ihnen den Differenzbetrag! 




Sempron 


AMDH ) 

Athlon xp 


.Office XL" 

2400 + 


■ AMD Sempron 2400+ Prozessor 
- 128MB DDR RAM, 333Mhz 

■ 64MB 3D Grafik, shared Memary 

■ 40GB Festp latte, 7.200 U/Min 
; - 52x CD-ROM 

■ 10/100 Mbit Netzwerkanschluss 
■4 Kanal Audio Sound, 128Bit 

1 4x USB 2.0 t 2x PCI f lx AGP 


199c 


„AIIround“ 

3000 + 


■ AMD Athlon XP 3000+ Prozessor 
* 256MB DDR-RAM, 333Mhz 

128MB ATI Radeon 9600Se mit TV-Out 
80GB Festp!atte, 7.200 U/Min 

■ lGx Double Layer DVD+-RW-Brenner 

■ 10/100 Mbit Netzwerkanschluss 

- 6 Kanal Audio Sound, 128Bit 

- 6x USB 2.Op Sx PCI, lx AGP 

399c 


jnsere Gratis-Beigabe 
|u jedem PC-System! 


„Game L“ 

3200 + 


* AMD Athlon XP 3200+ Prozessor 

- 512MB DDR-RAM, 333Mhz 

* 128MB ATI Radeon 9600$e mil TV-Out 

- 200GB Festp I atte, 7.200 U/Min 

* 16x Double Layer DVD+RW-Brenner 
-10/100 Mbrt Netzwerkanschluss 
■ 6 Kanal Audio Sound, 128Bit 
1 6x USB 2.0, 5x PCI, lx AGP 

499c 


Telefonbuch 

Wert: 19.994 


amd i „Game XXL“ 

3400 + 


Athlon 


* AMD Athlon64 3400+ Prozessor 

* 512MB DDR-RAM, 400Mhl 

■ 12SMB Nvidia 6600GT mit DVI+TV-Out 

* 200GB Festp I atte, 7.200 U/Min 

- 16x Double Layer DVD+-RW-Brenner 

* 10/100 Mbit Netzwerkanschluss 

■ 5.1 Kanal Audio Sound, 128Bit 


’ 6x USB 2.0, 3x PCI, lx AGP 


699c 


24 Itfonate Gewatirltjlstuitg. Ueferung erlolgt olimi Betrietmystem. Windows XP Home ng\. 95.- Euro / Windows XP Pro z.*gl. 149.- Euro {ink!, Installation> 

li-n|imiwh« Anflfcini'BBJi. lirtumm uni| OrucJilatihrt rtriMilkflllM. AH» fitnUnflinfl rrti-S.ii m &lf& iftkl Htt. Mw$t . An^diwin mu mlnupe Her Ygnjt WKht. riKLHfjneri'clH in Sliuwi des tOfl WBeiliiili 14 lago-n -e.iniif, y:i i ermHis.il rgtieiju Lmi unl»!i1i«il£lmR 

unit en£Jrhi(i*t|i4£lUfcin /uaitoiui. E± eellen aukidilM’tUicIi unitui Al>Et. ille ihnitn ptuM iuMIeii. MurhwiiHiitiMi uiul Witreiujikhim sipi4 Elj^piliun do jawfillgpn M*ntcllvrfi PuHtuh1»UI>llilbH$eit kaniwii nn ONghml atawetctmis uni ritpiwm wr lur whim RmtolUng 


in unserem Onlineshop konnen Sie sich Ihren PC individuell zusammenstellen! 

www.camdo.de 

Telefonische Bestellannahme 7 Tage die Woche von 07.00 - 19.00 Uhr 

...Oder einfach schnell telefonisch bestellen unter: (04465) 944-0 Camdo ■ Hauptstr.81 26446 Friedeburg 













dpunkt.fotografie & design 


NEU 



Jijigen Osterbcrg 

GIMP2 


Ar^piut*iwijlte BMbMrtodtung 
nnter imux, Windows urul Mac OS X 



Jurgen Qsterberg 

GIMP 2 

Anspruchsvolle Bildbearbeitung unter Linux, 
Windows und Mac OS X 
2 U uberarbeitete und aktualisierte Auflage 
2005,498 Seiten, Broschur 
€ 39,00 (0) / ISBN 3-89864-295-X 


u Ein Muss fOr GIMP-Fans und Einsteiger ** 

Publishing Praxis 


Enjoy now. 



fur Folografen 


Ejm PMjfivhan-dtmch fur den dlgiNen Poto ■'Wotl; f low 



Bestseller a us USA! 

Tim Grey 

Farbmanagemenf fUr Fotografen 

Ein Praxisbandbuch fur den digltalen Foto- 

Workflow 

Ubersetzt aus dem Amerikanischen 
2005,282 Seiten, Festeinbantf 
€ 44,00 (D) / ISBN 3-89864-329-8 

P dpunkt.verlag 

Ringstrafte 19 B, 69115 Heidelberg 

Tel.: 0 62 21/14 83 40; Fax: 0 62 21/14 83 99 

E-Mail: hallo@dpunkt.de; www.dpunkt.de 


i.Beat 





Oliver Geissen 




Enleben Sie mob tie n 
FilmspaB purl 
Fantastischer Kfang, 
brillantes Display, 
bis zu □ GB Spercher 
fur Musikclips und Filme 
- das 1st der neue und 
ultrsleichte i.Beac vision. 


/ 



MR3m 

Wmm Untersfcfltat MP3, WMA und OGG 
•&GG 

Movie Player 

1,3 Zoll TFT Color Display 

260.000’ Farben 

Ht-Speed USB 2.0 

kompatibel zu USB 1.1 

FM-Radio mit Aufnahmefunktion 

DirekLaufnahme als MP3 


TreLStor 

wwwTrekstor, de 


























Beste Performance 



mit IBM ThinkPad Notebooks. 


IBM ThinkPad T42 

* Intel Pentium M 735 (1700 MHz} 

* 512 MB RAM (2 GB maximal) 

* 40 GB Festplatte, 5.400 UpM 

* DVD/CDRW Combo Laufwerk 

* 15“ TFT XGA (1024x768) 

* ATI Mobility Radeon 7500 32 MB 
■ 10OOBaseTX, 802.1 b/g WLAN 

* Bluetooth, Fingerprint Reader 

* Security Chip, Active Protection System 

* Win XP Pro, nur 2,4 kg leicht 

bei uns nur€ 1.959,- 


IBM ThinkPad R51 

• Intel Pentium M 735 (1700 MHz) 

• 512 MB RAM (2 GB maximal) 

• 60 GB Festplatte, 5.400 UpM 

• DVD-RW Multiburner 

• 15“ TFT SXGA+ (1400x1050) 

• ATI Mobility Radeon 9000 32 MB 

• lOOOBaseTX, 802.1 b/g WLAN 

• Bluetooth, Fingerprint Reader 

• Security Chip, Active Protection System 

• Win XP Pro, nur 2,7 kg ieicht 

bei uns nur € 1.695,- 


IBM server xSeries 226 

■ Intel Xeon DP 3,20 GHz (2 CPUs max) 

• 1 GB DDR2 RAM (16 GB maximal) 

• 3x 73G8 U320 SCSI Festplatten 

• Ultra320 SCSI, ServeRAID 6i Kontroller 

• 48x CD-ROM, Open Bay 

• System Management Prozessor 

• 2x 514W Netzteil, Hot-Swap 

• IBM Director, Light Path-Diagnose 

• Tower, 1 Jahr Vor-Ort-Garantie 

bei uns nur € 2.397,- 


Port Replicator II fur ThinkPad Notebooks 
bei uns nur € 179,- 


...und hochste Sicherheit. 

naturlich mit IBM ThinkVantage Technologic! 



www.metacomp.de 

MetaComp GmbH ■ Computer + Netzwerke ■ HeBbriihlstr. 61 ■ 70565 Stuttgart ■ ton 0711/78 19 38-0 ■ fax 0711/78 19 38-19 












Ein Headcrash verursacht durch 
Sturz, Stoss Oder Verschieiss, 
schwere Schaden an der Fest- 
platte und ist normalerweise 
irreparabel. Ibas hilft! 

DatenRettung 

Ibas ist seit 25 Jahren Speziafist 
bei anscheinend aussicbtsfosen 
Fallen fur Datenrettung, -loschung 
und auch Computer Forensiks - 
kompetent, diskret und schnell. 

Kpstenlose Informationen fur 
Sie durch unsere Helpline 

0800 4227 112 

Oder www.datenrettung.de. 


ibas 

Ibas Deutschland GmbH 

Hamburg ■ Berlin * Kbln ■ Munchen 



52sk. 




sponsored by 

Microsoft 


www.heisec.de 


Mit Sicherheit. 

Wenn Sie den einen Ort zum Thema 
»Sicherheit« suchen, klicken Sie zu 
heise security. Verpassen Sie keine 
aktuellen Machrichten. Verschaffen Sie 
sich zuverlassige Hintergrundinfor- 
mationen - und das alles in bewahrter 
c’t-Qualitat. 


Besser online. 


Security 
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(gNOGARD' 


SMART 299 


MidFTower Design 31 6 r beige 
Asftock K7VT4A+ Meinboord 
AMD'? Sempron 2200 + 

256MB DDR-RAM, DDR333 
40GB IDE Feslptatte 
52 a CD-ROM 
1 A 4M0 Floppy 

64MB GeForce 4 MX 440, TV-Out 
1ftbii 3D Sound AC9T 

4x USB 2,0, lx uriell., lx parollel. 1 a LAN, 
2x PS/2, lx Gamep., Audio Line-in/-Out/MiE 
ink I, B-aji+tn r Me us, Tastotur, Hand buck, 
Treiher-CD, Slromkobel 


Uber 2750 Produkte im Internet! 


PC-SYSTEM 


—© 

■ 







Asus A8N-5LI Deluxe 


17" TFT liSonic 


200GB Maxtor 
6B200PO 


128MB As us 
N6600GT-Y 


Sec If el 939,4000 + 
n.Forte® 4 5LI 
3xPCl, 2xPCIex 1 
4x DDR-RAM 
Sound, Gbll LAN, S- 
ATA r Dual RAID, FW 


IIM17F 

max. 80!kHz, 16ms 
450:1 

T0099, Lautsprecher 
silber/schwori 


Jir-fllSlul' H i::. T;'.'. 

' V.'rfMtn ' i infl fwlrthr>' 

■WWw. SNQOARD,ilc 


faniir’ Lorr5iirK| r SN0G4R0' 

SNOGARD.de 


SNOGARTU 


SNOGARD* 


SNOGARD MidiTower 
DRAGON 


108Mbit AHnet ALL0281 
PCI Adapter 


54Mbit D-Link W-LAN Kit 
DWL-924 


Router + USB 1.0 
TEES 802.11 g 
DI624 DSL Router 
DWLG122 USB 2,0 
4 Port Route* 


CL 2,5 
400MHz 
DDR40D 
184 pin 

3 Jahre Hcrsteller- 
gorcmlie__ 


Jlu Rf, £lf ni K-i?fhuk|» van: 

‘. Cdje'k.I. . CodbrMmX* Li- 1 
. ihfiHuaon SNOGASD Tucriraiuii 

— SNOGARD j. 


• •••.'. i-. * ix.— . ... iv 

ir+nu‘ StWGAia’. 

™. SNOG ARD * 


•fpi-w , Irtlitiirtji'*, KnitfSl&rl ’ 

, Sondal p LaDTif 1 * ulilr 

SNOG ARD.tr 


SNCKjARD* 


SNOGARD Computer GmbH « Europaallee 63 - 50226 Frechen - Tel: 0 22 34 / 966 13 -33 ‘ Fax; 0 22 34 / 966 13 - 612 


Pfls'se in EURO, inkl. ges. MwSt. Wir lieiern aussthliefrlich oer BAR-Nochnohme. Frcchl. und 
Verpackungs kosher; pouscbal 12 Euro Pro Serdung Inur hausholl-siiblicHe Mengenj Inkl NN-Gebuhr, 
Es oellen aussdtlreBlich unsere AGB, die wir Ihnen gerne vorob zusenden, 

Offnun g s i eHen Geschata Mo-Fr 9:00 - TS :30 Uhr Sa 10:00 - 14:00 Uhr 


Fur technisdie Fra gem 0 22 34 / 9 * A 13-31 
RM A-Status erfragent 0 22 34 / 96 * 13 - 32 
PreU-ZVerfugbarkeitsanfragertr 0 22 34 / 96 * 13 - 33 
Bestell-Hotline / Anderungswiinsche: 0 22 34 / 96 * 13 - 34 


Telefon 


Tefefon 


Festp latte 


Grafikkarte 


Main board 


Monitor 


Netzwerk 


Netzwerk 


i iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiniii i mu ii iiiiiiiiiMiiiiiiii i in iiiiiii iiiiiiiii mi 














































iX da ... 
Know-how gesichert. 



SfraJegitf* gtgei 
ODaS-ArtgriffE 




f sz:£ldee:2&.Ti * -'-C 

MAGAZIN FUR PROFESSION ELLE % 
INFORMATIONSTECHNIK 


Weg minJcrr SpEHptnHiCodc: 

PHP 5 objektorientiert 


r t*i EkwKishn Kir H 


FMail-Fluf im Griff 

[ M^pTiterar 

Linux sieuert BundroWer £ 
Deltas £xAMD’Opteron ? 


Gleich bestellen 
unter 

www.heise.de/abo/ix 


Versteht nicht jeder. 
1st auch besser so! 









Pteise erfragen Sre bille letafonisch. 



“3 01805-702870 


www.mix-computer.de 


fehveiHCkei 

km 

MP3-Player 


Socket 939 Mainboard 

EPoX EP-9NPA+ Ultra 

NVIDIA* nForee4 Ultra, 

4x DDR-RAM, 2x U-133, jB 

4x S-ATA II RAID, FCle *16, V \ 

3x PCIe xl. 3x PCI 

4x USB 2,0, 7.1 -Sound, 7 

Gig a bit-LAN 


Odys MP3-S5 

1 GB Flash-Speieher, MP3-, WMA- und 
WAV-DateierL beleuchtetes LC-Display, 
Voice Recorder, FM-Radio, USB 


DSL-Router 

Linksys WRT54GS 

£, 4x RJ^45 LAN-S witch, 
r 54 MBit/s Wireless LAN 
^ IEEE AQ2.11g, 

Speed booster 


Transcend JetFlash 110 

1,0GB Fbsh-S pei cbe r, 

Plug&Play, USB Z.Q 


Notebook 

Acer TravelMate 2353LC 

1,5 GHz Intel* Celeron-M 340 CPU, 
15 M TFT Display, SI 2 MB HAM, 

40 GB Festplatte, Combo, LAN, P' 
56 tt Modem. 3x USB 2.0. / 

Windows XP Home §£% 


rrarf^jS] 


Socket A Mainboard 

Biostar M7NCD Ultra 

NVIDIA 1 nForce2 Ultra 400, 

3x DDR-RAM [Dual-Channel), U£p§||ag 
2x U-133* AGP 8x, 5x PCI, 

2x USB 2 0, 5.1-Sound, LAN 


Tintenstrahldrucker 

Lexmark Z515 

max 4800x1200 dpi. 

max. 12 S./Min. S/W-Dnick, 

max. 7 S./Min. Farbdruck, K e f! 

usb o A ^n 


Grafikkarte 

BPG 6800 Ultra 

Nvidia* GeForce 6800 Ultra, 
256 MB GDDR3-RAM, 

425 MHz Chlptakt, 

1,1 GHz Speichertakt, 
j AGPSx, ZxDVI, 

■ 5-Video, retail jfc 


tiiuiuuiu 


COMPUTERVERSAND GMBH 


www.mix-computer.de 


BESTELL-TEUEFON: 01805 - 70 28 70 
BESTELL-FAX: 01 EOS - 70 28 80 


10,12 €/Min.| 


TECHNISCHE BERATUNG: 0190-8723 22 

11,86 €/Min. a us dem Festnelz der DetrtSChflU Tttekoml 


MO-FR g“>- 21 »° SA 9« , -14*> 










Kieinanzeigen _____ 

Neuif www.acrylens^com die PC-Linse aus AcryH 
Suche EBM-FiBu Tei. 017576690 83 


Programmierung, VBASIC/VBA, SQL, 06152/172804 

m 


19" Racks, Wandscbranke und Zubehor DIREKT 
vom Herstefler unter www elis-deutschEand.de it 


*** Visio- & SharePoint- KompetenzCenter *** 

** Prof. Softwareentwicklung in PLZ 6 & D ** 
* Tel. 0 61 51/350760 www.networkpeople.de 

WWW.FIBER-SHOP.DE Glasfaser und Zubehor m 


Freiberufi. Software In genieur, umfangreiche 
Projekterfahrung, entwickelt in C++, Delphi, 
Qracle/SGL; auch Festpreis; 0 93 48/92 91 53 IS 

BUCHHALTUNG + Kostenrechnung = Untemeh- 
menssteuerung vom Fachmann info: www.eurotc.de 

m 


Softwareentwicklung in Indien - professionell gun- 
stig und deutschsprachig: pafnarindia.com ID 

www.soflwareshop.ee ID 

Programmiergerate: www.hed-programmer.de ID 

Entwickiung von Web- und Datenbankan wend ungen 

mit Java, J2EE, WebSphere. Web-Logic Server 
Internet www.scc-gmbh.com Tel. 06151/13631 -013 

Kurzene Entwicktungszeiten fur HTIUtL-Frontends 

Das professionell© Presentations*ramework fur J2EE 
An wend ungen. www.common-controls com 1] 

FEM-System fur Autocad/CAD T www.femcad.de [ai 

CNC-Bohren und Frasen mrt StepWaik®. Profes- 
sionelle CNC-Bearbeitungsbasis, komplett mit 
Steuerung und Software bearbeitet Schilder. 
Front- und Leiterplatten nach DIN/ISO, HPGL und 
S&M-Date ten. 300x240x70 mm r Prazisionsfuhrun- 

g en, Genauigkeit 0.01 mm, Komplett 1998.“ EUR. 

'atentechnik Dr. Gert Muller GmbH. Diezstr. 2a, 
53113 Bonn, Tel. 02 28/21 72 97, Fax: 02 28/ 
2613 87, www.stepwalk.de @1 


pssst - www.SingleSocks.de ID 


Programmiemng: Access/SQL, VB P NET, XML 
2ope P Plone, Python, www.lassig-it.de 


BALLISTIX, OCZ, SAMSUNG, PQL KINGMAX. 

PC-Hardware vom Fachmann. Besuchen Sie uns: 
Web: www.hpm-computer.de Tet. 06421/340429^ 

www.alphaco.de TlNTE-TONER-PAPIER*SPE1CHE R ED 


Individuelle Software zum gunstigen Festpreis! 

Wir entwickeln Ihre Windows- Oder Web-Basierte 
Anwendung mit MS Access. V8, NET, SQL-Ser- 
ver und Oracle 8 i/9 i mit Pflichtenheft Oder each 
Aufwand, bei Bedarf auch Vor-Ort. TriniDat 
Softwa re- Entwickl un g GmbH, Am Wehrhahn 45, 
40211 Dusseldorf, Fon 0211/1719356 Mail: 
kontakt@trinidat.de. Web: www.trlnidat.de ID 


Dongle-Patches furjede PC-Softwaregibts bei AT- 
Elektronik, Tel/Fax: 0 44 74/51 78 m 


LOHN-, FIBU-, B A U - Ha n d werk-( A V A)-S oftw are 

http://www.Software-bitter.de c. 

»»» Prof is entwickeln Ihre Software ««« 

Professionelle Softwareentwicklung unter UNIX 
und Windows zu Festpreisen. Delta Patenteehnik 
GmbH. 73084 Salach, Tel. 071 62/931770, Fax 
9317 72, www.deltadatentechnik.de D 


* Neu ■ Wir kaufen - Neu leere Tintenpatronen und 
Tonerkartusehen bis € 14 P - p. St. gebrauchte 
Laserdrucker ab 5 Stuck - Schnelle Abrechnung, 
Tel. 030/437 2050 ecoprint, Ait-Heiligensee 20a. 
13503 Berlin, www.ecoprint.de Oder mail© 
ecoprint.de ID 


www.handyhandel.de - Handys, Vertrage, Zubehor. 
Vertragsverlangerungen, KFZ-Freisprechanlagen ID 

Softwa reentwic klung - www.soehne.net OH 


Erfahrene Diplom-Fachubersetzerin ubersetzt 
EDV-Texte aller Art (Software und Hardware ins- 
besondere Texte aus den Bereichen Telekom- 
munikation und Netzwerke. Englisch-Deutsch. 
Tel. + Fax: 0 5130/3 7085. ® 


GULP Direkt - der neue Service fur Freiberufi er 

und Endkunden, die direkt zusammen arbeiten 
woilen, Als Freiberufler haben Sie ein konkretes 
Projektangebot, aber der Kunde kann Sie nicht di¬ 
rekt beauftragen. Erbittet Sie darum, sich eine zwi- 
schengeschaitete Instanz fur die Abwicklung zu 
suchen? GULP Direkt lost dieses Problem und 
ubernimmt fur Sie das komplette Vertrags- und 
Rechnungsmanagement - und das zu einer sehr 
niedrigen Handling-Gebuhr fur den Kunden. 
Projekte liber GULP Direkt - mehr Informationen 
unter www.gulp.de/direkt.html Oder per E-Mail an 
gulpdirekt@gulp.de GULP Information Services 
GmbH - +49 (0)89-500316-0 _II 

Knackige Prase suchen Sie? Dann www.db4b2b.de 

Sagen Sie uns, was Sie suchen. Wir linden Uefe- 
ranten, Preise und Verfugbarkeiten. BrandaktuelL 
Fachhandel - Gewerbe - Privat - Behorden ID 


Werden Sie Webmaster / Internet-Agenturf 

www.worldsoft-agency.info iD 

MP3-Download http://mp3.ahaa.com D 


softaktiv.datensysteme Datenbankapp I ikationen, 
Website Boosting, Qnline-Pressemitteilungen, 
Unterstutzung bei Ihren V-Projekten Einfach an- 
rufen, Faxen Oder eine E-Mail schicken. 
Teiefon: 05 11/3 88 45 11, Mobil: 01 70/321 00 24, 
Telefax: 0511/3 884512, E-Mail: service@soft- 
aktiv.de, Internet; www.softaktiv.de iD 


Ihre Anzeige fur die 
Ausgabe 10/2005 
benotigen wir bis zum 13.04.2005 


Bitte denken Sie bei 
Auftragsertei lung 
an die Vorauskasse. 


c't-Kieinanzeigen 


Private Kleinanzeige; 

ers-te Druckzelle € ; Jede weitere Zeife € 3- 


Gewerbiiche Kieinanzeige: 

erste Druekzeile € 20,-; jede weirere Zeile € 16,’ 

Chiffre-Anzeige: € 5 H — Gebiihr 

Hinweis: Die Rechmmgsstellang erfolgt nach Verdffentlichung 
der Anzeigel 


Naime/VDrnaine 


FVnta 


PLE/Ort 

Vereffentlkhungen nur gegen Vorauskasse 

Si? den Tot in der vtsr Cr. 

G [fi.'n tklrag budien Sip bilte von mtinm Konto ab. 

Kw.-Nr m 

Bank 

Deri Bftrag babe ich auf IhrKonlou&prwiem 
SpartasseHannarer. BU 250 SOI BO, Kto-Nr. WM 

Bei Aivgebclen: left venktoere. ich ,ill? frcMean den nn^botenen. Sanen 
bfsitie, 


Bitte verdffentlic hen Sie in der nach sterreith bare n Ausgabe (Voriaufzeitmind. 3 Woe hen) folgende Anzeige Im 
Fiiefisatz privat gewerblich* (werden in c't mit Hi gekennzeichnet) Chiffre 

€10 P - {20^) 















































€18, 


{36,—J 














































€26, 


(51,-) 














































€14, 
















































€42, 


(H-l 














































€Sfl P - 


(100,- 
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€58- 
















































€66r 


(132,4 















































Pro Zeile bitte jeweils 45 Buctistaben einschlieSlich Satzzeichen und Wortzwischenraunien, Wbrrer, die fettgedrurkt (nur in 
der ersten Zeile moglirh) ersrbeinen sollen, iinterstrekhen Sie bitte. Den genauen Preis kiinnen Sie so selbst ableser, 
# Der Preis fair gewerbliche Kieinanzeigen ist in Klammem angegeben. Sail die Anzeige unter einer Chiffre-Mummer erscheinen, 
so erhdbt sich der Endpreis um € 5 -Chiffre-Gebiihr. 

Ausfiillen und einsenden an: Q Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG 
dt magazin fur compiitertechnik 
Anzeige nabteilung 
Helstorfer StraBe 7 


Ddlum Ulltendlrift 'unler IS, der EiJKnimqitflfRhlfilff: 


D-3D62 S Hannover 



05 11/53 52-200 


Ct 

c'l nrjqiDzin. AUes hUr, 


250 
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Buch 


www.felepolis.de 


Online publishing 


Game s 


Konferenz 


Kunst 


Plusik 




Life Science 


Weltraum 


Terminal 


Gloss e 


Film 


Echelon 


Biotechnik 


Infowar 


Neue Musikstile, die 
von tier iechnologi- 
schen Entwickiung on- 
gefrieben werden, neue 
Disfributionsformen wie 
zum Beispiel MP3- 
Musiktauschborsen und 
die sie begleitenden 
Auseinandersetzungen, 
und nicht zuletzt neue 
Produktions- und Rezep- 
fionsweisen bilden das 
musikclische Metzuni- 
versum, dem sich 
TELEPOLIS verschrieben 
hot. 


Evolution der Kreativitat 


Aufmerksamkeit 


Libertare Ideologie 


TELEPOLIS 

magazin der netzkultur 



Trainings fit Semina re 


Hacking Ext re m Web-Applikationerr 

lerroen Sie die Vargebensweise der Angreifer sowie bekannte 
und weniger bekannte Angriflfsterihnllfen In einem $ehr praxis- 
orie/itierten Stll ktnnenl Nuf so konnen Sie Hire ITInfrastruktijr 
vor Angfiflen schutzen. 

Nichilt Ttrfflir?: 

14 .- 16 . 06.05 Hamburg | 06 .- 0809.05 KSln 
T 1 .- 13,10 05 Stuttgart 

Detsitlierie Informstionen unter trai n ing.cirosec+de 

■ Frfdinand-Sraun-Stratie J j Hritb^Onn- 

Cl rOScC ■ Telefon [0 71 31) 5 945 5-0 | www.ordsec.de 



Datenschutzbeauftraqter 


Erschllefieri Sie sich einen neuen 
Marfct durch die Tatigkert sis 
EKtemer-Datenschutzbeauftraptor 
Zweites Standbein Oder 
Vollexistenz 

Durch die Andervngen im BDSG 
ergiht skch eme 
Berulsausdildung mil Zukunfl 


AUSBILDUNG 

EDV - Sachverstandioer 


IOIOIIOOII 

III000J0I 
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001001011 

010101010 
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modal Sachverstandigen Ausbildungs- u. Kompelenz-Center 

Tel. 02153 / 40984-0 Fax 02153 / 40984-9 
Infc 


Erstellen Sie Gerichts- and 
Versiche itj ngsg u ta chten 

Steigem Sie Ihre fachliche 
Qualifikation 

Werden Sie EOV-Sachvestsndiger 

Einstieg aus alien EDV- IT- und TK- 
Sereichen 



Hier konnte Ihre Seminar- 
Anzeige stehen 

Infos unter 

+49 E0J511 5352-152 r -165 oder -221 


Der Seminarteil in 


dfc 

maaaUn a ties War. 


► SEMINARE 



Wir glauben, daft unsere 


Schulungen dadurch 
gewinnen, daS wir nebenbei 
auch solch ein „ Labor" 
betreiben, 


Danke an unsere Kunden, 
die uns solch' indivEduelle 
Wege ermogitchen. 


Seminarleiter sind oft 
bemhmte Spezialisten oder 
Buehautoren, Dadurch 
erreichen wir ein besonders 

hohes fachliches Niveau 
und kbnnen auch Themen 
anbieten, die man sonst 
nicht findet. 


Linux Admin Grundlagen und Fort- 
geschrittene * LPt * Linux* 
Wochenendkurs 4 Admin Update * 
N oc hv erf u g ba rkeit 


Firewalls, Sicberheit 4 Sicherheit II * 
LDAP ~ IPv6 x Webserver Apache * 
Mai iserver Postfix * WLAN * Open BSD 
* Mambo CMS 


PH PA AMP * Java - Perl * XML 
PosegreSQL * MySQL * 
Programmtersprache C 


Struts * Tomcat * Apache Cocoon 


WebGI5 * GRASS GIS 4 Knoppix * 
OTRS * Voice-Over-IP Server Asterisk 
* OpenOfftce.org 


Konkrete Kursinfos siehe 
www.Lmuxhotel.de 


Freie Software 


E^enfnentinfold mitten in 
rfeftffty Ess£fi 50 PCs, VoIP, 
WLAN, Freie’Software aus- 
proDrererip weiterentwickeln 
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► SEMINARE 


LiNUX-Experten 


Zertifizieren Sie 

Schulungen 


Ihr Wissen jetzt! 

Angebote 


Angebote 

LPI Certified Adminitrator: 


• MCP-MS Certified 

* Junior (LPiC-1) 


Professional 

• Intermediate (IPIC-2) 


* MCDST-MS Certified 

• Senior (LPIC-3) 


Desktop Support 

Red Hat-Seminare fur: 


Technician 

* Anwender 


• MCSA-MS Certified 

• Administratoren und 


Systems Administrator 

• Entwickler 


• MCSE-MS Certified 

Novell Linux Certified: 


Systems Engineer 

* Novell Certified Linux 


• MCDBA-MS Certified 

Professional 


Database Administrator 

* Novell Certified Linux 


* MCAD-MS Certified 

Engineer 


Application Developer 

* SUSE Certified Linux 


• MCSD-MS Certified 

Professional 


Solution Developer 

PC*COLLEGE 


PC'COLLEGE 

Institut for IT-Ausbildung 


Institut for IT-Ausbildung 

Seminare bundesweit 


Seminare bundesweit 

Kontakt 


Kontakt 

PC ■ COLLEGE 


PC COLLEGE 

Stresemannstrafe 78 


StresemannstrafLe 78 

10963 Berlin 


10963 Berlin 

TeL: 01803 /987 987 


TeL: 01803 987 987 

i nfo @ pc-co 1 lege. d e 


i nfo@ pc-co 11 ege. d e 

www. pc-co llegede 


www pc-college.de 


Trainings ftir 


Trainings fUr 

Softwareentwickler 


Softwareentwickler 

Angebote 


Angebote 

Trainings, Consulting u. 


• Delphi Win32 

Individualentwickiung in 


25,-27.5. in Oldenburg 

den Bereichen: 


* Delphi NET 

* Delphi 


9,-12,5. in Oldenburg 

* C++ und C# 


* C++ 

• Interbase 


23.-25.5. in Berlin 

* MS SQL 


•C# fur NET 

• Oracle 


19.-20.5, in Berlin 



- Visual Studio 

Spezialisierung 


9.-13,5 in Berlin 

Bei uns schulen Sie erfah- 


• JBuilder 

rene Speziaiisten: Arne 


25.-29.4. in Oldenburg 

Schaper, Rudolf Huttary, 


* Eclipse 

Daniel Magin, u,v.m. 


6.-10.6. in Oldenburg 

1 better 


fl better r 

office 


office 

Kontakt 


Kontakt 

better office GmbH 


better office GmbH 

Jopi Janning 


Jdpi Janning 

RosenstraEe 42-43 


RosenstraBe 42-43 

26122 Oldenburg 


26122 Oldenburg 

TeL: 0441 /92 67 40 


TeL: 0441 / 92 67 40 

k on ta kt@better-office. co m 


k o nla k t@ better-office. com 

www. better-office. co m 


www. better- office com 


IT-Profi-Seminare 

Angebote 

•WLAN (IEEE,802.11) 

* High-Speed im WAN 

- LINUX im Unternehmens- 
einsatz 

* LINUX-based networks 

* Optische Netze 

* IT-Grundschutz (BSD 

* NET Architekturworkshop 

* NET Akademie 

* NET 1.1/2.0 Crashkurse 

* Agile SW-Entwicklung 

Spezialisierung 

Offentliche & Inhouse IT- 
Professionatthemen von 
hochqualifizierten Trainem. 

SIGS DATACOM 

Em UntamehrrreR der J0I3 mfrumlcatafi 

Kontakt 

SIGS-DATACOM GmbH 
Anja KefJ 
lindlaustrasse 2c 
53842 Troisdorf 
TeL: 02241/2341-201 
a n ja. kess @ sig s-d atac om.de 
www .sigs-datacom.de 


Certified IT- 
Projektmanagement 


Angebote 

INHALT: 

• Projektstart 

• Projektplanung 

• Projektsteuerung 

• FM-Software 
METHODE: 

Die Teiinehmer durchieben 
12 Projektwochen mittels 
einer interaktiven 
Simulations-Software 
ABSCHLUSS: 


Zertifikat der FH Konstanz 

HT-Projektmanagemenf 

START: 


9. Mai 2005 (insg. 8 Tage 
in 4 Modulen) 


TAK 


Tethnische Akad&iriie 
Konstanz gGmbhi 


Kontakt 

TAK gGmbH 
Susanne Schneiders 
Brauneggerstrasse 55 
78462 Konstanz 
TeL: 07531/206-144 
sch ne ide rs @fh -ko n sta nz.de 
www tak.fh-konstanz.de 


Wissenskompass 


Gefragte Client-/Server- 
Kenntnisse 



Wahrend im Bereich der Netzwerke vor allem Windows- 
Kenntnisse gefragt sind, haben die Clients und Server 
von Unix und Linux in Unternehmen bereits die Nase 
vorn. So kommt es, dass diese Kenntnisse in Stellenan- 
zeigen fast viermal so oft gefordert werden wie der 
sichere Umgang mit den Servern von Windows, 


Zu diesem Ergebnis kam die index internet und Media- 
forschung GmbH, Berlin, in einer Analyse der Stellenan- 
zeigen in Print- und Online-Medlen. 

® www,AnzeigenDaten.de 
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www.seminus.de 


^ SEMINARS 


Seminare 


such 
mit System 




ST 1FTUNG W A R E N T E/ST 


S TIFTUNG W A RENTEST 

seminus 


seminus 

erhalt als Einzige die Note 


ist einer von vter 

GUT 


Testsiegern 

toViVB Im wichtigsten 

Pruffcriterium (07/03) 


07/03: im Test Lber 14 

1 H ur 'd fiber regional 

Wterteiblldyngsdatenbanfcen 

wwwtest.de 


www.test.de 


Die Weiterbildungspiattform im Internet-jetzt noch umfangreicher 


Info-Kontakt fur Semina ran bieter: 

Tel. (030) 390 88 350, E-Mail ct@seminu5.de 


seminus 




Nutzen auch Sie unser neues Print/Online-Paket fur IT-Seminaranbieter! 


Eine Print-Anzeige im c't magazin kombiniert mit Online-Veroffentlichungen 


unter seminus.de und weiteren 140 Partnersites. Ausfuhrliche Infos unter 


www.seminus.de/IT-Paket oder perTelefon unter (030) 390 88 350. 


























► STELLENMARKT 


► 


Reederei Blue Star 

Als Tochter der P&O Nedlloyd-Gruppe sind wir fur das Management einer 
Flotte hochmoderner Contsinerschiffe verantwortfich. Fur die eigenverant- 
wortliche IT-Administration unserer Niederlassungen in Hamburg und Kleve 
sowie unserer Flotte sue hen wir zum baldmoglichsten Term in fur unser 
Hamburger Buro einen 

Systemadministrator (m/w) 

Ais tT-AiJrounder (Wfndows-Netzwerke, 5QL, Motes) mit Qualifikation zum 
MCSE oder MCP haben Sie umfassende Kenntnisse und Erfahrungen in 
fo! gen den Bererchen: 

■ Windows-Netzwerke, Clients und Server (NT4 bis 2003, AdiveOifectory) 
[P+letze r DMS, Routing, Firewall, Security 

* MS Office (Support und VBA-Programmierung) 

* SQL (speziell Orade) 

* Erfahrungen im Oaten ban k-Design 

Idealerweise runden Kenntnisse von Lotus Notes/Domino 6.x afs Ser- 
ver/Organisations-Admin und Notes-Datenbank-Designer Ihr Profil ab. 

Sie verfugen uber nachweislich sehr gute Englischkenntnisse in Wort und 
Schrift, sind es gewohnt, eigenverantwortlrch und dienstleistungsorEentiert 
zu arbeiten und sind zeitlich be last bar und flexibel. 

Wenn Sie eine interessante bemffiche Perspektive in einer erfolgreichen 
Internationa len Unternehmensgruppe suchen, dann freuen wir uns auf Ihre 
Bewerbung. 

Bitte senden Sie Ihre Bewerbungsunterlagen mit Angabe Ihres Gehaltswun- 
sches und des frilhestmog lichen Eintrittstermins an: 

Persona (Concept GmbH 
Steffi Zimmermann 
20095 Hamburg, Bugenhagenstr. S 
E-Mail: info@personakoncepf.com 


Manz Automation AG ist eirt 
dynamisch waehsendes, weit- 
weit tatiges Unternehmen in den 
Bereichen Robotertechnik, Bild- 
verarbeitung und Steuerungs- 
technik. Am Standort Reutl ingen 
beschaftEgen wir derzeit mehr als 
120 Mitarbeiter, 


Gehen Sie den Dingen auf den Grund - bei Deutschlands groftem Computer- 
magazinc'f. Wir suchen 

eine Spezialistin/einen Spezialisten 
fur IT-Sicherheitstechnik 


Sie haben journaltstische und si c her he itstech n is ch e Erfahrung? 

Oder Sie haben als Consultant Security-Projekte in Firmen realisiert? 

Oann werden Sie hier gebraucht! 

Ihre Bewerbung sollte neben tabeliarischem Lebenslauf, Lichtbild und 
wichtigen Zeugnissen moglichst Arbeitsbeispiele und - falls vorhanden - 
Texteaus Ihrer Feder enthalten. 

Bewerbungen behinderter Menschen sind erwunscht. 

Bewerbungen richten Sie bitte an: 

Heise Zeitschriften Verlag 
Personalabteilung 
Helstorfer StraBe 7 
30625 Hannover 

Flir Ruckfragen steht Ihnen Chefredakteur 

Christian Persson unter E-Mail ct@ct.heise.de und Tel. +49 [Q]511 S3 52-300 
zurVerfiigung. 


Jobs bei c't 


Mit unseren innovativen System- 
losungen fur die Montage und 
Handhabung von High-Tech- 
Produkten wie LCD-Flachbild- 
schirmen, Solarzellen und elek- 
tronischen Bauteilen sind wir am 
Markt auEerordentlich erfolg- 
reich, Mit unseren Korn ponen ten 
konnten wir uns eine technolo- 
gisch fuhrende SLellung im 
Bereich der Steuerungstechnik 
fur Roboter erarbeiten, 

Internationale Markte, technolo- 
gisch anspruchsvolle Projekte 
und eio neues, groBeres Gebau- 
de warten auf Sie. 

Stellen Sie sich mit uns dieser 
Herausforderung. Fur eine nach- 
haltige Entwicklung suchen wir 
engagierte Mi tar bei ter. 


Wir freuen uns auf Ihre Bewer¬ 
bung, gerne auch per E-Mail, 


Appltkationsingenieur 

Servo - Antriebstechnik 

Ihre Aufgaben 

* Kundenunterstutzung bei der Antriebs- 
ausJegung 

* JVIachbarkeitsansiyse von Kundenpro- 
jekten 

* Tuning von Roboter- und Achssystemen 

* in bet nebnahme von Servo-Antriebs- 
systemen und Multi-Achs-Steuerungen 
im Haus und bei Kunden 

* Durchfuhrung von Kundenschulungen 
im Bereich Antriebstechnik 

* Ersteiiung von Marktanaiysen und 
Prod u kid atenba n ke n 

* Unterstutzung des Vertriebs bei der 
Ang e bots a u sa rbei tu ng 

Ihr Profil 

* Studium zum Dipf,-lng. Elektrotechnik/ 
Automatisierungsiechnik oder 
vergleichbare Qualifikation 

* Mehrjahnge Erfahrung in der 
Entwicklung oder Applikation von 
Servo-Antriebssystemen 

* Gute Kenntnisse PC-basierter 
Steuerungs- und Regelungstechnik 

* Ausgepragte Kundenorientierung und 
Reisebereitschaft 

■ Gute Englischkenntnrsse 


ft magazin. Alles klar. 


§manz 


Software / Endustrielle 
Bildverarbeitun^ 

Ihre Aufgaben 

* Konzeption und Auslegung von 
Bi Id ve ra rbeit u ngssy stem en 

* Festiegung und AuswahJ der System- 
komponenten (Optik, Kameras etcj 

* Softwareentwicklung fur Bildverarbei 
tungsanwendungen 

* Inbetriebnahme von An la gen 

■ Instaitationsunterstutzung bei unseren 
Kunden im in- und Ausland 

* Schulung der Anlagenbediener 

Ihr Profil 

* Studium der Automatisierungstechnik. 
Informatik oder vergleichbare 
Qualifikation 

- Erfahrung in der Softwareentwicklung 
{C+ 4- ] 

■ Kenntnisse im Einsatz PC-basierter 
B it d ve ra rb eitu n g ssystem e 

{wir arbeiten derzeit mit HALCGN) 

■ Praktische Erfahrungen in der 
Konzeption und im Aufbau von 
B tl d ve ra rb eitu n g ssy stem e n 

■ Gute EngJisohkenntnisse 

* Bereitscbaft 2u Einsatzen bei Kunden 
im In- und Ausland 


automata 


Software/ 
Inbetriebnahme Ask 

Ihre Aufgaben 

* Softwareentwicklung fur Robo 
anlagen fur die LCD-industrie | 

* Inbetriebnahme / Test von 
Roboteraniagen und Automatil 
sierungssystemen in unsereml 

* Inbetnebnahme der Anlagen h| 
unseren Kunden in Asien 

- Schulung der AnlagenbedieneJ 

* Erstellen der Anlagendokumen 

Ihr Profil 

* Studium der Automatisiemngsl 
nik, Informatik Oder vergleichb| 
Qualifikation 

■ Erfahrung in der Software- 
entwicklung (Basic, Pascal, CJ 

■Gute Kenntnisse im Bereich 
Steuerungstechnik, Robotertec 
{Kuka) 

■ Erfahrung in der Inbetriebnahn 
von Maschlhen mit Servosntrre| 
Robotern 

“ Moglichst Erfahrung im EEnsatz| 
basierter Steuerungssysteme 

“ Gute Engfisch kenntnisse 

■ Bereitschaft zu langemn Auslarj 
einsatzen (6-12 Wochen) 


IVfanz Automation AG * Steigackerstn 5 * 72768 Reutlingen * TeL +49 (0)71 21/9000-0 “ jobs@manz-automation.com * www.manz-automation.com 













► STELLENMARKT 


Junior-Berater und Berater (m/w) 

im Bereich IT-infrastruktur und -Prozesse 

Accerrture ist einer der wdtweit fuhrenden Management-, Technologic- und Ou do urc’mg-Die n$t leister mil mehrals 100.000 Mitarbeitern 
in 48 Landcrn. Aut unseren Projekten betreuen Sie groBe national? und Internationale Firmed. Sie heJfen, aus unseren Kunden High Performance 
Unternehmen zu macHen. Dafur bilden Sie mit den Besten ein Team, iibernehmen Verantwortung und br ingen Ihre Person I rchkeit ein. 

Wir fetch Technologieexperten abwechslungsrekhe und verantwortungsvolle Aufgafren in elnem jungen und hochmotivierten Team Der 
Bereich Global Technology Consulting ist dafur international aufgestelJt. Als Berater auf unseren Projekten bearbdten Sie industrieubergreifend 
wesentiiche Technologiethemen, Sie realisieren innovative und zukunftsweisende n-Infrastruktur-Losungen - von der Strategic und Analyse 
liber Design und Im pie men timing biszur BetriebsdnTuhrung. 

Das sollten Sie u.a. mitbringen: 

* ein uberdurehschni illicit abgeschiossenes tcchmsch oder natun^fesensehaftlieh orientiertes Hochsehulstudium (Uni, FH, BA} 

* Erfahrung in systemnahen Themenbereichen wie Server- und Storage-Konsotidierung und Virtualisierung, Hardwarearchitekturen, 
Betriebssysteme [U NIX/Windows}. Netzwerkarehitekturen oder End User Computing oder 

* Erfahrung mit der Restrukturierung und Emfuhrung von tl-Prozessmodelfen [z.B. ITIL, COblT}, H-Organisat;iDnsdesign und im 
il-Serviee-Management 

* hervarragende analytfsch-konzeptionelle Fahlgkeitert und Bege5lerung Pur innovative Technotogien 

Zu uns passen Menscben, die Verantwortung ubernehmeri und kompiexe AufgabenstelJungen meistern. Sind Sie das? Dann sollten wir uns 
unbedingt kenned lernen. Wir freuen tins auf Ihre Bewerbung! 

AIEe Details zu diesen Positioner und weitere StclJengngcbotc finden Sic auf 

entdecke-accenture.com 

Weitere Informationen: 00 BOO - 450 450 45 (gebuhrenfret) 

* Bt rat Ling ♦ Technoiocjie * outsourcing High performance. Delivered. 


> 

accenture 


Programmieren bei c't 

c't das Magazin fur Computertechnik, mochte seine Marmsdiaft um 

eine Programmiererin, 
einen Programmierer 

mit professioneller Erfahrung in Web-Entwicklung und Datenba nk-Design 
verstarken. Sie sind gleichermaften vertraut mit HTML, ASP, Java-Script und 
Perl, sind fit im Umgang mit MySQL-Datenbanksystemen und Webserver- 
Administration unter Windows 2003 Server und IIS ist ihnen gelaufig, 
Allgemeine Linux- und Netzwerk kenntnisse erlelchtern Ihnen die Arbeit 

Ihre Bewerbung sollte neben tabellarischem Lebenslauf, Lichtbild und 
wichtigen Zeugnissen auch erne kurze Beschreibung ihrer konkreten 
Berufs-Praxisumfassen. 

Bewerbungen behinderter Menscben sind erwunscht. 

Ihre Bewerbung richten Sie bitte an: 

HeiseZeitschriftenVerSag 

PersonaJabteifung 

Hetstorfer StraBe 7,30625 Hannover 

Fiir Rikkfragen stehen fhnen die Chefredakteure Christian Persson und 
Detlef Grell unterTeS. +49 (0]511 5352-300 und E-Mail rt@ct.heise.de 
zur Verfugung. 



lobs bei c't 


c't 


c't magazin. A l ies klar. 


MAGIX ist der fuhrende Anbieter von multimedialen Kommunikalionslosurtgen 
und stelnt fur Personal Rich Media in Verbindung mit PCs und mubiten Endgerafen, 
Als olnziger Hersteller verfugl MAGIX uber eine GEsamtlosung mit eigener INIetz- 
werkinfrastruktur aus Multimedia-Software und integrierten Online-Services. 
Da mit bildet MAGIX die Basis Uir erne neue innovative Form einer multimedialen 
Sprache - eine Sprache, die jeder sofort beherrscht. 


Wir wollen den Vorsprung weiter ausbauen und suchen deshalb ab sofort fur unser 
MAGIX Development-Team am Standort Dresden einen: 

Application Developer (m/w) 

Ihre Aufgaben: 

■ Programmiorung von multi media ten Windows Applikationen auf hochstom Niveau 

* Spezifikation und ImpEementierung komptexer Schnittstellen zu internet Services 

llnsere Anforderungen; 

■ Sie verfiigen Liber ein abgeschlossenes Studium (Informatlk, Phystk, Witlschafts- 
informatik, o.al Oder eine gleichwertige Ausbsldung. 

* Sie haben in mehrjahriger Praxis gezeigt. dass Sie die Sprache C/C++ sicher 
beherrschen. 

■ Sie zeigen groSes Engagement fur die Umsetzung von innovativen 
Softwarekonzepten, Sie sind flexibel und teamfahig. 

Spezielle Anforderungen - prdfessionelle Kenntnisse und vorzeigbere Arbeiten 
auf fulgenden Tbemengebieten; 

■ Sie haben intensive Kenntnisse von Microsoft Visual C++ sow»e MFC. 

■ Sie verfiigen uber Erfahr ungen mit graven Software projekten auf Basis von C/C++ 
und sind vertraut mit Aspekten der Versionsvervvaltung. 

* Schnittsteilen-Kommunikation auf Basis von XML und HTTP kbnnen Sie probiemlos 
implementieren. 

* ZusatzlicheErfahrungen und Kenntnisse im Bereich Audio- und Videoprogrammierung 
sind von Vorteii. 

Das Angebot: 

- Eine anregende und dynamiscbe Arbeitsumgebung aufhochstem tech nolog isehen 
Niveau. 

* Gute Entwicklungsmoglichkeiten in emem weitweit fuhrenden Unternehmen. 

- Eine leistungsbezogene Bezahiung. 

Mochten Sie Ihre Chance realisieren und zum Erfolg eines marktiuhrenden, innovations- 
starken (interned me ns Ihren Beitrag leisten? Dann senden Sie bitte Ihre aussagefahigen 
Bewerbungsuntedagen mit Lichtbild und Gehaltsvorstellungen sowie fruhestmoglichem 
Eintrittstermin unter Angabe des Stellencodes ApplicQev art: 


MAGIX Development GmbH 
August-Bebel-Str. 48 I 012t9 Dresden I Germany 
Tel.: 0351 47962 206 I Fax: 0351 47962 210 
E-Mail; THerberger@magix.net I www.magix.de 


ITIAGIX 


see. bear, feel create 


c't 2005, Heft 7 


255 













► STELLENMARKT 


Gehen Sie den Dingen auf den Grund, Bahren Sie nach heiften News - bei Deutschlands groBem Computermagazin c J t 


und eine/einen 

Volontarin/Volontar 


Wir suchen eine/einen 

Fachredakteurin/FachredakteurComputertechnik 

mlt mehrjehriger Berufserfahrung 

Sie sollten topfit sein im Bereich Mobile Computing und sich mit Notebooks, PDAs, Handys sowie mobiien An wend ungen und Datendiensten bestens 
auskennen. Wir suchenjedoch keine sturen Speziaiisten, sondern flexible Multitalente mitjournaltstischer Segabung, die SpaBdaran haben, ihr Wissen 
auf dem aktueJen Stand zu halten und an die Leser weiterzugeben, 

thre Bewerbung sollte neben ta be! I a rise hem Lebenslauf, Lichtbild und wichtigen Zeugnissen moglichst Arbeitsbeispiele aus dem Bereich 
Computertechnik und - falls vorhanden - Texte aus Ihrer Feder enthalten, 

Bewerbungen behinderter Menschen sind erwGnscht! 

Bewerbungen an: HeiseZeitschriften Verfag, Personalabteitung, HelstorferStraBe 7, 30625 Hannover 

Fur Ruckfragen stehen Ihnen die Chefredakteure Christian Persson und Detie f Grell unterTei. h- 49 [0]511 5352-300 und E-Mail ct@ctheise.de zur 
Verfugung. 


Jobs bei c't 




c'tmagatiA* Alles War, 



Als branchenubergreifender IT 
Dienstlefster und komperenter 
MeinungsfQhrer in Deutschland fur 
ITIl und PRINCE2 sind wir erfblg- 
reich im Markt positioniert und in 
alien Bereichen auf Wachstum 
ausgerichtet. Aufgrund unseres 
umfassenden Leistungsspektrums 
und bundesweit verteilter Nieder- 
lassungen sind wir fur die Anton 
de run gen unserer Kunden optimal 
aufgestellt, Zu unseren Kunden 
zahfen namhafte mittelstandische 
und groEe Unternehmen. Fur diese 
Unternehmen optimieren wir 1T- 
Prozesse sowie -Systems und ver- 
antworten den IT-Betrleb. Lang- 
jahrige Erfahrung, hohe M el ho den- 
kampetenz und Zuverl&ssigkeit 
zeichnen unsere ArbeiLsweise aus. 






r Neiwork Communication 
Consulting AS 


FOr den gezielten Ausbau unseres Projektgeschafts suchen wir engagierte Mitarbeiter. 

IT Security Spezialist 

KOln 

■ Sie planen und realisieren technische Sicherheitsldsungen und setzen entsprechende Service- und 
Betriebskonzepte zur Aufrechterhaltung des eingefuhrten Standards urn. 

a i hr Aufgabenspektrum reicht von der Risiko- und Bed arts ana lyse Ober die Durchfuhrung von Security- 
Audits bis zur Planting und Umsetzung von hochverfOgbaren Security-lnfrastrukturidsungen, 

■ Die Beratung zu den Themenhereichen internet, Extranet und VPN sowie das Design entsprechender 
Ldsungen erganzen Jhren Aufgabenbereich. 

■ Nach einem erfolgreich abgeschiossenen Studium der Infornnatik oder Nachrichtentechnik odereiner lech- 
nischen BerufsausbiEdung verfugen Sie bereils uber mehrere Jahre Berufserfahrung im IT Security-Bereich. 

■ Ihre fundierten Fachkenntnisse im Umfeld Email-Verschfusselung mit PGP und S/MIME, Virenschutz und 
Perl mete r-Secunty haben Sie mehrfach in anspruchsvoNen Kundenprojekten bewiesen, 

■ Sie den ken ana iytisch-konzeptionell und uberzeugen uns und unsere Kunden durch sich eras Auftreten, 
Fachkompetenz sowie ausgepragte KornmunikationsfShigKelt 


Senior System Engineer 

Kfltn, Munchen 

■ Zu Ihren Hauptaufgaben gehdrt die Leitung von komplexen ET-Projekten im Umfeld von Microsoft Windows 
2000/2003. 

V Die Bandbreite reicht von Hardwareumstsitungen und -erweiLerungen uber Migrationsprojekte bis hm zum 
kompietten Design und zur Einfuhrung einer neuen IT-infrastruktur auf Basis von ADS und Windows 
2000/2003, 

fl Sie beraten unsere Kunden Im SystemiosungsgeschStt sowie in alien Fragen zu Konzeption und Betrieb von 
Windows 2000/2003 und leiten daraus zukunflige Entwicklungsaufgaben und Geschaftsfeider ab. 

M Sie haben bereits mehrjahnge Berufserfahrung und fundierte Kenntnisse n den Produkten Microsoft 
Windows 2000/2003 Server, Advanced Server, Enterprise Server, Exchange 2000/2003 Server, Windows XP 
sowie Microsoft Systems Management Server und sind vertraut mit komplexen ClienWServerstrukturen. 

■ (hr service- und kundenorientiertes DenKen und Arbeiten haben Sie bereils in Kundenprojekten bewiesen. 

■ Sie denken analytisch-konzeptioneil und uberzeugen uns und unsere Kunden durch sicheres Auftreten, 
fachiiche Kompetenz sowie ausgepragte Kommunrkations- und Teamf^higkeit. 

Interessiert? Besuchen Sie uns auf unserer Homepage unter www.arxes.de und senden Sie uns Ihre 

aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen, gerne per Mail an karriere®antes.de, Oder per Post an: 

arxes NCC AG, HR-Recruiting, SchanzenstraGe 36 r Geb. 197, D-51063 Kbln zu 

Nahere informationen erteiil Ihnen vorab Herr Axel Koltes unter 022T / 96 48 6 -11B 
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► STELLENMARKT 


cn4all 


E£PS VEJtlR WEBSITE UP-TO-DATE 


Wir freuen uns auf ihre 
voi Island ige Bewerbung 
mrt Foto, Eintrittstermin 
| und Gehaltsvorstellung, an 

Content Management AG 
Fr Nanahary 
Im Mediapark 6 
50670 Kbln 
jobs@cm4alLcom 
wwwxm4ail.com 


Die CM-AG ist ein in Koln und den USA ansassiges, international ausgerichtetes Softwarehaus. im Bereich der Online 
Software fur Websitegestaltung ist die CM-AG weltweit fuhrend, In Europa, Nord- und Sudamenka und Japan zahlen 
namhafte Unternehmen wie T-Online, United Internet (l&l), Swisscom (Bluewin), IMTT Verio, lerra-Lycos, eNom, 
Affinity, und Via Networks zu unseren Kunden, Diese Unternehmen platzieren auf Basis der CM4ail Technoiogie eigene 
Produkte im Markt. 

Fur unseren OEM - Bereich suchen wir zur Verstarkung unseres Teams eine/n 


Vertriebsmitarbe/ter (w/m) 

Voraussetzungen: 

• Mindestens 2* jahrige Berufspraxis in einer vergieichbaren 
Position in der Telekommjnikations- und IT-Branche 

• Beratungskompelenz bei IT-Dienstleistungen und Software 

• Abschlusssicherheit im Vertrieb 

• Kom muni Rations- und Presentation sstarke 

• Verhandlungssichere Englischkenntnisse sind 
Voraussetzung, weitere Fremdsprachenkenntnisse von 
Vorteil 

• Reisebereitschaft (L Tag/Woche) erforderi ich 


Technischen IT-Projektmanager (w/m) 

Voraussetzungen: 

* Stud i urn im Bereich Ingenieurwissenschaften, Inform atik, 
Mathematik Oder Pbysik 

* Berufserfahrung im Projektmanagement von IT-Projekten 

* Sehr gute Englischkenntnisse in Wort und Schrift 

* Erfahrung im Umgang mit Kunden 

* Organisatorisches Geschick und Durchsetzungsvermogen 

* Grundkenntnisse der Web-Technoiogien {Java, Javascript, 
HTML XML, SOAP) 

* Teamfahigkeit und Kommunikationsstarke 
■ Seib sta n dige Arbeit s'wei se 

Ihre Aufgaben; 

* Betreuung der technischen An spree h partner unserer 
GroBkunden und von potentiellen Kunden im Rahmen von 
Evalumingsprozessen 

* PI a nun g und Koordi nation von Individualisierungs-, 
Anpassungs^ und Integrahonsprojekten im Rahmen unserer 
nationalen und internahonalen GroBkundenprojekte 

* Sichersteliung gesetzter Termine 

* Leitung der QualitMssicherungsmaBnahmen 

* Ersteliung von Projekt-Dokumentation 

* Unterstiitzung des Vertriebs bei technischen Fragesteliungen 

Unser Angebot: 

Neben angenehmen Arbeitsbedingungen in einem jungen, ehrgeizigen Team bieten wr Ihnen die Mogltchkeit bei einer leistungs- 
gerechten Vergiitung an der Umsetzung hochinnovatrver, internationaier Projekte auf Basis einer weftweit fiih render Technoiogie 
mrtzuarbeiten, 

Unser stehges Unternehmenswachstum und unsere internationaien Kundenprojekte erdffnen vielseitige Moglichketten fruhzeitig 
umfassende Verantwortung zu ubemehmen, 


ihre Aufgaben: 

■ Neukundenakquise (Telefon- und KaitakquiseJ 

• Durchfiihrung von Untemehmens- und Softwareprasemahonen 

• Vertragsverhandlung 

• CRM unterstutzte Kundenentwicklung 


Dionex Soltron - ein Unternehmen der Dionex Corporation - entwickelL ferligt und vermarktet Instrument® und Software lur chemisette Analysenlabors 
(HPLC - High Performance Liquid Chromatography). Zu unseren wichtigslen Kunden gehdren namhafte Unternehmen der Chemie- und Pharmamdustrie, 


Unsere Produkte werden we It we it in groBen Stiickzahlen vertrieben. 


Haben $ie genug 
vom gewdhnfichen 
Routineatitag? 

Sind Sie an 
anspruchsvolten 
und abweebsiungs- 
reicben Aufgaben 
interessiert? Dana 
sotiten Sie sich 
unbedingt mit uns 
in Verbindung 
setzen! 



DIONEX 


Zur Verstarkung unseres Entwicklungsteams am Stand ort Germed rig bei Munchen suchen wir eine/n: 

Softwareentwickler/in - Server / Instrument Control 

ihre Auf gate ist die Weiterentwicklung des Servers unseres H PLC-Date nsy stems inner halt) ernes sehr erfolgretchen und moti- 
vterten Teams. Die Entwicklung erfotgt in enger Zusammenarbeit mit der DIONEX Corporation in Sunnyvale, Kaiifomien. 

Sie verfiigen iiber ein abgeschlassenes naturwissenschaftliches. technisches Oder IT Stadium Ideaierweise besitzen Sie 
beretts einlge Jahre Erfahrung im Softwaredesign unter Windows 2000/XR Den Umgang mit Visual Studio, der MFC und C++ 
behe its chen Sie perfekt. Der Schwerpunkt Ihrer Tatigkeit liegt in der Entwicklung von Geratetreihern zur Steuerung und 
Datenerfassung von HPLC-Systemen. Dazu verfugen Sie bereits Qber Kenntnisse und Erfahrungen aus foigenden Bareichen: 

■ Kommunikation und Steuerung von extemen Geraten uber die verschledensten Schnittstellen (z B. USB / TCP-IP / 
RS232/GPIB) 

■ M u Itithre acting u nd Ec htzeitp rogram mieru ng 

- Objektorientiertes Softwaredesign mtt C++ unter Win32 und der MFC 

- Ersle Erfahrungen im Einsalz von .NET waren vcrteilhafl 

Zusatzlich verfdgen Sie uber eine strukturierte, sehr sorgfattige und gleichzeitig kreative Arbettswelse. Perstjnlich zeichnen Sie 
sich dutch sicheres Auftreten. gute Team- und Kommunikationsfahigkeit und gute Englischkenntnisse aus, 

Kennziffer: R&D-2005-011 

Wir bieten Ihnen eine anspruchsvolle, abwechslungsreiche und sichere Position innerhalb eines hochqualifizierten 
Entwicklung steams, sowie ein attrakdves Arbeitsumfeld in unmittel barer S-Bahn-Nahe (S5 Richtung Herrsching am 
Ammersee), Zur Ldsung Ihrer Aufgaben stehen fhnert die modemsten Hllfsmlttel zur Verfiigung. Selbstverstandlich bekommen 
auch motivierte Berufseinsteiger bei uns die Mdglichkeit, ibre Fahigkeiten und ihr Wissen einzubringen und zu erweitern. 


Wir freuen uns auf Ihre schrittliehen Sewerbungstinterlagen unter Angabe der Kennziffer, Ihres IruhestmbgliGhen 
EtnlrtOstermina und Ihres Gehaltswunsehes. Solllen Sie weitere Fragen fiaben. dann richten Sie diese per E-Mail an 
johs@saltroii.de Oder Dionex Softron GmbH, DornierslraOe 4. 0-8211D Germenng (hei Munchen), Weitere 
Inlormationen uber uns fin den Sie im Internet unter http://www.dionex.de. 
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Zur Verst&rkung unseres Teams in Frankfurt suchen wir zum nachstmdg li¬ 
chen Zeilpunkt einen 

Server-Entwickler m/w 

Ihr kunftiges Tatigkeitsfeld umfasst folgende Aufgaben: 

* Plan u ng, I mplementati on und We itenentwic klung hochp© rfornia nter 
Serve rsoftwa re zur Bereitsteiiung komplexer Abfragemogiichkerten auf 
zeitlich stark variablen Datenbestanden 

* Ve rantwo rtung fu r die produkti ve Ei n satzfah Igkeil der Serversoftwa re: 
Behebung von Softwarefehlem, Dokumemailon der Software, Erstellung 
von Anleitungen fur den Setrieb 

* Fertlaufende Weiterbrldung in Anwendung von Verfahren des Software- 
Engineerings. die der Steigerung von Effizienz und Stability der 
Eigenenlwicklungen dienlich sind 

Sie sind unser Karcdidat, wenn Sie idealerweise folgende Qualrftkationen 
mtttoringen: 

* Abschluss ernes infermaiischen-, mathernatischen-, ingenieur- Oder 
naturwissensohaftlioben Hochschuistudiums Oder Nachweis mehrjShrfger 
beruflicher Erfahrung aut dem Gebiet der professional len 

Softwa reentwickiung 

- Hervorragende Kenntnisse und professional Is Erfabrungen in der C++ 

P rag rammie rung unter U nix- Bet riebssy stamen (insbe sonde re Linux) 

■ Erfahrung in der Prog rammie rung von Cllent/Server-Syslemen und dem 
Umgang mit Netzwerkprotokollen (TCP/IP u a ) 

* Fahigkeit zu selbststandigem, eigenverantwortlichem Arbeiten 

* Bereitschaft z u r fachlichen Weiterentwrcklung 

■ E n glischke n ntnisse i n Wo rt an d Sch rift 

- Von Vorteil sind: 

Erfahrungen im Borsen- bzw, Finanzdienstleistungssektor 
Programmiererfahrung mit Script- und Datenbankabfragesprachen 

Unser Angebol; 

Wir bieten Freiraume. um mit eigenen Ideen und Kreativitat etwas zu bewe- 
gen. Ein hohes Mara an Fairness, Teamgeist und Eigenverantworlung sind 
fur uns selbstverstandiich 


Und so passen Sie zu uns: 

Strukturiertes Vorgehen und ein freundliohes Auftreten zeichnen Sie aus. Sie 
suchen ein Arbeitsurufeld, das von Tatendrang, Talentfbrderung und Inter¬ 
nationalist gekennzeichnei ist? Dann freuen wir uns auf lhre aussagekraftige 
Bewerbung. unter Angabe I brer Gehallsvorstellung und thres fruhestmogli- 
chen Eintrittstermins. 


IS Teledata 


Martina Kloos 
IS.Teledata AG 

Sandweg 94, 60316 Frankfurt am Main/Germany 
Tel. +49 (69) - 50 50 30-0 
E ■ Mai I : jobs ® is- teledata com 
Weitere Informattonen unter: wwwJs-teiedata.com 


Alsjunges Untemehmen sind wir ein Errtwick- 
Lungspartner der internationaLen Automobit- 
und Luftfahrtindustrie. 

Unsere Spezialgebiete sind die entwicklungs- 
begleitende Berechrmng sowie die Entwicklurtg 
von Software und Prazessketten im Be rec fi¬ 
rm rig sumf eld. 

Zur Verstarkung unseres Teams an unserem 
Hauptstandort in Braunschweig suchen wir 
ab sofa it: 



Ges^lLscfoaft fur 
numerlstfte Simulation mbH 


Am Gatt&becig 2 
?ail4 Braunschweig 
fen *4940)531,00112-C 
Fax+ 49 .( 0 ) 531 . 60112-79 
e-mail: mbo^^owxMi.cwri 
www.gns-nibh.tom 


Entwickler von CAE-Programmen 


Auf gate: Die Aufyabe umfasst die Mitarbeit 
an Entmtfund Entwicklung bzw : Weiterent- 
wicklung und Pflege von Finite Element Fre¬ 
und Postprozessoren * 

Qualiffkation: Sie besitzen ein abgeschlossenes 
Stadium (TU/FH) der Ingenieur-/Noturwissen- 
schaften und Informatik Sie haben Erfahrung 
in der objektorientierten Progrommentwicktung 
(C++, Java) und sind vertraut mit einer UNJX/ 
Windows-Systemumgebung. Idealerweise haben 
Sie deceits bei gmjieren Softwareprojekten 
mitgeorbeitet und besitzen Erfahrung nrit QI 
Kenntnisse in der Flachenmathematik sind von 
Vorteil. 


Interessenten lender! 
lhre aussagekraftige 
Bewerbung bitte an 
G NS mbH 

c/o Frau Weifihand 


SeLbsta ndige und engagierte Mitarbeit setzen wir voraus. Dafiir 
bieten wir eine anspruchsvolle und abwechslungsreiche Tatigkeit 
in einem jungen und motivierten Team mit flexibler Arbeitszeit- 
regelung. 



lhre Bewerbung rkhten Sie bitte an: 

Heise Zeitschriften Verlag, Personalabteilung 
Helstorfer StraBe 7,30625 Hannover 

Fur Rudcfragen 5tehen Ihnen die Chefredakteure Christian Persson und Detfef Grell 
unter Tel. +49 [G]511 5352-300 und E-Mail ct@ct.heise,dezur Verfijgtmg, 


c't ist das meistabonnierte Computermagazin Europas und eine der angesehensten Informationsquef!en fur Prafls 
urd anspruchsvolle Anwender Der Charakter des Magazins wird gepragt durch thematische Vielfalt technisches 
Know-how, journalistiscfie Unabhangigkeit und Grundlithkeit. 

Wir suchen ab sofbrt eine/n 

Junior Art Directorin/Art Director 


3n enger Zusammenarbeit mit Art Director und ftedaktion entwickeln Sie Layoulkonzepte, Infografiken und Typografie. 
Sie haben ein Gespur fur innovative Magazingestaltung, smd stilstcher, kreativ und kommunikatfv, Idealerweise 
kennen Sie sich in der Computertechnik aus und kdnnen auch komplexe Artikel erfassen, um sie atrraktiv und Liber- 
sichtlkh zu gestalten. Ein fachbezogenes Studium und mehrjahrige Praxis im Gestalten von Zeitschriften und anderen 
Print-Objekten setzen wir voraus. Die Programme FreeHand, Photoshop und QuarkXPress kennen Ste aus dem Effeff. 

Wenn Sie diese vielseitige und u mfangreiche Tatigkeit reizt, dann bewerben Sie sich noch heute. 

Wir freuen uns auf lhre Unterlagen mit Lebenslauf, Lichthild, Zeugntssen sowie etnschlaglgen 
Arbeitsproben. 

Bewerbungen behinderter Mensdien sind erwirnscht. 
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Smart-PDA oder Smartphone? 

Wo Smartphones zu unflexibel und Note¬ 
books zu sperrig sind, treten PDAs mit 
Touchscreen auf den Plan. Sse warten viel- 
fach mit Mobilfunk-Fahigkeaten auf und wer- 
den wegen der fur sie verfugbaren ausge- 
reiften Losungen geschatzt, zum Beispiel zur 
GP5-Navigation, fur E-Mail oder Multimedia. 

Nachbrenner furs WLAN 

GleEchzeitig browsen, Software runteriaden 
und MP3s abspielen reizen ein aktuelles 
WLAN aus, besonders wenn der Client weit 
von der BasisstatEon entfernt ist. Auf hohen 
Durchsatz optimierte Produkte sollen die 
Wartezeit auf den nachstsehnelleren Stan¬ 
dard mitechten 100 MBit/s uberbriicken. 



Auf Heft-CD: 

Internet, Wissenschaft, Technik 

Mit eBay-Tool, E-Mail-Client und Browser 
kann jeder Surfer etwas anfangen, Website- 
Manager und Suchmaschinenoptimierer er- 
freuen Homepage-Betreiber, Aber auch Na- 
turwissenschaftier, Stafistlker und E-Techni- 
ker fEnden geiungene Vollversionen und 
Freeware-Programme in der ct-Software- 
Koliektion - for Hobby, Studium und Beruf. 



Das bringen 

BAS u l T - M ft S 4 Z 1 N FOP INNOVATION 

TECHNOLOGY 



Klimaforschung: Der Streit urn 
Beweise fur die globale Erwarmung 


Open Source: Frete Software ist 
mehr als Linux - und bringt als neues 
Paradigma Bewegung in die Branche. 


Fokus: 19 Seiten digitate Fotografie 


Heft 3/2005jetzt am Kiosk 



magazimfOrphofessionele 

JN FORMATION STECHM IK 



Sicherheit: Strategien gegen Distri¬ 
buted- Den ial-of-Service-An griffe 


PHP 5 objektorientiert: Weg mit 

dem Spaghetti-Code! 

MySQL 5: Endlich mit Views und 
Stored Procedures 


Sound-Systeme 

Um PC oder Mac mit Klangerzeugern auszu- 
statten, gibt es sehr unterschiedliche Wege: 
Karten und Module fur PCI, FireWire und USB 
mussen auf dem c't-Prufstand zeigen, wie sie 
sich in den klassischen Diszipfinen „Musik- 
maohen" und ^Multimedia" schlagen. 


c't-Software-Verzekhnis: Welches Pro¬ 
gram m lost mein Problem? Unter www. 
heise.de/software finden Sie Software fur 
fast jeden Zweck mit Kurzbeschreibungea 
Quellen und Leserbewertung* 

c't-GD-Register: Klaren Sie vor dem Kauf ko- 
piergeschiitzter Audio-CDs auf cd-register. 
de, in welchen Playern sie abspielbar sEnd, 

Bi Id motive aus c't: Ausgewahlte Titeibilder 
als Bildschirmhintergrund aufwww.heise + de/ 
ct/motive 


Kleine Stromsparer 

Mini-ITX-MaEnboards sind vom Format und 
Kuhlbedarf her die fdeale Plattform fur den 
leisen Wohnzimmer-PC - doch an der rech- 
ten Multimedia-Power hat es bisher geha- 
pert. VlAs neuer CN400-Chipsatz soil das 
jetzt Sndern. 



Heft 4/2005jetzt am Kiosk 

TELEPOLIS 


MAG AZIN DER NETZKL LTLR 



Kein Kriegsspiel - World of Warcraft: 

Erlebniswelt online - von Mark Lederer 

Marken- und Produktpiraterie in 

Internetmedien - von Raif Hansen 

www.heise.de/tp 

Anderungen vorbehalten 
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Jnrg Rech 
Ethernet 

Technologien und Protokolle fur die 
Compirtervemetzung 
2002,644 Seiten, Festeinband 
€ 56,00 (D) / ISBN 3-86Z29-1B6-9 



Jorg Rech 
Wireless LANs 


802.11 -WLAN-Techno log ie und 
praktische Umsetzung im Detail 
2004,456 Seiten, Festeinband 
€ 45,00 |D) / ISBN 3-936931-04-6 



Gerhard Lienemann 
TCP/IP - Grundlagen 
Protoko lie und Routing 
3. n aktualisierte und erwerterte 
Auftage 

2003,310 Seiten, Broschur 
€ 39,00 <D) / ISBN 3-936031 07-0 



Gerhard Lienemann 

TCP/IP - Praxis 

Dienste, Sicherheit, Troubleshooting 
3*. aktuaHsierte AuMage 
2003, 288 Seiten, Broschur 
€ 42,00 (DJ / ISBN 3-936931 -05-4 


dpunkt.news 
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Modetlgetriebene 

Software- 

entwicklung 



Thomas Stahl, Markus Vo Iter 

Model Igelriebene Software enlwicklung 

Technikeo, Engineering, Management 
2005,424 Seiten, Broschur 
€ 46,00 (D) / ISBN 3-69884-310-7 


NEU 



Martin Welker, Andreas Werner, 
Joachim Schotz 
Online-Research 

Mark!- und Sozialforschung mit dem 
Internet 

2005,318 Seiten, Broschur 
€ 39,00 (□} / ISBN 3-89864-308-5 


NEU 



Christoph Zahmt 

Richtiges Vorgehen bei Verlrageii 

uber IT-Leishittgen 

Ein Hatgeher furAuftragnehmer und 

Auftraggeber 

2., Oberarbeitete und erweiterte Auflage 
2005,256 Seiten, Festeinband 
€ 42,00 (0) / ISBN 3-B9664-315-8 


| dpunkt.verlag 


FI Heise Zeitschriften Verlag 


RingstraBe 19 B, 69115 Heidelberg 
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E-Mail: hallo@dpunkt.de; www.dpunkt.de 
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keep your business online. 


Entry Server 


Preisantferungen und Irrlumervorbeballen 
A lie Rechie bei den Jewel II gen Hers tel fern 


Das sollten Sie wissen! 


Best* DurchschoiMewertnng 
Serverlest 12/2004 
S. 142/ D. BacMflld, E. Mflller 


HETZNE 


Hetzner Online AG 
Industrieslr. 6 
91710 Gunzenhausen 


Email: into@hetzner.de 
Internet: www.hetzner.del 

Tel.: 09831 01006-1 
Fax: 09831 81006-2 


pro Menu 


- SuSE 9.1/9.2 Oder Debian 3.0 
-AMD Athlon XP 3000+ 
-1GBDDR-RAM 

-160 GB HDD 

- 350 GB Traffic inel, 

-100 MBit Netzwerk 

- zusatzI. Traffic n ur 0„ 10 £*/GB 

- voiler Root Zugriff 

- Web min K on flgu ratio nssoftware 

- Einriehlungsgabuhr 14t €* 


zuf&tzl. Ipallic nor 
0.19E7EB 


.de Domains 


Ober unsercn Domain Registration Robot 
erbatten Sla oine ,de Domain fur nur 


8,94 £ 


pro Jshi 1 ) 


1) Setupgebuhr: 2,09 C'/Domain 
Satupgebuhr Domain Robot: 58 €' 

Weitere Domains verTCigbar! 


Low Budget Account 

Geschiftlsdi oder privet - der ideafe Einstieg Ins Internet 


6.906 


pmMonst 

-10 GB Freitrafflc 

- 260 MB Festpiattenspeicher 

- incL .do Domain 

- php, 1 MySQL Databank, Typo 3-fahlg 
■ E in richtu ngsge btihr 24,90 €* 

* inkl, 16 % MWSt 

Rufen Sie unsan Oder Informieren Sie sicfi unter: 


www.hetzner.de 


Gutschein 




Giilti q bis 08 ,04.2005 

Fur alle filer beworbenen Produkte erhalfen Sli 
einmalig pro Neukunde einen Gutschein uber 10 t 
Bitte bei Bestellung Code Q8K204 angeben; 















